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12UY0101-5 CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Yayn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02
Gorevlisi (Seviye 5)

ONSOZ

CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) 19/10/2015 tarihli ve 29507
sayill1 Resmi Gazete’de yayimlanan Ulusal Meslek Standartlarinin ve Ulusal Yeterliliklerin
Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik ve 27/11/2007 tarihli ve 26713 sayilt Resmi Gazete’de
yayimlanan Mesleki Yeterlilik Kurumu Sektér Komitelerinin Kurulus, Gorev, Calisma Usul
ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine gére MYK’nin gorevlendirdigi Takim
Tezgahlar1 Sanayici ve Is Insanlar1 Dernegi (TIAD) tarafindan hazirlanmis, sektordeki ilgili
kurum ve kuruluslarin goriisleri alinarak degerlendirilmis ve MYK Makine Sektér Komitesi

tarafindan incelendikten sonra MYK Yonetim Kurulunca onaylanmistir.

CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) Ulusal Yeterliligi
20/11/2019 tarih ve 2019-150 sayili MYK Yonetim Kurulu karar ile ikinci kez revize
edilmistir.

CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) Ulusal Yeterliligi Baskanlik

Makam1’nin 10.06.2020 tarih ve 1570 sayili karari ile tadil edilmistir.

Mesleki Yeterlilik Kurumu
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12UY0101-5 CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Yayn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02
Gorevlisi (Seviye 5)

GIRIS

Ulusal yeterliligin hazirlanmasinda, sektér komitelerinde incelenmesinde ve MYK Yonetim
Kurulu tarafindan onaylanarak yiriirliige konulmasinda temel Olciitler Ulusal Meslek

Standartlarinin ve Ulusal Yeterliliklerin Hazirlanmasi1 Hakkinda Y 6netmelik’te belirlenmistir.

Ulusal yeterlilikler i¢in temel Olgiitler asagidaki sekilde tanimlanmustir:

a) Ulusal yeterlilikler, ulusal meslek standartlar1 veya uluslararasi standartlara dayali olarak
olusturulur.

b) Ulusal yeterlilikler katilimc bir anlayigla hazirlanir ve ilgili taraflarin goriis ve katkisi
alinir.

c) Ulusal yeterlilikler, mesleki alana iliskin is sagligi ve giivenligi, ¢cevre ve kalite ile ilgili
hususlar1 kapsar.

d) Ulusal yeterlilikler kullanicilar tarafindan anlasilacak sekilde yazilir.

e) Ulusal yeterlilikler hayat boyu 6grenme ilkesi ¢ercevesinde bireyin kendini geligtirmesini
ve meslekte ilerlemesini tesvik eder.

f) Ulusal yeterlilikler agik veya gizli hi¢bir ayrimcilik unsuru igermez.

g) Ulusal yeterlilikler, bireyin bilgi, beceri ve yetkinliginin kalite giivencesi dahilinde

Olclilmesini temin eden unsurlari igerir.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 i



12UY0101-5 CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis

Gorevlisi (Seviye 5)

Yayin Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02

12UY00101-5 CNC TAKIM TEZGAHLARI UYGULAMA VE SERVIS GOREVLISi

ULUSAL YETERLILIGI
1 | YETERLILiGIN ADI CNC Takim Tezgéhlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi
2 | REFERANS KODU 12UY0101-5
3 | SEVIYE 5
ULUSLARARASI .
4 | SINIFLANDIRMADAKI YERI ISCO 08: 3139
5 | TUR -
6 | KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 15/11/2012
. . Rev. No: 02
7 | B)REVIZYON NO/TADIL NO Tadil No: 01
. . - 02 No’lu Revizyon 20/11/2019-2019/150
OREVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
Bu yeterlilik CNC Takim Tezgahlart Uygulama ve
Servis Gorevlisi (Seviye 5) mesleginin egitim almis ve
nitelik kazandirilmis kisiler tarafindan yliriitiilmesi ve
calismalarda kalitenin artirilmasi igin;
e Adaylarin sahip olmasi gereken nitelikleri, bilgi,
8 | AMAC beceri ve yetkinlikleri tanimlamak,
e Adaylarin, gecerli ve gilivenilir bir belge ile mesleki
yeterliligini kanitlamasina olanak vermek,
e Egitim sistemine, smmav ve belgelendirme
kuruluslarina referans ve kaynak olusturmak,
amaciyla hazirlanmigtir.
9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I
12UMS0261-5 CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) Ulusal Meslek
Standardi
10 | YETERLILIK SINAVINA GiRiS$ SART(LAR)I

11

YETERLILIGIN YAPISI

11-a) Zorunlu Birimler

12UY0101-5/A1 Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre ve Kalite

12UY0101-5/A2 CNC Takim Tezgahlar1 Teknolojisi

12UY0101-5/A3 CNC Takim Tezgahlarinda Satis Sonras1 Uygulamalar ve Danigmanlik
12UY0101-5/A4 CNC Takim Tezgahlarinda Son Kullanici Egitimi Verme

11-b) Se¢meli Birimler

11-c) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri ve ilave Ogrenme Ciktilari
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12UY0101-5 CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Yayn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02
Gorevlisi (Seviye 5)

12 | OLCME VE DEGERLENDIRME

CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) Mesleki Yeterlilik Belgesini elde etmek
isteyen adaylar birimlerde tanimlanan sinavlara tabi tutulur. Adaylarin mesleki yeterlilik belgesini
alabilmeleri i¢in birimlerde tanimlanan sinavlardan basarili olmalar sart1 vardir. Yeterlilik birimlerindeki
teorik ve performansa dayali sinavlar, her bir birim i¢in ayr1 ayr1 yapilabilecegi gibi birlikte de yapilabilir.
Ancak her birimin degerlendirmesi bagimsiz yapilmalidir.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi, birimin basarildig1 tarihten itibaren 2 yildir. Yeterlilik
birimlerinin birlestirilerek bir yeterliligin elde edilebilmesi ic¢in tiim birimlerin gegerliligini koruyor
olmas1 gerekmektedir.

13 | BELGE GECERLILIK SURESI Belgenin gegerlilik siiresi bes (5) yildir.

14 | GOZETIM SIKLIGI -

Bes (5) willik gecerlilik siiresinin sonunda belge
sahibinin performansi asagida tanimlanan yontemlerden
en az biri kullanilarak degerlendirmeye tabi tutulur;

a) 5 yil belge gegerlilik siiresi igerisinde toplamda en az
iki y1l veya son alt1 ay boyunca ilgili alanda ¢alistigin1
gosteren  kayitlart  (hizmet  dokiimii, referans
yazist/mektubu, sozlesme, fatura, portfolyo, vb.)
sunmak,

b) Yeterlilik kapsaminda yer alan yeterlilik birimleri
icin tanimlanan uygulama smavlarina katilmak.
Degerlendirme sonucu olumlu olan adaylarin belge
gegcerlilik siireleri 5 y1l daha uzatilir.

BELGE YENILEMEDE
15 | UYGULANACAK OLCME-
DEGERLENDIRME YONTEMI

16 YETERLILiGi GELISTIREN Takim Tezgahlar1 Sanayici ve Is Insanlar1 Dernegi
KURULUS(LAR) (TIAD)
YETERLILIGI DOGRULAYAN . . L.
17 SEKTOR KOMITESI MY K Makine Sektor Komitesi
) . Rev00 — 15.11.2012 — 2012/84
1g | MYK YONETIM KURULU ONAY | oo 01 10042013 - 2013/27

TARIHI VE SAYISI Rev02 — 20.11.2019 — 2019/150
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12UY0101-5/A1 Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre ve Kalite Yaymn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02

12UY0101-5/A1 iS SAGLIGI VE GUVENLIGIi, CEVRE VE KALITE YETERLILIiK BiRiMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre ve Kalite
2 | REFERANS KODU 12UY0101-5/A1
3 | SEVIYE 5
4 | KREDIi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 15/11/2012
5 | B)REVIZYON NO/TADIL NO $Z(\j/i| %05-0021
. . o 02 No’lu Revizyon 20/11/2019-2019/150
OREMIZXONIESDIETERILT 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0261-5 CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) Ulusal Meslek
Standardi

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: Is sagh$ ve giivenligi ile cevre koruma énlemlerini aciklar.
Basarim Olciitleri:

1.1: Is saglip1 ve giivenligi konusundaki yasal ve isyerine ait kurallar1 tanimlar.

1.2: Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili risk etmenlerini azaltmay1 agiklar.

1.3: Tehlike durumunda uygulayacagi acil durum prosediirlerini agiklar.

1.4: Cevre koruma onlemlerini agiklar.

Ogrenme Ciktisi 2: is siirecleri ve calisma ortamu icin kalite gerekliliklerini aciklar.
Basarim Olciitleri:

2.1: Kalite saglama tekniklerini agiklar.

2.2: Caligma sirasinda saptanan hata ve arizalar1 gidermeye yonelik ¢aligmalari tarif eder.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Simnav

Coktan Se¢meli Smav: Al birimine yonelik teorik sinav Ek A1-2°de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara 4 segenekli coktan segmeli ve her biri esit puan degerinde
en az 25 soruluk yazili sinav uygulanmalidir. Sinavda yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan
indirimi yapilmaz, adaylara her soru icin 1,5 dakika zaman verilir. Teorik sinavda sorulardan en az %
60’1mma dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulart bu birimde teorik sinav ile 6lgiilmesi
ongoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A1-2) dl¢melidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye liskin Diger Kosullar

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin bagarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

YET-ERLILIK BIRIMINI Takim Tezgahlar1 Sanayici ve 15 Insanlar Dernegi
9 | GELISTIREN (TIAD)

KURUM/KURULUS(LAR)

YETERLILIK BIiRiIMIiNi
10 | DOGRULAYAN Makine Sektor Komitesi

SEKTOR KOMITESI
1 MYK YONETiM KURULU ONAY | Rev00 —15.11.2012 — 2012/84

TARIHI VE SAYISI Rev01 — 10.04.2013 — 2013/27

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 3



12UY0101-5/A1 Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre ve Kalite Yaymn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02

Rev02 —20.11.2019 — 2019/150

YETERLILIK BiRiMi EKLERI
EK Al-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas: icin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Bu birim i¢in asagida tanimlanan egitim igerigine sahip programin aday tarafindan tamamlanmasi
tavsiye edilir.

Egitim Icerigi:

1. Is saghig ve giivenligi
1.1. Is saghig ve giivenligi ile ilgili yasal mevzuat ve isyerine ait kurallar
1.2. Is saglig1 ve giivenligi koruma ve miidahale araglar1 ve bunlarin kullanim 6zellikleri
1.3. Kisisel koruyucu donanimlar ve bunlarin kullanim 6zellikleri
1.4. Tehlike ve risk kavramlari
1.5. Risk ve tehlike analizi
1.6. Risk faktorlerinin azaltilmasina yonelik uygulanacak énlemler
1.7. Acil durumlar ve acil durumlarda yapilacak islemler
1.8. Alarm, uyari isaret ve levhalari
1.9. Yangin ve yangindan korunma
2. Cevre koruma
2.1. Cevre koruma onlemleri
2.2. Cevre ve gevre kirliligi
2.3. Geri dontistimlii malzemeler ve bu malzemelere yonelik yapilabilecek islemler
2.4. Tehlikeli ve zararl atiklar ve bunlara yonelik yapilabilecek islemler
2.5. Uretimden kaynaklanan cevresel riskler ve uygulanacak énlemler
2.6. Kilitleme-etiketleme (EKET) sistemi
3. Kalite gereklilikleri
3.1. Islem dokiimantasyonu
3.2. Kalite yonetim sistemi gereklilikleri
3.3. Islemler esnasinda tutulan kayitlar ve kayit tutma
3.4. Hatali ve arizali durumlar
3.5. Hata ve ariza saptama yontemleri
3.6. Hata ve arizalarin giderilmesine yonelik islemler

EK A1-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
UMS Yeterlilik Deserlendirme
No Bilgi ifadesi flgili Birimi & el
Boliim |Basarim Olgciitii
N , o . . All
BG.1 |Is sagligi ve giivenligi konusundaki normlar listeler. B3 11 T1
BG.2 |Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donanimlari siralar. | A.1.2 i; T1
BG.3 Calisma yerinin ve ekipmanlarin diizenli tutulmasi A13 11 T1
konusundaki kurallari siralar.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 4



12UY0101-5/A1 Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre ve Kalite Yaymn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02

UMS Yeterlilik Deserlendirme
No Bilgi ifadesi flgili Birimi & rael
Boliim (Basarim Olgiitii
BG4 Is saglig1 ve giivenligi koruma ve miidahale araglarini A13 11 T
siralar. 1.2
Is saglig1 ve giivenligi koruma ve miidahale araglarinin 11
BG.S kullanim o6zelliklerini listeler. Al3 1.2 T
BG6 Yapilan calismaya uygun uyar1 isaret ve levhalarini Al4 12 T
siralar.
BG.7 |Gergeklestirdigi is ile ilgili tehlike ve riskleri listeler. A2l 1; T1
BGS Blsk fakt(:irlermm azaltilmasina yonelik almacak A2.2 11 T
Onlemleri listeler. 1.2
BG.9 |Tehlike olusturabilecek durumlar siralar. A3l 1.3 T1
BG.10 Am.n.da g1d§r11emeyecek ti.ird.e.n tehlikeli durum.larla A32 13 T1
iletisime gecilmesi gereken ilgili kurumlar1 eslestirir.
BG.11 Makme’:' ve .yapllan isleme 0Ozel acil durum A33 13 T1
prosediirlerini listeler.
. .y A33
BG.12 |Acil durumlarda ¢ikis veya kacis prosediirlerini siralar. A34 1.3 T1
.. . S, . .| B.l1
BG.13 Gergeklestirilen islemler ile ilgili c¢evresel etkileri B.12 14 T1
siralar.
B.1.3
BG.14 |Doniistiiriilebilen malzemeleri siralar. B.2.1 14 T1
BG .15 Dénﬁstﬁrﬁlebllen malzemelerin ayirim ve siiflamasin B21 14 T1
listeler.
BG.16 |Tehlikeli ve zararl atiklar1 siralar. B.2.2 14 T1
BG.17 Tehlikeli ve zararl at}klarln, diger malzemelerden B2 14 T
ayristirilmasi esaslarini listeler.
Y 0 I lerin eiivenli depol A.l5
BG.1g |Yamict ve parlayici malzemelerin givenli depolama '« 14 T1
gerekliliklerini listeler.
B.2.5
BG.19 Dokiilme ve s1z1nt11arq karst kullanilacak uygun| B.2.4 14 T1
donanim, malzeme ve ekipmani siralar. B.2.6
BG.20 Isletme kaynaklarlnlltasarruﬂu ve verimli bir sekilde| B.3.1 14 T1
kullanimi1 esaslarini listeler. B.3.2
BG.21 Kullan§11g1 dopaplma iliskin koruyucu ve onleyici c13 21 T1
bakim islemlerini siralar.
BG.22 'I_'allmatlarda yer alan Kkalite sistemi gerekliliklerini c11 21 T1
listeler.
BG.23 |Uygulamada izin verilen tolerans ve sapmalari siralar. | C.1.2 2.1 T1
. C31
BG.24 Operasyon bazinda c¢aligmalarin kalite standartlarini C32 29 T1
tanimlar.
C.3.3
BG.25 Calisma sirasinda ortaya cikabilecek hata ve arizalari| C.2.1 29 T1
siralar. C.22
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12UY0101-5/A2 CNC Takim Tezgahlar1 Teknolojisi Yayn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02

12UY0101-5/A2 CNC TAKIM TEZGAHLARI TEKNOLOJiSi YETERLILIiK BiRiMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI CNC Takim Tezgahlar1 Teknolojisi
2 | REFERANS KODU 12UY0101-5/A2
3 | SEVIYE 5
4 | KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 15/11/2012
5 | B)REVIZYON NO/TADIL NO $Z(\j/i| %05:0021

02 No’lu Revizyon 20/11/2019-2019/150

OREVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0261-5 CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) Ulusal Meslek
Standardi

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: CNC takim tezgihlarimn tiirlerini, 6zelliklerini ve iiretim siireclerini tanimlar.
Basarim Olgiitleri

1.1: CNC takim tezgah tiirlerini imalat proseslerine gore tanimlar.

1.2: CNC takim tezgéhlarini kontrol tiplerine gore siralar.

1.3: Uretilecek parcanin fiziksel 6zelliklerine gére CNC takim tezgahlarmin 6zelliklerini tanimlar.

1.4: CNC takim tezgahlarinin 6zelliklerini, liretim siireglerine ve iiretilecek pargaya gore tanimlar.

Ogrenme Ciktis1 2: CNC takim tezgihinin temel cahstirma, hassasivet 6lciim ve kontrol islemlerini
gerceklestirir.

Basarim Olgiitleri

2.1: CNC takim tezgdhinin agma-kapama islemlerini emniyetli sekilde yapar.

2.2: CNC takim tezgahinin ekranlarindan ikaz ve agilis parametrelerinin uygunlugunu, tezgah
ozelliklerine gore gozden gegirerek servis formuna yazar.

2.3: CNC takim tezgahinin terazisini ve eksenel hareketlerinin hassasiyetini 6lger.

2.4: CNC takim tezgahinin is milindeki salgi miktarin dlger.

Ogrenme Ciktisi 3: ISG, cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.
Basarim Olgiitleri

3.1: Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarini uygular.

3.2: Gergeklestirdigi islerde ¢evre koruma onlemlerini uygular.

3.3: Gergeklestirdigi islerde kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan se¢meli sinav: A2 birimine yonelik teorik sinav EK A2-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 15 soruluk 4 segenekli coktan se¢meli ve her biri esit
puan degerinde yazili sinav uygulanmalidir. Coktan se¢meli sorularla diizenlenmis sinavda yanlig
cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her soru i¢in 1,5 dakika
zaman verilir. Yazili simnavda sorularin en az % 60’ina dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav
sorular1, bu birimde teorik sinav ile dl¢lilmesi dngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A2-2) 6l¢gmelidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

(P1) A2 birimine yonelik performansa dayali smnav Ek A2-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler”
kontrol listesine gore gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi
zorunlu kritik adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basar1 saglamasi i¢in kritik adimlarin




12UY0101-5/A2 CNC Takim Tezgahlar1 Teknolojisi Yayn Tarihi: 20/11/2019 Rev. No:02

tamamindan basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari % 80 basar1 gostermesi
gerekir. Performansa dayali sinavin siiresi ger¢ek uygulama sartlarindaki siireye karsilik gelmelidir.
Performansa dayali sinav gergek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis ¢alisma ortaminda
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A2-2) tamami performansa dayali smav ile
Ol¢iilmelidir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen siavlarin gegerlilik siiresi sinavin bagarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan siav tarihleri arasindaki stire farki bir yili gegemez.
Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranig gostermesi halinde sinava
son verilir,

YET-ERLILIK S Takim Tezgahlar1 Sanayici ve 15 Insanlari Dernegi
9 | GELISTIREN (TIAD)

KURUM/KURULUS(LAR)

YETERLILIK BIRIMINi
10 | DOGRULAYAN MYK Makine Sektor Komitesi

SEKTOR KOMITESI

T ST T  EIL GAY Rev00 — 15.11.2012 — 2012/84
e e Rev0l — 10.04.2013 — 2013/27

Rev02 — 20.11.2019 — 2019/150

YETERLILIiK BiRiMi EKLERI

EK A2-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

Bu birim i¢in asagida tanimlanan egitim igerigine sahip bir programin aday tarafindan tamamlanmasi
tavsiye edilir.

Egitim icerigi:
1. CNC takim tezgahlarmin tiirleri, 6zellikleri ve tiretim siireglerini
1.1. CNC takim tezgahlarinin tiirleri
1.2. CNC takim tezgéhlar1 ile kullanilan ekipman ve takimlar
1.3. CNC takim tezgahlarinin imalat proseslerine gore siniflandirilmasi
1.4. CNC takim tezgahlarmin kontrol tipleri
1.5. CNC takim tezgahlariin tipleri ve kontrol tinitesi gesitleri
1.6. CNC takim tezgéhlarinin temel 6zellikleri
1.7. CNC takim tezgahlarinin tiirlerine gore isleyebildigi parga tiirleri
1.8. CNC takim tezgahlarinin kontrol {initelerinin kullanimi
1.9. Uretilecek parganin fiziksel dzelliklerine gére CNC takim tezgahinin se¢imi
1.10. Uretilecek parcaya gére kullanilacak CNC takim tezgahinin dzelliklerinin belirlenmesi
1.11. CNC tezgahlarda iiretilebilen is pargalarinin fiziksel ve mekanik 6zellikleri
1.12. CNC takim tezgahlarinin 6zellikleri ve performans grafiklerinin okunmasi
1.13. CNC takim tezgahlarmin tiirlerine gore teknik 6zellikleri
2. CNC takim tezgahinin temel ¢alistirma, hassasiyet 6l¢iim ve kontrol iglemlerini
2.1. CNC takim tezgahmin agma-kapama islemlerinin yapilmasi
2.2. CNC takim tezgahinin agma-kapama islem siralamasi
2.3. CNC takim tezgahiin agma-kapama islemi sirasinda alinacak giivenlik énlemleri
2.4. CNC takim tezgahimin ikaz ve agilis parametreleri
2.5. CNC takim tezgahimin ekranindaki uyar1 mesajlar1
2.6. CNC takim tezgahinin ekranindaki hatirlatma mesajlart
2.7. CNC takim tezgahinin ekranindaki hata/ariza mesajlari
2.8. CNC takim tezgahinin agilis, kapanis ve kullanimu ile ilgili parametre ayarlari
3. CNC takim tezgahimin terazi ve eksenel hareket hassasiyeti ile ilgili kriterler
3.1. CNC takim tezgahinin terazi ve eksenel hareket hassasiyeti kontrolleri
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3.2. TS 12710 Yetkili servisler Takim tezgahlar1 Kurallar standardinin gereklilikleri

3.3. TS 3620 ISO 230-1 Takim tezgahlarinin muayene ve deney esaslar1 boliim 1: Makinalarin
yiiksiiz ¢aligirken veya igleme sartlarinda geometrik dogrulugu standardinin gereklilikleri

3.4. TS I1SO 230-2 Takim tezgahlarinin muayene ve deney esaslar1 boliim 2: Niimerik
kontrollii eksenlerin konumlanma dogrulugu ve tekrarlanabilirliginin tayini standardinin gereklilikleri

3.5. CNC takim tezgahinin terazi hassasiyeti 6l¢limii ve referans deger ile karsilagtirmasi

3.6. CNC takim tezgahimin eksenel hareket hassasiyeti dl¢timlerinin yapilmasi

3.7. CNC takim tezgahinin ig milindeki salgi miktarinin 6l¢iimii ve referans deger ile
karsilastirmasi

3.8. Ol¢iim islemleri sirasinda kullanilacak &l¢ii aletlerinin kontrolii ve bakimi

4. 1SG, gevre ve kalite gereklilikleri

4.1. Is saghgi ve giivenligi prosediirleri

4.2. Cevre koruma 6nlemleri

4.3. Kalite gereklilikleri

EK A2-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
Yeterlilik
UMS L 9 .
No Bilgi ifadesi lgili Ellglul B
v Basarim Araci
Boliim o
Olciitii

BG.1 CNC takim tezgahi tiirlerini imalat proseslerine gore 3113 11 T1
tanimlar.

BG.2 |CNC takim tezgahlarini kontrol tiplerine gore siralar. | J.1.1-3 12 T1

BG3 CN.C. takn‘n. tezgahlarinin temel oOzelliklerini ve 31.1-3 12 T1
kabiliyetlerini tanimlar.

BG4 UretllecekAparganm"ﬁ21ksel .oz.elhklerme gore CNC 3.2.1-2 13 T1
takim tezgahlarinin 6zelliklerini tanimlar.

BGS5 CNC Fakm} tezgahlarmin  dzelliklerini, iretim 3.2.1-2 14 T1
siireglerine gore tanimlar.

BG.6 CNC tak}m tezgahlarinin  ozelliklerini, {retilecek 3212 14 T1
pargaya gore tanimlar.

BG.7 CNC takim tezgahmin agma-kapama islem G.21 21 T1
siralamasini tanimlar.

BG.8 CNC' takim t§zgah1n1n ekraninda beliren uyar E11 29 T1
mesajinin sebebini agiklar.

BG.9 CNC' takim tezgahmm ekraninda beliren hatirlatma E11 29 T
mesajinin sebebini agiklar.

BG.10 CNC' takim tez.ge}hmm ekraninda beliren hata/ariza E11 29 T1
mesajinin sebebini agiklar.

BG.11 CNC tgklm tezgahinin terazi hassasiyeti ile ilgili E19-3 23 T1
kriterleri tanimlar.

BG.12 CNC talflm tf:zgghmm. eksenel hareket hassasiyeti E19-3 23 T1
Olclimlerindeki kriterleri tanimlar.

BG.13 Olglim islemleri sirasinda kullanilacak 6lgii aletlerini E12-3 23 T1
siralar.

BG.14 Olgum 1$"Ier£11er1 Vs1rgsmda kullanilacak  olgii E12-3 23 T1
aletlerinde Ol¢iilen degeri agiklar.

BG.15 CNC talqm tgzgahmm is milindeki salgi miktarinin E14 24 T1
Ol¢limlerindeki kriterleri tanimlar.
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b) BECERI VE YETKINLIKLER

UMS Yeterlilik
N . e s . P Birimi Degerlendirme
0 Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Hgili
v, Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
«BY 1 CNC takim tezgahinin agma-kapama islemlerini G.21 21 p1
"~ |emniyetli sekilde yapar. o '
BY 2 Tezgdh acilist 51ras.1n.da 1.<ontr01 ekranindaki E11 29 p1
hata/uyar1 parametrelerini servis formuna yazar.
“BY 3 CNC takim tezgahinin terazisini uygun olgii aletleri| E.1.2 23 p1
™ lile dlger. E.1.3 '
BY 4 CNC takim tezgadhimin eksenel hareketlerindeki| E.1.2 23 p1
" |sapmalar1 uygun 0lgii aletleri ile Olger. E.1.3 '
“BY 5 CNC takim tezgahinin is milindeki salgi miktarini| E.1.2 24 p1
" |uygun 6l¢ii aletleri ile dlcer. E.1.3 )
“BY 6 Yapmis oldugu olgiimlerde elde ettigi degerleri E14 24 P1
"~ |servis formuna yazar. o '
*BY.7 |Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarini uygular. Al4 3.1 P1
“BY 8 Gergeklestirdigi islerde ¢evre koruma onlemlerini B2 39 P1
uygular.
“BY 9 S}yeéﬁle;(rlestlrdlgl islerde  kalite gerekliliklerini Cc11 33 p1

(*) Performans sinavinda bagarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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12UY0101-5/A3 CNC TAKIM TEZGAHLARINDA SATIS SONRASI
UYGULAMALAR VE DANISMANLIK YETERLILIK BIRIMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI ](:Z)I;Incllsr"lr";l;llrlrll( Tezgahlarinda Satis Sonras1 Uygulamalar ve
2 | REFERANS KODU 12UY0101-5/A3
SEVIYE 5
KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 15/11/2012
5 | B)REVIZYON NO/TADIL NO $§(‘j’i'l'f\|°(;:0021
CREVIZYONTADIL TARIHL | 22X 1t Ko 202015 0101
6 | YETERLILiK BiRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0261-5 CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) Ulusal Meslek
Standardi

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktisi 1: Uygulama sirasinda kullanilacak hammadde, takim, aparat ve aletleri belirler.
Basarim Olgiitleri

1.1: Uygulama sirasinda islenecek parganin teknik resmine gére hammadde se¢imini yapar.

1.2: Uygulama sirasinda kullanilmasi gereken 6l¢ii ve kontrol aletlerini belirler.

1.3: Uygulama sirasinda kullanilmasi gereken parga baglama aparatlarini belirler.

1.4: Uygulama sirasinda kullanilmasi gereken takim tutucu ve kesici takimlar belirler.

Ogrenme Ciktis1 2: CNC takim tezgahlarinda parca isleme uygulamalari yapar.
Basarim Olgiitleri

2.1: Verilen teknik resme gore, parga baglama islemini yapar.

2.2: Teknik resimde verilen detaylara gore, parametre ve isleme siiresi hesaplarini yapar.
2.3: Teknik resmi verilen parcaya gore isleme programini hazirlar.

2.4: CNC takim tezgahinda, teknik resmi verilen par¢anin numunesini tiretir.

2.5: Uretilen parcanin toleranslara uygunlugunu kontrol eder.

2.6: Kontrol iinitesi iizerinde yer alan program yedeklerini harici bellege aktarir.

Ogrenme Ciktisi 3: Satis dncesi ve sonrasi damismanhk hizmetini aciklar.

Basarim Olgiitleri

3.1: Teknik resmi verilen par¢anin tezgaha baglanabilmesi i¢in gerekli olan fikstiir/baglama aparati ile
ilgili teknik 6zellikleri tanimlar.

3.2: Verilen tezgah ozellik ve gii¢c diyagramlarini agiklar.

Ogrenme Ciktis1 4: ISG, cevre ve kalite gerekliliklerini uyqular.
Basarim Olgiitleri

4.1: Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarini uygular.

4.2: Gergeklestirdigi islerde ¢evre koruma onlemlerini uygular.

4.3: Gergeklestirdigi islerde kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Smav

Coktan se¢meli sinav: A3 birimine yonelik teorik smnav Ek A3-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
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gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 15 soruluk 4 segenekli ¢coktan se¢meli ve her biri esit
puan degerinde yazili sinav uygulanmalidir. Coktan seg¢meli sorularla diizenlenmis sinavda yanlis
cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her soru i¢in 1,5 dakika
zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az % 60’ma dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav
sorular1, bu birimde teorik sinav ile dl¢lilmesi dngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A3-2) 6l¢melidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

A3 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek A3-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol
listesine gore gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu
kritik adimlar belirlenir. Adaym, performans simavindan basar1 saglamasi i¢in kritik adimlarin
tamamindan basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari % 80 basar1 gdstermesi
gerekir. Performansa dayali sinavin siiresi ger¢ek uygulama sartlarindaki siireye karsilik gelmelidir.
Performansa dayali sinav gergek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis ¢alisma ortaminda
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (EK A3-2) tamami performansa dayali smnav ile
Ol¢iilmelidir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir y1l1 gecemez.
Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig tarihten itibaren 2 yildir.

Adaym kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi halinde sinava
son verilir.

YET-ER!JILIK BIRIMINI Takim Tezgahlar1 Sanayici ve 15 Insanlari Dernegi
9 | GELISTIREN (TIAD)

KURUM/KURULUS(LAR)

YETERLILIK BIiRIMIiNi
10 | DOGRULAYAN MYK Makine Sektor Komitesi

SEKTOR KOMITESI

T ST L GAT Rev00 — 15.11.2012 — 2012/84
R s B Rev01 — 10.04.2013 — 2013/27

Rev02 — 20.11.2019 — 2019/150

YETERLILIiK BIRIMI EKLERI
EK A3-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Bu birim i¢in asagida tanimlanan egitim igerigine sahip programin aday tarafindan tamamlanmasi
tavsiye edilir.

Egitim cerigi:
1. Uygulama sirasinda kullanilacak hammadde, takim, aparat ve aletleri
1.1. Ham parga se¢imi ve kontrolil
1.2. Olgii ve kontrol aletlerinin se¢imi ve kullanimi
1.3. Kumpas kontrolii ve kullanimi
1.4. Mikrometre kontrolii ve kullanimi
1.5. Kopmarator kontrolii ve kullanimi
1.6. Hassas (makine) su terazisi kontroli ve kullanimi
1.7. Hassas agi6lcer kontrolii ve kullanimi
1.8. Mihengir kontrolii ve kullanimi
1.9. Multimetre kontrolii ve kullanimi
1.10. Yiizey piiriizliiliik 6l¢iim cihazi kontrolii ve kullanimi
1.11. Refraktometre kontrolii ve kullanimi
1.12. Parga baglama aparatlar1 ve CNC tezgahlara baglanmasi
1.13. Takim tutucu ve kesici takimlarin CNC tezgahlara baglanmasi
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2. CNC takim tezgahlarinda parga isleme uygulamalar

2.1. Parca baglama yontemleri

2.2. Parametre ve isleme siiresi hesaplanmasi

2.3. Teknik resim okuma, geometrik, sekil ve konum tolerans bilgisi

2.4. Kesme hizi, ilerleme hizi ve devir sayisi gibi kesme parametrelerinin seg¢imi ve
hesaplamasi

2.5. Yiizey piriizliiliik kalitesi ile ilgili tolerans isaretleri

2.6. Sekil, konum toleranslar1 ve referans diizlem isaretleri

2.7. Teorik isleme siiresinin hesaplanmasi

2.8. Teknik resmi verilen pargaya gore isleme programinin hazirlanmasi

2.9. 1SO kodlama (G-Code) ile isleme programi yazilmasi

2.10. CNC kontrol {initesi diyalog programlama ile program hazirlanmasi

2.11. CNC takim tezgahinin kullanilmasi ve parga iiretimi

2.12. CNC takim tezgahinin agma/kapama iglemlerinin yapilmasi

2.13. Tezgaha tutucu ve kesici takimlarin baglanmasi

2.14. Tezgaha parga baglama aparatlarinin (mengene, fikstiir, vb.) baglanmasi

2.15. Tezgaha is parcasinin baglanmasi

2.16. Parg¢a ve takim sifirlama islemlerinin gergeklestirilmesi

2.17. Parga isleme uygulamasinin yapilmasi

2.18. Uretilen parcanin kontrol edilmesi islemleri

2.19. CNC kontrol iinitesinde yer alan programlarin harici bir hafizaya yedeklenmesi
3. Satig Oncesi ve sonrasi danigmanlik hizmeti

3.1. Ihtiyac¢ duyulan fikstiir/baglama aparati ile ilgili teknik dzelliklerin tanimlanmasi

3.2. CNC takim tezgahimin teknik 6zellikleri ve katalog bilgileri

3.3. Teknik 6zelliklere gore tezgah calisma limitlerinin tanimlanmasi

3.4.Katalog bilgilerine gore verilen gii¢ diyagramlarinin okunmasi ve tanimlanmast
4. 1SG, gevre ve kalite gereklilikleri

4.1. Is saghig1 ve giivenligi prosediirleri

4.2. Cevre koruma dnlemleri

4.3. Kalite gereklilikleri

EK A3-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
UMS Yet'e!’lll.lk ) .
ileili Birimi Degerlendirme
No Bilgi ifadesi S Basarim Aracl
Boliim B
Olgiitii
BG.1 Teknik resimdeki detaylara gére uygun ham parca G.23 11 T1
boyutlarini agiklar.
BG .2 Parga .uretlr.m svlrasm'da kullanilan 6l¢ii ve kontrol G.24 12 T
aletlerindeki degerleri agiklar.
G22 13
Teknik resme gore, parca baglama ekipmanini nasil| H.2.1 '
BG.3 . 2.1 T1
segecegini agiklar. 1.2.2 31
1.3.1 '
Teknik resme gore, par¢anin islenebilmesi igin G.2.:5
BG.4 S ’ H.2.2-4 1.4 Tl
gerekli kesici veya tutucu takimlar1 tanimlar. 11.1-4
BG5 Tekml.c resmi Verll.en parganin 1$1€Il€b}ll’1’l€51 iginf 54 29 T1
gerekli parametrelerin nasil hesaplanacagini agiklar.
BG 6 Teknlk 'r'esm'l verilen parganin wlslenebllmem i¢inl 54 29 T
gerekli siirenin nasil hesaplanacagini agiklar.
BG.7 Verllevn. teknik resmi programa yansitirken dikkat 121 23 T1
edecegi hususlari agiklar.
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UMS Yet_e_rlll_lk ) .
ileili Birimi Degerlendirme
No Bilgi ifadesi = Basarim Araci
Boliim L
Olgiitii
BG S _Ver_lle.n. teknik re.snndekl. ytizey purtizlilik kalitesi E15 24 T
ile ilgili tolerans isaretlerini tanimlar.
BG.9 Verilen tekmuk re51mdek1 sglql, konum toleranslari E15 24 T1
ve referans diizlem isaretlerini tanimlar.
BG.10 |Verilen tolerans isaretlerini tanimlar. E.1.5 2.5 T1
Teknik  resmi  verilen  pargamin  tezgaha 13.2
BG.11 |baglanabilmesi i¢in gerekli olan fikstiir/baglama |'3'3 3.1 T1
aparat ile ilgili teknik 6zellikleri tanimlar. o
BG.12 Verilen tezgdh oOzellik ve gi¢ diyagramlarimi| 1.3.2 32 T1
aciklar. 1.3.3
b) BECERI VE YETKINLIKLER
s Ylgti(ar?:;:;k Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tigili g
sopes Basarim Araci
Boliim B o
Olciitii
BY 1 Islenec?k _parga igin ham parca secimini ve G.23 11 p1
kontroliinii yapar.
«BY 2 Islemls:r‘snasmda ”1h31ya<; duyulacak 6l¢ii ve kontrol G.24 12 p1
aletlerinin kontroliinii yapar.
Islemler sirasinda  gereken parca  baglama| G.2.2
BY.3 aparatlarini belirleyerek kullanir. H.2.1 13 P1
*BY.4 |Kullanilan parga baglama aparatinin se¢imi yapar. | 2 2 21 P1
o 3.1
1.3.1
G.25
Uygulama sirasinda kullanilmas1 gereken takim
BY.5 . . H.2.2-4 14 P1
tutucu ve kesici takimlari belirleyerek kullanir. 11.1-4
Kullanilan takim tutucu ve kesici takimlarin se¢imin| G.2.5
*BY.6 |nasil ve neden yapildig: ile ilgili olarak detaylari| H.2.2-4 14 P1
degerlendiriciye anlatir. 1.1.1-4
BY 7 Teknik resqn.de verilen detaylara gore, kesme 121 29 p1
parametrelerinin hesaplamalarini yapar.
“BY 8 Teknik resimde verilen detaylara gore isleme| 1.2.1 23 p1
programini yazar. H.3.1-3
Hazirlanan  igleme  programinin  detaylarini| [.2.1
*
BY.9 degerlendiriciye anlatir. H.3.1-3 2.3 Pl
BY 10 Is Jpargasint ve gerekli takimlar1 takim tezgahina 2.2 24 p1
baglar.
*BY 11 ¥§ pargasinin ve kullanilacak takimlarin sifirlama 122 24 p1
islemlerini yapar.
*BY.12 |is parcasini kontrollii sekilde iiretir. 1.2.2 24 P1
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Yeterlilik
I Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tigili g
vee Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
*BY .13 Uretilen parganin teknik  resimde  verilen E15 25 p1
toleranslara uygunlugunu kontrol eder.
*BY.14 |Olgiim degerlerini teknik resim {izerine yazar. E.15 25 P1
Kontrol iinitesi {izerinde yer alan program
*

BY.15 yedeklerini harici bellege aktarir. E16 26 Pl
*BY.16 |Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarmi uygular. Al4 4.1 P1
*BY 17 S;éﬁf:rlestlrdlgl islerde cevre koruma Onlemlerini B2 492 p1
“BY 18 S;éﬁil;rlesnrdlgl islerde kalite gerekliliklerini c11 43 p1

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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12UY0101-5/A4 CNC TAKIM TEZGAHLARINDA SON KULLANICI EGiTiMi VERME

YETERLILIiK BiRiMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI CNC Takim Tezgahlarinda Son Kullanic1 Egitimi Verme
2 | REFERANS KODU 12UY0101-5/A4
3 | SEVIYE 5
4 | KREDI DEGERI -

A)YAYIN TARIHI 15/11/2012
5 | B)REVIZYON NO/TADIL NO Rev o

. . - 02 No’lu Revizyon 20/11/2019-2019/150

OREVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0261-5 CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) Ulusal Meslek
Standard1

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktisi 1: Son kullanic egitimi hazirhklarini vapar.

Basarim Olgiitleri

1.1: Egitim verilecek CNC takim tezgah1 ve operatoriin ihtiyacina gore anlatilacak konulari siralar.
1.2: Egitim sirasinda ihtiya¢ duyulacak olan ekipmanin ve materyalin kontroliinii yapar.

Ogrenme Ciktisi 2: Son kullanici egitimi verir.

Basarim Olgiitleri

2.1: CNC takim tezgahimin genel 6zellikleri ve garanti siiresi hakkinda son kullaniciya bilgi verir.

2.2: CNC takim tezgahinda kullanilan, ekipmanlarin kullanim 6ncesi ve sonrasindaki bakimlar ile ilgili
son kullaniciya bilgi verir.

2.3: CNC takim tezgahinin periyodik bakimlari ile ilgili son kullaniciya bilgi verir.

2.4: CNC takim tezgahmin kontrol paneli iizerindeki fonksiyonlarin kullanimi ve iiniteye program
aktarimi iglemini son kullaniciya aktarir.

Ogrenme Ciktis1 3: ISG, cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.
Basarim Olgiitleri

3.1: Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarini uygular.

3.2: Gergeklestirdigi islerde ¢evre koruma 6nlemlerini uygular.

3.3: Gergeklestirdigi islerde kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan secmeli sinav: A4 birimine yonelik teorik sinav Ek A4-2°de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 15 soruluk 4 segenekli ¢oktan segmeli ve her biri esit
puan degerinde yazili sinav uygulanmalidir. Coktan se¢meli sorularla diizenlenmis sinavda yanlig
cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her soru i¢in 1,5 dakika
zaman verilir. Yazili simnavda sorularin en az % 60’ina dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav
sorular1, bu birimde teorik sinav ile dl¢lilmesi dngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A4-2) 6l¢melidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

A4 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek A4-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol
listesine gore gergeklestirilir. Performansa dayali sinav CNC takim tezgahlan ile ilgili yapilacak son
kullanici egitimlerini, CNC takim tezgahlarinin genel 6zelliklerini ve bakimlarina yonelik bilgilendirme
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islemleri kapsayacak sekilde gelistirilen senaryolar {izerinden yapilir. Senaryolar, beceri ve yetkinlikler
(Ek A4-2) kontrol listesinde yer alan tiim ifadeleri 6l¢ecek sekilde tasarlanir. Beceri ve yetkinlikler
kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir. Adayin, performans
sinavindan basar1 saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan basarili performans gostermek kosuluyla
smavin genelinden asgari % 80 basar1 gostermesi gerekir. Performansa dayali sinavin siiresi gergek
uygulama sartlarindaki siireye karsilik gelmelidir.  Performansa dayali smav gergcek veya gercegine
uygun olarak diizenlenmis ¢aligma ortaminda gergeklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A4-2)
tamami performansa dayali sinav ile dl¢iilmelidir.

8 ¢) Olgme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin bagarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir yil1 gecemez.
Yeterlilik birimlerinin gecerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranig gostermesi halinde sinava
son verilir.

YET-ER!JILIK BIRIMINI Takim Tezgahlar1 Sanayici ve Is Insanlari Dernegi
9 | GELISTIREN (TIAD)

KURUM/KURULUS(LAR)

YETERLILIK BiRIMIiNi
10 | DOGRULAYAN MYK Makine Sektor Komitesi

SEKTOR KOMITESI

T SO TR B A Rev00 — 15.11.2012 — 2012/84
R s B R Rev01 — 10.04.2013 — 2013/27

Rev02 — 20.11.2019 — 2019/150

YETERLILIK BIRIMI EKLERI
EK A4-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi icin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Bu birim i¢in asagida tanimlanan egitim icerigine sahip programin aday tarafindan tamamlanmasi
tavsiye edilir.

Egitim Icerigi:
1. Son kullanici egitimi hazirliklar
1.1. CNC takim tezgahi, kontrol iinitesi ve egitim igeriginde bulunan konulara iligkin egitim
icerigi hazirlanmasi
1.2. Egitim sirasinda kullanilacak materyal ve malzemeler ile bunlarin hazirlig
1.3. Egitim sunumu ve dokiimantasyon hazirligi
1.4. Egitim sirasinda kullanilacak makine, malzeme, 6l¢ii aleti ile bunlarin hazirlik iglemleri
1.5. Son kullaniciya genel bilgilendirme yapilmasi
1.6. CNC takim tezgahmin genel Ozellikleri ve bu o6zellikler hakkinda son kullanicinin
bilgilendirilmesi
1.7. Garanti sartlar1 ve garanti siireleri ve bunlar hakkinda son kullanicinin bilgilendirilmesi
1.8. CNC takim tezgahinda kullamlan, ekipmanlarin kullamim oncesi ve sonrasindaki
bakimlar1 ve bakimlar hakkinda son kullanicinin bilgilendirilmesi
2. Son kullanici egitimi
2.1. CNC takim tezgahimin periyodik bakimlar ile ilgili egitim verilmesi
2.2. CNC takim tezgahimin kullanimu ile ilgili egitim verilmesi
2.3. CNC tezgahin galistirilmasi
2.4. Kontrol panelinin kullanim1 egitimi
2.5. Operator panelinin kullanimi egitimi
2.6. CNC tezgaha program aktarimi islemi egitimi
3. 1SG, gevre ve kalite gereklilikleri
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3.1. Is saglig1 ve giivenligi prosediirleri
3.2. Cevre koruma 6nlemleri

3.3. Kalite gereklilikleri

3.3. Kalite gereklilikleri

EK A4-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
Yeterlilik
o e . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Hgili
R Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BG1 Eg}tlm Verll.fecek CNC takim tezgahi ve operatoriin G.11-2 11 T
ihtiyacina gore anlatilacak konular siralar.
BG .2 Egltg}l sirasinda 1ht1.ya.g: duyulacak makine, ekipman G.11-2 12 T
ve diger materyalleri listeler.
Verilecek katalog bilgilerine gore tezgah teknik| E.2.1
BG3 ozelliklerini listeler. F.1.1-5 2.1 IE
BG.4 Taklm tezgdhinin garanti siiresi ve kosullarimi| E.2.1 21 T1
listeler. F.1.1-5
Takim tezgdhinda kullamim 6ncesinde kontrol
BG.5 |edilmesi gereken ekipmanlari ve baglantilar| F.2.1-5 2.2 T1
listeler.
Takim tezgdhinda kullanim sonrasinda kontrol
BG.6 |edilmesi gereken ekipmanlari ve baglantilan| F.2.1-5 2.2 T1
listeler.
Takim tezgdhinin giinliik periyodik bakimlarini| E.2.3
BG.7 listeler. F.3.1-2 23 Tl
BG S "l_"aklm tezgdhinin haftalik periyodik bakimlarmi| E.2.3 23 T1
listeler. F.3.1-2
BG.9 ]_"aklm tezgdhimnin aylik periyodik bakimlarini| E.2.3 23 T1
listeler. F.3.1-2
BG.10 ]_"aklm tezgdhinin  yillik periyodik bakimlarmi| E.2.3 23 T1
listeler. F.3.1-2
BG.11 Takim tezgah.mm kontrol tinitesi paneli tizerindeki H11-4 24 T1
tuslarin fonksiyonlarini tanimlar.
BG.12 Takim tezgghlmn operatdr paneli {izerindeki H.11-4 24 T1
tuslarin fonksiyonlarini tanimlar.
b) BECERI VE YETKINLIKLER
AL Ylgti?"i’:rlllilk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi ilgili g
seTe Basarim Araci
Boliim A
Olciitii
BY 1 Egitim 51ra§1nda 1ht1}{.ag“ duyulacak olan ekipmanin G.1.1-2 12 p1
ve materyalin kontroliinii yapar.
CNC takim tezgahinin genel &zelliklerini son| E.2.1
*
BY.2 kullanictya aktarir. F.1.1-5 2.1 Pl
CNC takim tezgahinin garanti siiresi ve sartlanm| E.2.1
BY.3 son kullaniciya aktarir. F.1.1-5 2.1 Pl
BY 4 Ta}qm .tezgahmda .kullamm oncestnde kontrol F21.5 29 p1
edilmesi gereken ekipmanlar1 ve baglantilar1 son
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Yeterlilik
. I Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Tlgili g
vee Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
kullaniciya aktarir.
Takim tezgahinda kullanim sonrasinda kontrol
BY.5 |edilmesi gereken ekipmanlari ve baglantilar1 son| F.2.1-5 2.2 P1
kullaniciya aktarir.
Takim tezgahinin giinliik periyodik bakimlarin1 son| E.2.3
*
BY.6 kullaniciya aktarir. F.3.1-2 2.3 Pl
Takim tezgahinin haftalik periyodik bakimlarin1 son| E.2.3
*
BY.7 kullaniciya aktarir. F.3.1-2 23 P1
Takim tezgahinin aylik periyodik bakimlarimi son| E.2.3
*
BY8 kullaniciya aktarir. F.3.1-2 23 Pl
Takim tezgahiin yillik periyodik bakimlarin1 son| E.2.3
*
BY.9 kullaniciya aktarir. F.3.1-2 23 P1
*BY 10 Takim tezgah.mm kontrol iinitesi paneli iizerindeki H.11-4 24 p1
tuslarin fonksiyonlarini son kullaniciya aktarir.
Takim tezgahmin operatdr paneli {iizerindeki
* -
BY.11 tuslarin fonksiyonlarini son kullaniciya aktarir. H.11-4 24 P1
Takim tezgahmna program aktariminin nasil
BY.12 |yapilmas1 gerektigi ile ilgili detaylann son| H.1.1-4 2.4 P1
kullaniciya aktarir.
*BY.13 |Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarmi uygular. Al4 3.1 P1
*BY 14 Gergeklestirdigi islerde cevre koruma oOnlemlerini B2 39 p1
uygular.
*BY 15 S;éﬁil;rlestlrdlgl islerde  kalite gerekliliklerini c11 33 p1

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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YETERLILIK EKLERIi

EK 1: Yeterlilik Birimleri

12UY0101-5/A1 is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre ve Kalite

12UY0101-5/A2 CNC Takim Tezgahlar1 Teknolojisi

12UY0101-5/A3 CNC Takim Tezgahlarinda Satig Sonrasi Uygulamalar ve Danismanlik
12UY0101-5/A4 CNC Takim Tezgahlarinda Son Kullanict Egitimi Verme

EK2: Terimler, Simgeler ve Kisaltmalar

ALARM: CNC takim tezgdhinin verdigi hata mesajlari.
ANAHTAR: Smirlama ve/veya kilitleme anahtarlar.
ANALIZ: Bir biitiinii parcalarina ayirarak ayrintili inceleme.

AVADANLIK: CNC takim tezgahi ile birlikte gelen veya opsiyonel olarak verilen parga ve/veya
baglama aparatlart.

BAKIM: Tlgili makine, donanim, alet ya da sistemlerin asinmis, periyodik olarak degisme zamani
gelen veya Omrli biten pargalarin degistirilmesini, yaglama, temizlik tiiri islemlerin
gerceklestirilmesini ve ayarlarinin teknik talimatlara ve kullanim kilavuzlarina gore yapilmasin
kapsayan ¢alismalar.

BECERI: Belli bir ise iliskin gorev ve sorumluluklar1 yerine getirebilme yetenegi.
CAD: Bilgisayar destekli tasarim.

CAD/CAM PROGRAMI: Islenecek olan pargalarin tasarlanmasi ve CNC tezgahlarda imal edilmesi
icin isleme kodlarinin hazirlanmasinda kullanilan bilgisayar yazilim.

CAM: Bilgisayar destekli imalat.
CNC: Bilgisayarli sayisal kontrol.

CNC TAKIM TEZGAHI: Baslatma sinyalleri disinda dogrudan insan denetimi bulunmayan, tezgah
programlama paneli iizerindeki tuslar ve ekran yardimiyla islenecek malzeme geometrisine gore
yazilan ve hafizaya kaydedilen program sayesinde, tezgah kontrol {initesi ile ilgili birimlere sinyaller
gondererek istenilen hareketlerin saglanmasi ile ¢calisan tezgah.

CEVRE KORUMA: Caligmalarda c¢evreye zarar vermeyen malzemelerin veya siireclerin
kullanilmasi veya zararl atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesi.

DIYALOG PROGRAMLAMA: CNC takim tezgahi ile kullanici arasinda soru-cevap seklinde
olusturulmus interaktif meniilerle etkilesim saglayarak isleme programi hazirlamay1 saglayan yazilim.

GERI KAZANIM: Malzemeleri dogrudan veya islemden gecirdikten sonra tekrar kullanima sunma
ve ilgili siirecleri yonetme.

GERILIM: Bir iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel enerji fark.

GEZER PUNTA: Torna tezgahi lizerinde hareket ettirilerek uzun pargalarin tezgaha baglanmasinda
kullanilan yardimci aparat.

HIiDROLIK: Basingl sivilar vasitasiyla giiciin iletimi, kontrolii ve kullanim ile ilgili teknoloji.
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ISCO: Uluslararas: Standart Meslek Siniflamasi.

ISO KODLAMA: CNC takim tezgahlari igin tanimlanmig ISO 6983-1:2009 (Otomasyon sistemleri
ve entegrasyonu — sayisal kontrollii makineler — kodlarin adres tanimlamasi ve program formati)
numarali uluslararasi standart kodlama dili.

ILERLEME HIZI: Kesici takimin, is pargasinin kendi ekseni etrafinda bir tam devrinde mm
cinsinden almis oldugu yol veya kesici takimin bir dakikada mm cinsinden aldig1 yol.

ISG: Is Saglhig1 ve Giivenligi.

ISLEME PROGRAMI: CNC tezgahlarindaki kontrol iinitelerine yiiklenen, talas kaldirma
islemlerinin kumanda panelinden kontrol edilmesi, siralanmasi, kaydedilmesi, tekrar geri cagrilmasi
gibi segeneklerle gerceklestirilmesini saglayan yazilim.

ISLETIM SISTEMI: CNC takim tezgahlarinda PLC kontrol iinitesini ¢alistiran yazilim.

KALIBRASYON: Dogrulugundan emin olunan (izlenebilirligi saglanmis) referans dlgme cihazi ile
dogrulugundan emin olunamayan bir 6lgme cihazini mukayese ederek 6lgiim sonuglarini raporlama
islemi.

KATER: Kesici takim uglarinin takim tezgahina baglanmasinda kullanilan gereg.

KESICI TAKIM: Talash imalat islemleri sirasinda, sekillendirilecek malzemede kesme islemlerini
gerceklestiren gereg.

KESME HIZI: Kesici takimin i pargasinin ¢evresinde bir dakikada metre cinsinden aldigi yolu veya
kesici takimin bir dakikada aldig1 ¢evresel yol.

KESME TESTIi: CNC takim tezgahinin hassasiyetini, geometrik toleransini test etmek icin yapilan
talag kaldirma ve parga isleme iglemi.

KiSISEL KORUYUCU DONANIM (KKD): Calisani, yiiriitiilen isten kaynaklanan, saglik ve
giivenligi etkileyen bir veya birden fazla riske kars1 koruyan, calisan tarafindan giyilen, takilan veya
tutulan tiim alet, arag, gere¢ ve donanim.

KOMPARATOR: s parcalarmin &lgiilerinin geometrik toleranslara uygunlugunu, belirli bir temel
Ol¢ii degerine gore belirlemeye yarayan, analog ve dijital tiirleri olan karsilagtirmali 6lgme diizenegi.

PLC: Giris bilgilerini milisaniyeler mertebesinde hizla tarayarak buna uygun ¢ikis bilgilerini gercek
zamana yakin, cevap verecek sekilde ¢alisan programlanabilir mantiksal denetleyiciler.

PNOMATIK: Basingl gazlar vasitasiyla giiciin iletimi, kontrolii ve kullanim ile ilgili teknoloji.

POST ISLEME: CAM programlari ile CNC takim tezgahlari arasinda es zamanl iletisim saglamak
i¢in kullanilan veri tabani.

REFRAKTOMETRE: Sivilarda karisim oranimi ve kirilma indisini 6l¢meye yarayan alet.
RISK: Tehlikeli bir olayin meydana gelme olasiligi ile sonuclarinin bilesimi.

SAPMA: Olgiim degeri ile ger¢ek deger arasindaki fark.

SIFIRLAMA: Islenecek parcanin referans konumunu belirleme.

SOGUTMA SIVISI: Talash imalat islemlerinde is parcasi ve kesici takimlar arasinda siirtinmeden
dolay1 olusan yiiksek sicakligin makul degerlerde tutulmasi i¢in kullanilan sivi.

TAKIM TUTUCU:  Kesici takim uglarinin ve hassas oOlgme aletlerinin takim tezgahina
baglanmasinda kullanilan aparat.
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TALASLI IMALAT YONTEMLERI: Mekanik parcalarin uygun talash imalat tezgahlarinda
(torna, freze, vb.), belirlenmis kesici takimlar yardimiyla kesme operasyonuna tabi tutularak
sekillendirilmesini kapsayan imalat yontemleri.

TARET: CNC takim tezgahlarinda takimlarin tutucular ve baglama aparatlar1 vasitastyla takildig:
kisim.

TEHLIKE: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, ¢alisan1 ve/veya isyerini etkileyebilecek
zarar veya hasar verme potansiyeli.

TOLERANS: Bir olgiiyle ilgili kabul edilebilir sinir degerleri.
TUS TAKIMI: CNC takim tezgahini kontrol etmek i¢in kullanilan butonlar grubu.

YARI MAMUL: Belirli imalat asamalarindan ge¢mis ancak iizerinde yapilmasi gereken islemler
heniiz tamamlanmamis {iriin.

EK3: Meslekte Yatay ve Dikey ilerleme Yollar

CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi meslegi; CNC Takim Tezgahlari Mekanik
Servis Gorevlisi ve CNC Takim Tezgahlar1 Elektrik/Elektronik Servis Gorevlisi mesleklerine yatay
olarak ilerlenebilmektedir.

EK 4: Degerlendirici Olgiitleri

Degerlendiricinin asagidaki kosullardan en az bir tanesini saglamasi gerekmektedir.

e Miihendislik veya Teknoloji Fakiiltelerinin Makine, Imalat, Endiistri, Mekatronik,
Elektrik/Elektronik, Elektronik, Kontrol ve Otomasyon, programlarindan mezun; CNC takim
tezgahlar ile ilgili en az 3 y1l deneyime sahip olmak

e Teknik Egitim Fakiiltelerinin Makine, Mekatronik, Elektrik/Elektronik, Talasli Uretim,
Tesviye, imalat, Kalipgilik, Kontrol ve Otomasyon, Makine Resim Konstriiksiyon Teknolojisi,
Tasarim Konstriiksiyon Teknolojisi alanindan mezun; CNC takim tezgahlari ile ilgili en az 3
yil deneyime sahip olmak

e Meslek yiiksekokullarmin Makine, Tesviye, Kalipcilik, Makine Resim Konstriiksiyon,
Mekatronik, Elektrik/Elektronik, Endiistriyel Elektronik, Kontrol ve Otomasyon alanindan
mezun; CNC takim tezgahlari ile ilgili 5 y1l deneyime sahip olmak

e (CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) mesleki yeterlilik belgesine
sahip ve mesleginde en az 10 yil deneyimli olmak.

e Meslek liselerinin Makine Teknolojisi alanindan mezun olup CNC takim tezgahlar1 alaninda
en az 10 y1l deneyim sahibi olmak

e CNC Takim Tezgahlar1 Uygulama ve Servis Gorevlisi (Seviye 5) mesleginde Usta Ogretici
Belgesine sahip olup, mesleginde en az 10 y1l deneyim sahibi olmak

Yukaridaki 6zelliklerden en az birine sahip olan ve 6lgme ve degerlendirme siirecinde gorev alacak
degerlendiricilere; ilgili alanda yetkilendirilmis kuruluglar tarafindan mesleki yeterlilik sistemi, kisinin
gorev alacagi ulusal yeterlilik(ler), ilgili ulusal meslek standart(lar)1, 6lgme degerlendirme ve Glgme
degerlendirmede kalite giivencesi konularinda egitim saglanmalidir.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2019 21



