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ONSOZ

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi 5544 sayili Mesleki Yeterlilik
Kurumu (MYK) Kanunu ile anilan Kanun uyarinca ¢ikartilan “Mesleki Yeterlilik, Sinav ve

Belgelendirme Yonetmeligi” hiikiimlerine gore hazirlanmistir.

Yeterlilik taslagi, 16.12.2011 tarihinde imzalan isbirligi protokolii ile goérevlendirilen
Teknolojik Egitimi Gelistirme Vakfi (TEGEV) tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan taslak
hakkinda sektordeki ilgili kurum ve kuruluslarin gorisleri alinmig ve gorisler
degerlendirilerek taslak {izerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Nihai taslak MYK
Elektrik-Elektronik Sektor Komitesi tarafindan incelenip degerlendirildikten ve Komitenin
uygun gorisi alindiktan sonra, MYK Yo6netim Kurulunun 10/07/2013 tarih ve 2013/55 sayili

karar1 ile onaylanarak Ulusal Yeterlilik Cercevesine (UYC) yerlestirilmesine karar verilmistir.

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi Baskanlik Makami’nin
10.06.2020 tarih ve 1570 sayili karari ile tadil edilmistir.

Yeterliligin hazirlanmasi, goriis bildirilmesi, incelenmesi ve dogrulanmasinda katki saglayan
kisi, kurum ve kuruluslara goriis ve katkilart i¢in tesekkiir eder, yararlanabilecek tiim

taraflarin bilgisine sunariz.

Mesleki Yeterlilik Kurumu

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 ULUSAL YETERLILIK i



13UY0169-4 Mekatronik Sistem Operatorii Yayin Tarihi:10/07/2013 Rev. No:00

GIRIS

Ulusal yeterliligin hazirlanmasinda, sektor komitelerinde incelenmesinde ve MYK YoOnetim
Kurulu tarafindan onaylanarak yiiriirliige konulmasinda temel olgiitler Mesleki Yeterlilik,

Sinav ve Belgelendirme Y6netmeliginde belirlenmistir.
Ulusal yeterlilikler asagidaki unsurlari icermektedir;

a)Yeterliligin ad1 ve seviyesi,

b)Yeterliligin amaci,

c)Yeterlilige kaynak teskil eden meslek standardi, meslek standardi birimleri/gérevleri
veya yeterlilik birimleri,

¢)Yeterlilik sinavina giris i¢in aranan sartlar,

d)Yeterlilik birimleri bazinda 6grenme ¢iktilar1 ve basarim oSlgiitleri,

e)Yeterliligin kazanilmasinda uygulanacak 6lgme, degerlendirme ve degerlendirici
Olctitleri

f)Yeterlilik belgesinin gegerlilik siiresi, yenilenme sartlari, belge sahibinin gozetimine
iliskin sartlar,

g)Yeterliligi gelistiren kurum/kurulus ve dogrulayan Sektor Komitesi.

Ulusal yeterlilikler ulusal meslek standartlar1 ve/veya uluslararasi meslek standartlarr esas

alinarak olusturulur.

Ulusal yeterlilikler;
»  Orgiin ve yaygin egitim ve dgretim kurumlari,
= Yetkilendirilmis belgelendirme kuruluslari,
= Kuruma yetkilendirme 6n bagvurusunda bulunmus kuruluslar,
= Ulusal meslek standardi hazirlamis kuruluslar,

= Meslek kuruluslar ile bunlarin miisterek ¢alismasiyla olusturulur.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 ULUSAL YETERLILIK i



13UY0169-4 Mekatronik Sistem Operatorii

Yayin Tarihi:10/07/2013 Rev. No:00

13UY0169-4 MEKATRONIK SISTEM OPERATORU ULUSAL YETERLILIGIi

1 | YETERLILiGiN ADI Mekatronik Sistem Operatorii
2 | REFERANS KODU 13UY0169-4
3 | SEVIYE 4
ULUSLARARASI )
4 | SINIFLANDIRMADAKI YERI ISCO 08: 3119
5 | TUR -
6 | KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 10/07/2013
Rev. No: 00
7 | B) REVIZYON/TADIL NO _
Tadil No: 01
C) REVIZYON/TADIL TARIHI | 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) mesleginin
basarili, verimli ve wuluslar arasi standartlara uygun,
calisanlarin is tatmini almasimi saglayacak sekilde
yapilabilmesi,  iretimin  eksiksiz, kaliteli  olarak
gerceklestirilebilmesi, isin gelistirilerek siirdiiriilebilmesi
i¢in;
9 || AL Adaylarin  sahip olmas1 gereken bilgi, beceri ve
yetkinlikleri tanimlamak,
Adaylarin, gecerli ve giivenilir bir belge ile mesleki
yeterliligini kanitlamasina olanak vermek,
Egitim sistemine, simnav ve belgelendirme kuruluslaria
referans ve kaynak olusturmaktir.
9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I
Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) Ulusal Meslek Standard1 — 11UMS0152-4
10 | YETERLILIK SINAVINA GiRiS SART(LAR)I
11 | YETERLILIGIN YAPISI
11-a) Zorunlu Birimler
13UY0169-4/ Al Is Saghig ve Giivenligi, Cevre Koruma
13UY0169-4/ A2 Mekatronik Uriin ve Mekatronik Uretim Sistemlerinin Montaj1, Yerinin Degistirilmesi
ve Devreye Alimmasi Islemleri
13UY0169-4/ A3 Mekatronik Uriin ve Mekatronik Uretim Sistemlerinin Bakim ve Onarim Islemleri
11-b) Se¢meli Birimler
11-¢) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri ve ilave Ogrenme Ciktilari
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Sinav ve Belgelendirme i¢in bagvuran adayin mesleki yeterliligini belgeleyebilmesi i¢cin Al, A2 ve A3
birimlerinin tiimiinde bagarili olmas1 gerekir.

12 | OLCME VE DEGERLENDIRME

Olgme ve degerlendirme, birimlerde tanimlanan tiim basarim &lgiitlerini karsilayacak sekilde ve iki
asamal1 olarak uygulanir:

1. Teorik Bilgi Sinavi
2. Performansa Dayali Uygulama Siavi (Isi yaparken izleme)

Yeterliligin elde edilmesi i¢in adayin A1, A2 ve A3 birimlerinin tiimiinden basarili olmas1 gerekmektedir.
Adayin performansa dayali uygulama smavina kabul edilebilmesi i¢in teorik bilgi smmavindan basarili
olmasi gereklidir.

Smav sonuglarinin gegerlilik siiresi sinav tarihinden itibaren 1 yildir. Herhangi bir birim veya boliimden
basarisiz olan aday bu siire igerisinde basarisiz oldugu birim veya boliimlerden yeniden sinava girme
hakkina sahiptir. Ancak; Is saglig1 ve giivenligi, cevre koruma biriminde yer alan uygulama smavindan
basar1 gdsteremeyen adaylar diger birimlerin uygulama sinavindan da basarisiz sayilirlar. Is saghigi ve
giivenligi, cevre koruma biriminden basarili olup diger birimlerin sinavlarindan basarisiz olan aday is
sagligr ve giivenligi, ¢evre koruma biriminin smavlarindan muaf tutularak 1 yil igerisinde basarisiz
oldugu boliimden tekrar sinava katilim saglayabilir.

TEORIK BIiLGI SINAVI

Adayin basarisi, ilgili birimin 6lgme degerlendirme boliimiinde belirtilen dl¢iitleri saglama diizeyine gore
degerlendirilir. Her birimin degerlendirmesi ayr1 yapilir.

Sinav sorulari, teorik sinav kapsaminda Olgiilmesi ongoriilen birimlerin tiim 6grenme ¢iktilarint ve
basarim oOl¢iitlerini Olgebilecek sekilde tasarlanir.

PERFORMANSA DAYALI UYGULAMA SINAVI

Performansa dayali uygulama smavi, gergek iiretim ortaminda veya gercege en yakin benzeri sartlari
karsilayan ortamda gerceklestirilir. Birimin gerektirdigi basarim olciitlerini karsilayacak parametreleri ve
puanlar1 tanimlanmis kontrol listeleri ve/veya gerektiginde senaryo formatinda soru listeleri iizerinde
degerlendirilir.

Kontrol listeleri, isin kiiclik parcalara ayrilmis kritik eylem basamaklarindan olusur ve aday her
basamaktan puan alir. Performansa dayali uygulama sinavlari, uygulama siav1 ile 6l¢giilmesi dngdriilen
birimlerin tiim 6grenme ¢iktilarini ve basarim 6lgiitlerini 6lgebilecek sekilde tasarlanir.

Performansa dayali uygulama sinavlari, biitiinlesik olarak gercgeklestirilebilir, ancak her birim ayri
degerlendirilir. Adayin basarisi, ilgili birimin 6lgme degerlendirme bdliimiinde belirtilen Olciitleri
saglama diizeyine gore degerlendirilir. Performansa dayali sinav, gézetmen esliginde hem siire¢ hem de
sonug¢ odakl1 gergeklestirilir.

Not: Adaylarin performansa dayali uygulama simavlarinda, is sagligr ve giivenligi kurallarina uygun
davranmasi beklenir. Buna aykir1 hareket edenlerin sinavlar1 derhal kesilir ve uygulama sinavinin diger
asamasina girmelerine izin verilmez.

Yeterlilik  belgesinin  gegerlilik  siliresi  belgenin

1S | BB EHC N TR diizenlendigi tarihten itibaren 5 (bes) yildir.

14 | GOZETIM SIKLIGI -

BELGE YENILEMEDE Bes (5) yillik gecerlilik stresinin sonunda belge sahibinin

15 UYQULANACAK OLCME' . performansi asagida tanimlanan yontemlerden en az biri
DEGERLENDIRME YONTEMI
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kullanilarak degerlendirmeye tabi tutulur;

a) 5 yil belge gecerlilik siiresi icerisinde toplamda en az
iki yil veya son alti ay boyunca ilgili alanda galistigini
gosteren  kayitlart  (hizmet  dokimi,  referans
yazisi/mektubu, sozlesme, fatura, portfolyo, vb.)
sunmak,

b) Yeterlilik kapsaminda yer alan yeterlilik birimleri igin
tanimlanan uygulama sinavlarina katilmak.

Degerlendirme sonucu olumlu olan adaylarin belge
gecerlilik stireleri 5 yil daha uzatilir.

YETERLILiGi GELISTIREN

TARIHi VE SAYISI

16 KURULUS(LAR) Teknolojik Egitimi Gelistirme Vakfi (TEGEV)

YETERLILiIGi DOGRULAYAN . . 3 L
17 SEKTOR KOMITESI MYK Elektrik ve Elektronik Sektor Komitesi
18 MYK YONETIM KURULU ONAY 10/07/2013-2013/55
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13UY0169-4/ Al IS SAGLIGI VE GUVENLIGI, CEVRE KORUMA

YETERLILIK BIRIMI

1 | YETERLILIK BIRIMI ADI | Is Saghg ve Giivenligi, Cevre Koruma
2 | REFERANS KODU 13UY0169-4 /A1
3 | SEVIYE 4
4 | KREDi DEGERI -

A)YAYIN TARIHI 10/07/2013

. . Rev. No: 00

¢ | B)REVIZYON/TADIL NO Tadil No: 01

TCgll:ﬁ{ViiZYON’ TADIL 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BiRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi — 11UMS0152-4

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktisi 1: is saghgi ve giivenligi ile ilgili alinan 6nlemleri uygular.

Bagarim Olgiitleri:
1.1: Is saglig1 ve giivenligi konusundaki yasal ve isyerine ait kurallar1 uygular.
1.2: Tehlikelere ve risklere kars1 alinacak dnlemleri zamaninda ve eksiksiz uygular.

1.3: Acil durumlarda yapilmasi gereken eylemleri talimatlara uygun olarak yapar.

Ogrenme Ciktisi 2: Cevresel riskleri bilerek gereken énlemleri uygular.

Basarim Olgiitleri:
2.1: Cevre koruma standart ve yontemlerini uygular.
2.2: Cevresel risklerin azaltilmasina katkida bulunur.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Smmav

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) mesleginde Al birimine yonelik teorik sinav Ek Al-2’de yer
alan “Bilgiler” kontrol listesine gore gergeklestirilir. Teorik sinavda coktan se¢meli soru sistemi
kullanilir. A1 birimi i¢in 20 — 40 soru sorulur. Her soru esit puandir. Aday en az % 70 dogru yanit
vermelidir. Soru bagina sinav siiresi 1,5-2 dakikadir. Simav sorulari, bu birimde teorik sinav ile 6l¢iilmesi
Ongoriilen tiim bagarim OSlgiitlerini 6lgebilecek sekilde tasarlanir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) mesleginde A1 birimine yonelik performansa dayali sinav EK
Al-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore, uygulama ortaminda gergeklestirilir.
Kontrol listesindeki her bir adim i¢in belirtilen tam puanlar iizerinden degerlendirme yapilir. Kontrol
listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir. Adaym, performans sinavindan
basar1 saglamasi ic¢in kritik eylemlerin tamamindan basarili performans gostermek kosuluyla smavin
genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir.

Performansa dayali sinavin siiresi gercek iiretim sartlarindaki siireyle uyumlu olmalidir. Bu birimde,
performansa dayali smav ile Slgiilmesi ongoriilen basarim Olgiitlerinin tamami s6z konusu simav ile
Olciiliir.
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Performansa dayali sinav esnasinda kullanilacak smav setindeki ekipmanlar gercek endiistriyel iirtinler
olmali, kullanilan ekipmanlarla elde edilecek alt fonksiyonlar bir ana fonksiyonun gerceklesmesine
hizmet etmelidir.

8 ¢) Olgme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Adayin bu birimde tanimlanan her iki sinavdan da basarili olmasi gerekir. Bu birimin teorik sinavindan
basar1 saglayamayan aday uygulama sinavina katilim saglayamaz. Aday, basar1 saglayamadigi boliimlere
yonelik 1 yil igerisinde tekrar sinava girebilir. Ancak 1 yildan fazla ara vermesi durumunda birimde
tanimlanan her iki sinava da yeniden girmesi gerekir.

9 YETERLILIK BiRIMINI GELISTIREN Teknolojik Egitimi Gelistirme Vakfi
KURUM/KURULUS(LAR) (TEGEV)
YETERLILIK BIRiMINi DOGRULAYAN . . . .
10 SEKTOR KOMITESI MY K Elektrik-Elektronik Sektor Komitesi
1 gg(lfsslfONETlM KURULU ONAY TARIiHi ve 10/07/2013-2013/55

EKLER

EK Al-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler
Egitim Icerigi:
1. Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) Meslegi ve iSG ile ilgili Temel Kavramlar, Kodlar,
Terimler
2. Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) Meslegi ve ISG ile Ilgili Malzeme, Uriin, Makine, Alet
ve Donanim Hakkinda Bilgi
3. Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) Mesleginin Uygulandigi Calisma Kosullar1 ve Calisma
Ortamindaki Risklerin Degerlendirilmesi
4. 1s Kanunu Hakkinda Temel Bilgi
5. Is Saghigi ve Giivenligi Mevzuati
5.1 Issaghg ve giivenligi talimatlari
5.2 Kaza dnleme talimatlar
5.3 Kisisel koruyucu donanimlar
5.4  Muhtelif makinelerdeki koruma 6nlemleri
5.5 Kaza durumundaki davranis ve ilk yardim bilgisi
5.6 Elektrikten kaynaklanan tehlikeler
5.7 Uretimin gevre i¢in olusturdugu tehlikeler
6. Acil Durum
7. Cevre Duyarlilig1 ve Cevre Koruma
6.1. Cevre ve insan sagligi
6.2. Cevre kirliligi
6.3. Atk yonetimi
6.4. Geri kazanim /Geri doniisiim
6.5. Sektoriin yol actig1 ¢evre sorunlari
6.6. Dogal kaynaklarin verimli kullanimi
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EK A1-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
Yeterlilik
UMS llgili Birimi | Degerlendirme
No Bilgi ifadesi Boliim Basarim Araci
Olgiitii
BG.1 |ls sagligi ve giivenligi ile ilgili isyerinin ya da isyeri
disindaki kurumlarin diizenledigi egitimlere katilmasi All 1.1 T
gerektigini agiklar.
BG.2 |ise 6zgii kisisel koruyucu donanim, koruma ve Al2,
miidahale araglari ile uyari ve isaret levhalarinin A.l3, 11 T
neler oldugunu, kontrol noktalarini ve bulunmasi Al4, '
gereken yerleri agiklar. Alb6
BG.3 |Caligma sahasi ile ilgili teknik dokiimanlarda F.1.3, 11 T
belirtilen giivenlik onlemlerini tarif eder. G.1.2 '
BG.4 |Is sagligi ve giivenligini tehlikeye atacak durumlar T
Al7 1.1
tanimlar.
BG.5 |Tehlikeli madde ve atiklara yonelik alinmasi gereken | A.2.1, A.2.2, T
i . 1.2
onlemleri aciklar. A.2.3
BG.6 |Tehlikeli ve acil durumlarda yapilmasi gereken A21 A22
eylemleri agiklar. A.2.3, T
A3.2, 1.2
A.3.5,
A3.6
BG.7 | Aninda giderilemeyecek tiirden tehlike durumlarim
ve ISG’yi tehlikeye diisiirecek durumlardan A33 12 T
onleyemediklerini hangi birimlere/kisilere bildirmesi o '
gerektigini agiklar.
BG.8 |Acil ¢ikis ve/veya kagis prosediirlerinin etkinligini
kontrol etmek iizere yapilacak periyodik ¢alismalara, A37 13 T
egitimlere ve tatbikatlara katilmas1 gerektigini o '
aciklar.
BG.9 |Cevre koruma ile ilgili periyodik caligsmalara, B.1.1,
egitimlere ve tatbikatlara katilmasi gerektigini B.1.2, 2.1 T
agiklar. B.1.3
BG.10 | Geri doniistiiriilebilen malzemeleri tanir. B.2.1 2.2 T
BG.11 | Geri doniistiiriilebilen malzemelere yonelik izlenmesi
B.2.1 2.2 T
gereken adimlar siralar.
BG.12 | Tehlikeli ve zararl atiklar ile yanici ve parlayici A21, A22,
malzemelerin neler oldugunu agiklar. A.2.3,B22
B23 | 1222 T
B.2.4
BG.13 | Tehlikeli ve zararh atiklar ile yanici ve parlayici B.2.2, 29
malzemelere yonelik izlenmesi gereken adimlari B.2.3, T
©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 8
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siralar. B.2.4
Yeterlilik
UMS ilgili | Birimi | Degerlendirme
No Bilgi ifadesi Boliim Basarim Araci
Olciitii
BG.14 | Dokiilme ve sizintilara karsi kullanilacak uygun 99
donanim, malzeme ve ekipmanin neler oldugu ve B.2.5 ' T
bunlara kars1 alinacak dnlemleri agiklar.
b) BECERI VE YETKINLIKLER
Yeterlilik
UMS dlgili | Birimi | Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Bilim | Basarim Araci
Olciitii
BY.1 |Is saghgi ve giivenligi ile ilgili tiim talimatlara ve| A.1.5 P
< . ’ 1.1
yonetmeliklere uygun galigir. Al7
BY.2 |ise n is elbisesi ve kisisel k cu donanimlart
e HYBHIL Ty CHISESt ve isisel korynen Al2 11 P
kullanir.,
BY.3 |Kisisel koruyucu donanimin, koruma ve miidahale
N . A.l3 1.1 P
araclarinin tiim kontrollerini yapar.
BY.4 |ISG’ye iliskin koruma ve miidahale araglarini ilgili A.l4 P
. . ' 1.1
mevzuata gore uygun ve ¢aligir sekilde bulundurur. B.2.5
BY.5 |Calisma sahasi ile ilgili teknik dokiimanlarda F.1.3, 11 P
belirtilen giivenlik 6nlemlerini alir. G.1.2 '
BY.6 |Makine, alet ve donanimi talimatlara ve ISG A15 P
kurallarina uygun olarak kullanir. AT 11
BY.7 |Yapilan calismaya ait giivenlik ve saglik isaretlerini P
talimatlar dogrultusunda yerlestirir ve c¢aligma A.l.6 1.1
sirasinda yerlesimi korur.
BY.8 |Tehlikeli maddelerin  kullanimi  konusunda P
: N . A2l 1.2
talimatlar1 uygular ve 6nlemleri alir.
BY.9 |Statik elektrik biriktirme ve kivilcim atlama ihtimali P
olan uygulamalarda talimatlar  dogrultusunda A3l 1.2
topraklama yapar.
BY.10 |Kullanilan  ekipmanlara  6zel acil  durum P
1o A3.4 1.3
prosediirlerini uygular.
BY.11 |Acil durumlarda ¢ikis ve/veya kagis prosediirlerine P
A3.6 1.3
uygun hareket eder.
BY.12 Meslegin  ve c¢aligma kosullarinin  gerektirdigi
sorumluluk bilinci ile hareket eder, ¢cevresel risklerin B.L1, 2.1 P
B.1.3
azaltilmasina katkida bulunur.
BY.13 |Geri donistiiriilebilen malzemelerin plastik, kagit, B2.1 2.2 P
metal, cam gibi cinslerine gore ayirarak siniflandirir. o
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Yeterlilik
UMS dlgili | Birimi | Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Bilim | Basarim Araci
Olciitii

BY.14 | Tehlikeli atiklar1 diger atiklardan ve malzemelerden 22 P

ayirt ederek talimatlara gore gereken 6nlemleri alir. |B.2.2, B.2.3 '
BY.15 |Yanict ve parlayicti malzemelerin mevzuatta B2.4 2.2 P

belirtilen sekilde saklanmasini saglar. o
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Sistemlerinin Montaji1, Yerinin Degistirilmesi ve Devreye
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13UY0169-4/ A2 MEKATROl\jiK URUN VE MEKATRONIK URETIM SISTEMLERININ
MONTAJI, YERININ DEGISTIRILMESI VE DEVREYE ALINMASI iISLEMLERI

YETERLILIK BiRIMi
1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Mel;a?romky Urun ve 'Mekatromk Uretim Sl§temlerlpln Montaji,
Yerinin Degistirilmesi ve Devreye Alinmasi Islemleri
2 | REFERANS KODU 13UY0169-4/A2
3 | SEVIYE 4
4 | KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 10/07/2013
Rev. No: 00
B) REVIiZYON/TADIL NO _
5 Tadil No: 01
C) REVIZYON/TADIL , : )
TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi — 11UMS0152-4

7 | OGRENME CIKTILARI

Osrenme Ciktis1 1: Kalite yonetim sistemi ile ilgili faaliyetleri yiiriitiir.

Basarim Olgiitleri:

1.1: Ise ait kalite gerekliliklerini uygular.

1.2: Kalite saglamadaki teknik prosediirleri uygular.

1.3: Yapilan ¢alismalarin kalitesini kontrol eder.

1.4: Siireglerde saptanan uygunsuzluklarin giderilmesi ile ilgili ¢aligmalara katki sunar.

Ogrenme Ciktis1 2: is organizasyonunu vapar.

Basarim Olgiitleri:

2.1: Caligsma alanini ve kullandig1 arag, gerec ve ekipmanlar1 diizenler.
2.2: Is programini yapar.

Ogsrenme Ciktis1 3: Mekatronik iiriin ve mekatronik iiretim sistemlerinin iiretiminde montaj

yapar.

Basarim Olgiitleri:

3.1: Montaj hazirliklarini talimatlara uygun olarak yapar.

3.2: Mekanik montaj1 teknik dokiimanlara uygun olarak yapar.

3.3: Hidrolik, pndmatik montaj1 teknik dokiimanlara uygun olarak yapar.
3.4: Elektrik pano montajini teknik dokiimanlara uygun olarak yapar.
3.5: Elektrik tesisatin montajini teknik dokiimanlara uygun olarak yapar.

Ogrenme Ciktis1 4. Mekatronik iiriin ve mekatronik iiretim sistemlerinin verini degistirir.

Basarim Olgiitleri:

4.1: Mekatronik {iriin ve mekatronik iiretim sistemlerini teknik dokiimanlara uygun olarak soker.
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4.2: Mekatronik {iriin ve mekatronik iiretim sistemlerini teknik dokiimanlara uygun olarak kurar.

Osrenme Ciktis1 5: Mekatronik iiriin ve mekatronik iiretim sistemlerini devreye alir.

Basarim Olgiitleri:

5.1: Devreye alma hazirliklarini talimatlara uygun olarak yapar.
5.2: Teknik dokiimanlara uygun olarak sisteme enerji (elektrik, hidrolik ve pnomatik) verir.
5.3: Sistemi teknik dokiimanlara uygun olarak calistirir.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Simnav

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) mesleginde A2 birimine yonelik teorik sinav Ek A2-2’de yer
alan “Bilgiler” kontrol listesine gore gergeklestirilir. Teorik sinav yonteminde asagidaki iki yontemden
bir tanesi se¢ilmelidir:

1. Sinavda ¢oktan se¢meli ve senaryo yontemi kullanilacaktir. A2 birimi i¢in 25-50 arasi ¢oktan
secmeli soru ve en az bir adet gesitli alt basliklardan olusan senaryo formatinda soru sorulur.
Senaryo formatindaki sorular toplam puan degerinin en fazla % 10’u degerinde olacaktir. Coktan
secmeli tim sorular esit puana sahiptir. Adaymn basarili sayilabilmesi i¢in en az %70 basari
saglamasi1 gerekir. Degerlendirme dogru cevaplar {izerinden yapilir. Soru basina sinav siiresi 1-
1,5 dakikadir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav ile Slgiilmesi Ongoriilen tiim basarim
Olciitlerini 6l¢ebilecek sekilde tasarlanir.

2. Sinavda c¢oktan se¢meli ve klasik sinav yontemleri birlikte kullanilacaktir. Klasik yontem smavi
teorik sinavin toplam puan degerinin en fazla %10’u kadar olacaktir. Klasik yontemde en fazla 5
soru sorulabilecek ve sorulardan en az bir tanesi ¢esitli alt basliklardan olusan senaryo formatinda
olacaktir. Soru sayisi azaldik¢a puan agirlig1 da ayni1 oranda azalacaktir. Coktan segmeli kisimda
A2 birimi i¢in 25-50 soru sorulur. Her soru esit puana sahiptir. Degerlendirme dogru cevaplar
tizerinden yapilir. Coktan se¢meli sorular igin soru basma sinav siiresi 1-1.5 dakika, Kklasik
yontem sorular i¢in soru basina sinav siiresi 4—7 dakikadir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav
ile Olglilmesi Ongoriilen tiim basarim Olgiitlerini Olcebilecek sekilde tasarlanir. Adayin basarili
sayilabilmesi i¢in en az %70 basar1 saglamasi gerekir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) mesleginde A2 birimine yonelik performansa dayali siav Ek
A2-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore, uygulama ortaminda gergeklestirilir.
Kontrol listesindeki her bir adim i¢in belirtilen tam puanlar iizerinden degerlendirme yapilir. Kontrol
listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir. Adayin, performans simnavindan
basar1 saglamasi i¢in kritik eylemlerin tamamindan basarili performans gostermek kosuluyla sinavin
genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir.

Performansa dayali sinavin siiresi gergek tliretim sartlarindaki slireyle uyumlu olmalidir. Bu birimde,
performansa dayali smav ile Olcililmesi 6ngodriilen basarim Olgiitlerinin tamami s6z konusu sinav ile
Olctiliir.

Performansa dayali sinav esnasinda kullanilacak smav setindeki ekipmanlar gercek endiistriyel triinler
olmali, kullanilan ekipmanlarla elde edilecek alt fonksiyonlar bir ana fonksiyonun gergeklesmesine
hizmet etmelidir. Sinav seti en az asagidaki ekipmanlardan olusmalidir:

e ikiser adet hidrolik ve pndmatik cift etkili silindir
e Dort adet sensor

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 12



13UY0169-4/A2 Mekatronik Uriin ve Mekatronik Uretim Yayin Tarihi:10/07/2013 Rev. No:00
Sistemlerinin Montaji1, Yerinin Degistirilmesi ve Devreye
Almnmasi Islemleri

e Dort adet sinir anahtart

e Iki adet elektrik kumandali 5/2 pndmatik yonlendirme valfi
e Iki adet elektrik kumandali 4/2 hidrolik yénlendirme valfi
e Start, stop, reset ve acil stop butonlar

e Bir adet bir faz giris, ti¢ faz ¢ikis frekans invertori

e Bir adet 24V gii¢ kaynagi

Bir adet réle ¢ikisli PLC (Programlanabilir Lojik Kontrol Organi)
Bir adet rediiktorlii 380V YA motorlu konveyor bandi

On adet ¢ift kontakli role

Bir adet zaman rolesi

Bir adet bilgisayar ve gerekli yazilimlar

Motor sayis1 kadar sigorta

Bir adet kacak akim rélesi

Bir adet pnomatik gii¢ kaynagi

Bir adet hidrolik gii¢ kaynagi

Bir adet motor giiclinde kontaktor

e Biradet 5 k ohm potansiyometre

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Adayin bu birimde tanimlanan her iki sinavdan da basarili olmasi gerekir. Bu birimin teorik sinavindan
basar1 saglayamayan aday uygulama sinavina katilim saglayamaz. Al biriminin uygulama sinavinda
basar1 gosteremeyen aday A2 biriminin uygulama sinavindan da basarisiz sayilir. Aday, basari
saglayamadigi boliimlere yonelik 1 yil icerisinde tekrar sinava girebilir. Ancak 1 yildan fazla ara vermesi
durumunda birimde tanimlanan her iki sinava da yeniden girmesi gerekir.

9 YETERLILiK BIRIMINI GELiSTIREN Teknolojik Egitimi Gelistirme Vakfi
KURUM/KURULUS(LAR) (TEGEV)
10 YETERLILIK BiRIMINI DOGRULAYAN MYK Elektrik ve Elektronik Sektor
SEKTOR KOMITESI Komitesi
1 MYK YONETIM KURULU ONAY TARIHI ve 10/07/2013-2013/55
SAYISI
EKLER

EK A2-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

Egitim Icerigi:
1. Kalite Yénetim Sistemi ve Is Organizasyonu

1.1.Toplam kalite yonetimi temel ilkeleri

1.2.Kalite yonetim sistemi temel kavramlar ve tanimlar

1.3.Kalite yonetim sisteminde dokiimantasyon ve raporlama
1.4.Kalite giivencede kullanilan elektronik ve mekanik 6l¢tim araglar
1.5.Marka, tanitim ve kalite isaretinin reklam ve bilgi degeri
1.6.Proses kalitesi, hata ve ariza engelleme temel bilgisi

2. Mekatronik Uriin ve Mekatronik Uretim Sistemlerinin Montaji1, Yerinin Degistirilmesi ve Devreye
Alinmasi

2.1.Temel Seviye Elektrik
2.2.Temel Seviye Elektronik
2.3. Temel Seviye Makine
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2.4. Temel Seviye Hidrolik

2.5. Temel Seviye Pnomatik

2.6.Temel Seviye Elektrohidrolik

2.7.Temel Seviye Elektropnomatik

2.8.Temel Seviye PLC (Programlanabilir Lojik Kontrol Organi)
2.9.Temel Seviye Inverter

2.10. Temel Seviye Elektrik Motorlar1 ve Kumanda Teknigi
2.11.Temel Seviye Algilayicilar

EK A2-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
UMS Yet_el_'lll_lk ) .
ileili Birimi Degerlendirme
No Bilgi ifadesi o Basarim Araci
Boliim o
Olgiitii
BG.1 |Meslegin gerektirdigi kalite gerekliliklerini, ¢aligma
yasamina iliskin temel kanun ve yonetmelikler ile
oo Cl1 1.1. T
mesleki etik kurallarini tanimlar.
BG.2 thte yonetim ve uygulama sistemleriyle ilgili co1 12 T
talimatlar1 tanir.
BG.3 |Calismalarla ilgili doldurulan kalite formlarin1 ve
. C.23 1.2 T
diger formlari tanir.
BG.4 |Meslegi icra edecegi makine, alet ve donanimi
oo C3.2 1.3. T
meslekle ilgili temel kavram ve kodlar tanir.
BG.5 | Bakimi veya onarimi gergeklestirilen cihazin ya da
. : A C.33 1.3. T
sistemin teknik 6zelliklerini tanir.
BG.6 |Caligsma sirasinda saptanan hata ve arizalari yetkili 1.4.
. . . e C41 T
kisilere bildirmesi gerektigini agiklar.
BG.7 |Hata ve ariza gidermeyle ilgili uygulama ve C.43 1.4. T
yontemlerini tanur. o
BG.8 |Prosediir ve talimatlara goére is programi yapmayi tarif | D.2.1,
eder. D.2.2,
D.2.3, 2.2 T
D.24
BG.9 |Kalibrasyon ve kalibrasyon kontrollerini tanimlar. D.3.2 2.1 T
BG.10 | Montaj1 yapilacak, yeri degistirilecek ve devreye
alinacak mekatronik {iriin veya mekatronik tiretim 4.1,
sistemleri ile ilgili uygun teknik dokiimanlar1 (montaj F.3.1 4.2, T
talimati, montaj resmi, parca listesi, sokme talimatini, 5.1
montaj resmini, devre semasi) agiklar.
BG.11 | Montaj, yer degisimi ve devreye alma ¢aligmalarinda F.1.2, 4.1,
kullanacagi ekipmanlari tammlar. F.3.2, 4.2, T
F.4.1 51
BG.12 | Sabit ve hareketli mekanik pargalarin boyut, tolerans E.21 3.2 T
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ve islevsel kontrollerini aciklar.

UMS Yet_el_'lll_lk ) .
; flgili Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi T Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BG.13 | Mekanik ekipmanlarin, elektrik motorlarinin, E.2.3,
sensorlerin ve diger otomasyon ekipmanlarinin E.24 3.2 T

mekanik montajim tarif eder.

BG.14 | Mekatronik {iriin ve mekatronik tiretim sistemlerini
olusturacak hidrolik ve pnématik ekipmanlarmn E.3.2 3.3 T
montajini tarif eder.

BG.15 | Sistem bilesenlerinin (motor siiriicli, 6l¢me

ekipmanlar1 vb.) parametrik degerlerini agiklar. E4.7 34 T
BG.16 | Sistem yaziliminin yedegini almay tarif eder. F.1.5 41 T
BG.17 | Sistemin teknik dokiimanlarda belirtilen sekilde
ey S F.1.8 4.1 T
sOkiilmesini tarif eder.
BG.18 | Elektrik, hidrolik ve pnomatik enerji kaynaklarini ve
bu enerjileri saglayan kaynaklarin bilegenlerinin F.4.2 5.1 T
talimatlara uygunlugunu aciklar.
BG.19 | Teknik dokiimanlara goére sistemin fonksiyon testlerini
F.4.7 53 T
aciklar.
BG.20 | Ornek iiriin iiretmeyi tarif eder. F.4.8 5.3 T
BG.21 | Ornek iiriiniin kontrol edilmesini ve sistemde gerekli
F.4.9 53 T

ayarlarin yapilmasini agiklar.

BG.22 |Elektrik, elektro hidrolik, elektro mekanik, elektronik, | Bilgi ve

elektro pnomatik, hidrolik, mekanik, pnomatik Beceriler
sistemleri aciklar. 3.3/16,17, A2 T
18,19,20,
23,36,44
BG.23 |Elektrik, elektro hidrolik, elektro mekanik, elektronik, | Bilgi ve
elektro pnomatik, hidrolik, mekanik, pnomatik Beceriler
sistemler ile ilgili hesaplamalar1 yapar. 3.3/16,17,
g p yap 18.19,20. A2 T
23,36,37,
44
BG.24 | Mesleki terimleri, standartlar1 ve talimatlar agiklar. Bilgi ve
Beceriler A2 T
3.3/38, 45
BG.25 | Siireglerle ilgili talimatlarda belirtilen kayitlari tutmas: | Bilgi ve
gerektigini agiklar. Beceriler A2 T
3.3/33

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 15



13UY0169-4/A2 Mekatronik Uriin ve Mekatronik Uretim Yayin Tarihi:10/07/2013 Rev. No:00
Sistemlerinin Montaji1, Yerinin Degistirilmesi ve Devreye
Almnmasi Islemleri

b) BECERI VE YETKINLIKLER

Yeterlilik
lIJlNlII? Birimi | Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi 8t Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BY.1 |islem formlarinda yer alan talimatlara ve planlara
gore kalite gerekliliklerini izin verilen tolerans ve| C.1.1 1.1 P
sapmalara gore uygular.
BY.2 Yapl_lacak _ islemin tiirline gore kalite saglama c21 19 P
tekniklerini uygular.
BY.3 |Calismayla ilgili kalite formlarim1 ve diger formlar C23 12 P
doldurur.
BY.4 |Makine, alet, donanim ya da sistem tizerinde yapilan C3.2 13 p
ayarlarin talimatlara uygunlugunu kontrol eder. o "
BY.5 . .
Bakimi veya onarimi gergeklestirilen cihazin ya da C3.3 13 P
sistemin teknik dzelliklere uygunlugunu kontrol eder. o =
BY.6 H:ata ve ariza gidermeyle ilgili uygulama ve C.43 14, p
yontemleri uygular.
BY.7 |Calisma alaninin verimli ¢calismaya, kalite D.1.1,
gerekliliklerine ve talimatlara uygun olmasini saglar. D.1.2, 2.1 P
D.1.3
BY.8 |Makine, ekipman ve ¢alisma alanini siirekli temiz ve D.1.4,
kullanilabilir durumda olacak sekilde diizenler. D.1.5, 2.1 P
D.3.1
BY.9 |Kalibrasyon etiketlerini kontrol listesine gore kontrol
D.3.2 2.1 P
eder.
BY.10 |Montaj1 yapilacak, yeri degistirilecek ve devreye
almacak mekatronik iiriin veya mekatronik iiretim E.1.1, 3.1
sistemleri ile ilgili uygun teknik dokiimanlar1 (montaj F.1.1, 3;’ P
talimati, montaj resmi, parga listesi, sokme talimatini, F.3.1 5' 1’
montaj resmini, devre semasi) alir.
BY.11 |Parca listesine gore yapacagi montaj parcalarinin E192 31 P
dogrulugunu ve eksik olup olmadigini kontrol eder. - '
BY.12 [Montaj, yer degisimi ve devreye alma ¢aligmalarinda E.14, 3.1,
kullanacag1 ekipmanlari hazirlar, uygunlugunu ve F.1.2, 4.1, p
kalibrasyon tarihini kontrol eder. F.3.2, 4.2,
F.4.1 5.1
BY.13 |Sabit ve hareketli mekanik parcalar boyut, tolerans E21
ve iglevsel kontrollerini teknik dokiimanlara uygun E. 2' 2’ 3.2 P
olarak yapar. -
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BY.14 |Teknik dokiimanlara uygun olarak mekanik
ekipmanlarin, elektrik motorlarinin, sensorlerin ve E.2.3, 32 P
diger otomasyon ekipmaninin mekanik montajini E.24 '
yapar.
Yeterlilik
lIJINIIl? Birimi | Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi ot Basarim Araci
Boliim A
Olciitii
BY.15 | Teknik dokiimanlara uygun olarak mekatronik tiriin ve
mekatronik tiretim sistemlerini olusturacak hidrolik ve E.3.2 3.3 P
pnomatik ekipmanlarin montajini yapar.
BY.16 | Akisi giivence altina alacak sekilde baglanti
< E.34 3.3 P
noktalarinin uygunlugunu kontrol eder.
BY.17 |Elektromekanik, elektrik ve elektronik parcalart
. N E.4.2 3.4 P
yerlesim planina gore panoya monte eder.
BY.18 | Teknik dokiimanlara uygun olarak kablolar1 hazirlar. E.4.3 34 P
BY.19 |Pano ici kablo baglantilarini ve pano etiketleme E.4.3,
. e . 34 P
islemlerini projeye uygun sekilde yapar. E.4.4
BY.20 |Kablo baglantilarinin dogru baglanip baglanmadigini E45 34 p
teknik dokiimanlara gore kontrol eder. o '
BY.21 |Panoya enerji vererek baglantilarin dogrulugunu E46 34 p
kontrol eder.
BY.22 |Sistem bilesenlerinin (motor siiriicii, 6l¢me
ekipmanlari vb.) parametrik degerlerini dogru olarak EA47 34 P
yiikler.
BY.23 | Tesisat montaji i¢in teknik dokiimanlara uygun olarak E5.2
3.5 P
kablolar1 hazirlar.
BY.24 |Kablo baglantilarini -devre semasina gore yapar. E.5.3 35 P
BY.25 | Tesisat montaji i¢in teknik dokiimanlara uygun olarak
. E.54 35 P
kablolar1 etiketler.
BY.26 |Hareketli kisimlar teknik dokiimanlarda belirtilen
. .. . F.1.4 4.1 P
sekilde giivenli konuma alir.
BY.27 |Pargalar isaretleyerek dogru olarak tanimlar. F.1.7 4.1 P
BY.28 |Sistemi teknik dokiimanlarda belirtilen sekilde soker. F.1.8 4.1 P
BY.29 |Korunmasi gereken pargalarla ilgili teknik F19 41 P
dokiimanlarda belirtilen 6nlemleri alir. - '
BY.30 |Teknik dokiimanlara gére mekatronik {iriin veya
e e . F.3.3 4.2 P
mekatronik {iretim sistemini kurar.
BY.31 |Elektrik, hidrolik ve pnématik enerji kaynaklarini ve
bu enerjileri saglayan kaynaklarin bilesenlerinin F.4.2 5.1 P
talimatlara uygunlugunu kontrol eder.
BY.32 |Teknik dokiimanlara gore sisteme enerji verilebilir F43 50 P
durumda olup olmadigini kontrol ederek uygunsuzluk o '
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varsa giderir.
BY.33 |Teknik dokiimanlara gore sisteme elektrik ve pndmatik Fad 52 P
enerjisini verir. o '
Yeterlilik
lIJlNlII? Birimi | Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi 8t Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BY.34 |Sistemdeki enerji degerlerinin (akim, gerilim, basing, FA5 5 9 P
debi vb.) dogrulugunu kontrol eder. o '
BY.35 |Teknik dokiimanlara gore sisteme uygun en diisiik
pnomatik ve hidrolik enerji seviyelerinde sistemi F.4.6 5.3 P
calistirir,
BY.36 |Teknik dokiimanlara gore, sistemdeki enerji
degerlerini uygun seviyeye getirerek degerlerinin F.4.6, 53 p
(akim, gerilim, basing, debi vb.) dogrulugunu kontrol F.4.7 '
eder.
BY.37 |Teknik dokiimanlara gore sistemin fonksiyon testlerini
o F.4.7 5.3 P
yaparak uygunsuzluklari giderir.
BY.38 |Mesleki uygulamalarda bilgisayar kullanir. E.47
Bilgi ve A2 p
Beceriler
3.3/6
BY.39 [Makine, cihaz ve aparatlari limitleri dahilinde kullanir. | Tutum ve
Davranisl A2 P
ar 3.4/14
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13UY0169-4/A3 MEKATRONIK URUN VE MEKATRONIK URETIM SISTEMLERININ
BAKIM VE ONARIM iSLEMLERI YETERLILIK BIiRIMIi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI gdrfiaiioinsill;gliril ve Mekatronik Uretim Sistemlerinin Bakim ve
2 | REFERANS KODU 13UY0169-4/A3
3 | SEVIYE 4
4 | KREDI DEGERI -

A)YAYIN TARIHI 10/07/2013

Rev. No: 00

B) REViZYON/TADIL NO
S Tadil No: 01

flzll:i%IZYON/ LabIL 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi — 11UMS0152-4

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: Mekatronik iiriin ve mekatronik iiretim sistemlerinin bakimini yapar.

Basarim Olgiitleri

1.1: Bakim hazirliklarini talimatlara uygun olarak yapar.

1.2: Parcalarin bakimini teknik dokiimanlara gore yaparak uygunsuzluklart giderir.

1.3: Teknik dokiimanlara gore yaptig1 bakim caligsmast ile ilgili fonksiyon testlerini dogru olarak yapar.

Osrenme Ciktis1 2: Mekatronik iiriin ve mekatronik iiretim sistemlerinin ariza tespitini ve
onarimini yapar.

Basarim Olgiitleri

2.1: Arizay1 dogru tespit eder.

2.2: Anizali parga ile ilgili teknik dokiimanlarda belirtilen uygun islemleri yapar.
2.3: Teknik dokiimanlara uygun olarak sistemi test eder.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) mesleginde A3 birimine yonelik teorik sinav EK A3-2’de yer
alan “Bilgiler” kontrol listesine gore gerceklestirilir. Teorik sinav yonteminde asagidaki iki yontemden
bir tanesi se¢ilmelidir:

1. Smavda coktan se¢meli ve senaryo yontemi kullanilacaktir. A3 birimi i¢in 10-30 arast ¢oktan
segmeli soru ve en az bir adet cesitli alt basliklardan olusan senaryo formatinda soru sorulur.
Senaryo formatindaki sorular toplam puan degerinin en fazla %10’u degerinde olacaktir. Coktan
se¢meli tlim sorular esit puana sahiptir. Adaymn basarili sayilabilmesi i¢in en az %70 basari
saglamasi1 gerekir. Degerlendirme dogru cevaplar {izerinden yapilir. Soru basina sinav siiresi 1-
1,5 dakikadir. Smav sorulari, bu birimde teorik smav ile Ol¢iilmesi Ongoriilen tiim basarim
Olciitlerini Ol¢ebilecek sekilde tasarlanir.

2. Smavda ¢oktan se¢meli ve klasik sinav yontemleri birlikte kullanilacaktir. Klasik yontem smavi
teorik sinavin toplam puan degerinin en fazla %10’u kadar olacaktir. Klasik yontemde en fazla 5
soru sorulabilecek ve sorulardan en az bir tanesi ¢esitli alt bagliklardan olusan senaryo formatinda
olacaktir. Soru sayis1 azaldik¢a puan agirli§i da ayn1 oranda azalacaktir. Coktan se¢meli kisimda
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A3 birimi i¢in 10-30 soru sorulur. Her soru esit puana sahiptir. Degerlendirme dogru cevaplar
tizerinden yapilir. Coktan se¢meli sorular igin soru basma simnav siiresi 1-1.5 dakika, klasik
yontem sorular i¢in soru basina sinav siiresi 4—7 dakikadir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav
ile Olglilmesi Ongoriilen tiim basarim Olgiitlerini Olgebilecek sekilde tasarlanir. Adayin basarili
sayilabilmesi i¢in en az %70 basar1 saglamasi gerekir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4) mesleginde A3 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek
A3-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore, uygulama ortaminda gergeklestirilir.
Kontrol listesindeki her bir adim i¢in belirtilen tam puanlar {izerinden degerlendirme yapilir. Kontrol
listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir. Adayin, performans simavindan
basar1 saglamasi ic¢in kritik eylemlerin tamamindan basarili performans gostermek kosuluyla siavin
genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir.

Performansa dayali sinavin siiresi gercek iiretim sartlarindaki siireyle uyumlu olmalidir. Bu birimde,
performansa dayali smav ile Slgiilmesi Ongoriilen basarim Olgiitlerinin tamami s6z konusu simav ile
Olciilir.

Performansa dayali sinav esnasinda kullanilacak sinav setindeki ekipmanlar gercek endiistriyel {irtinler
olmali, kullanilan ekipmanlarla elde edilecek alt fonksiyonlar bir ana fonksiyonun gergeklesmesine
hizmet etmelidir. Sinav seti en az asagidaki ekipmanlardan olusmalidir:

Ikiser adet hidrolik ve pndmatik ¢ift etkili silindir

Dort adet sensor

Dort adet sinir anahtari

Iki adet elektrik kumandali 5/2 pndmatik yonlendirme valfi
Iki adet elektrik kumandali 4/2 hidrolik yénlendirme valfi
Start, stop, reset ve acil stop butonlari

Bir adet bir faz giris, li¢ faz ¢ikis frekans invertorii

Bir adet 24V gii¢ kaynag1

Bir adet role ¢ikisli PLC

Bir adet rediiktorlii 380V YA motorlu konveyor bandi

On adet ¢ift kontakli role

Bir adet zaman rolesi

Bir adet bilgisayar ve gerekli yazilimlar

Motor sayis1 kadar sigorta

Bir adet kacak akim rélesi

Bir adet pnomatik gii¢ kaynagi

Bir adet hidrolik gii¢ kaynag1

Bir adet motor giiciinde kontaktor

e Bir adet 5 kohm potansiyometre

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Adayin bu birimde tanimlanan her iki sinavdan da basarili olmas1 gerekir. Bu birimin teorik sinavindan
basar1 saglayamayan aday uygulama smavina katilim saglayamaz. A1l biriminin uygulama simavinda
basar1 gosteremeyen aday A3 biriminin uygulama simavindan da basarisiz sayilir.

Aday, basar1 saglayamadigi boliimlere yonelik 1 yil igerisinde tekrar simava girebilir. Ancak 1 yildan
fazla ara vermesi durumunda birimde tanimlanan her iki sinava da yeniden girmesi gerekir.

9 YETERLILiK BIRIMINI GELISTIREN Teknolojik Egitimi Gelistirme Vakfi
KURUM/KURULUS(LAR) (TEGEV)
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10 YETERLILIK BiRIMINI DOGRULAYAN MYK Elektrik ve Elektronik Sektor
SEKTOR KOMITESI Komitesi
1 MYK YONETIM KURULU ONAY TARIHI ve 10/07/2013-2013/55
SAYISI
EKLER

EK A3-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas: icin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Temel Seviye Elektrik

Temel Seviye Elektronik

Temel Seviye Makine

Temel Seviye Hidrolik

Temel Seviye Pnomatik

Temel Seviye Elektrohidrolik

Temel Seviye Elektropndomatik

Temel Seviye PLC (Programlanabilir Lojik Kontrol Organi)
. Temel Seviye Inverter

10. Temel Seviye Elektrik Motorlar1 ve Kumanda Teknigi
11. Temel Seviye Algilayicilar

©oo Nk wh e

EK A3-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
UMS Yeterlilik
Tlgili Birimi Degerlendir
No Bilgi ifadesi Bolii Basarim me Araci
m Olgiitii
BG.1 | Teknik dokiimanlarda belirtilen yedek pargalar G.11 11 T
tanimlar.
BG.2 | Teknik dokiimanlara goére parcalarm bakimini tarif
eder. G.21 1.2 T
BG.3 | Aniza ile ilgili bilgileri dogru olarak temin ederek
G.3.1 2.1 T
arizay1 tanimlar.
BG.4 | Arizaya sebep olusturabilecek olasi nedenleri tanimlar. | G.3.3 2.1 T
BG.5 Te!mlk dokiimanlara uygun olarak onarim hazirligim G.3.4 99 T
tarif eder.
BG.6 |Sistem bilesenlerinin parametrik degerlerini agiklar. G.3.7 2.3 T
b) BECERI VE YETKINLIKLER
Yeterlilik
UMS ilgili| Birimi |Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Boliim Basarim Araci
Olgiitii
BY.1 |Bakim ile ilgili uygun teknik dokiimanlari alir. G1l1 11 P
BY.2 |Teknik dokiimanlarda belirtilen yedek parcalart G1l1 11 P
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hazirlayarak uygunlugunu kontrol eder.

BY.3 |Teknik dokiimanlara gore parcalarin bakimini

yapar. G.z21 1.2 :
Yeterlilik
UMS ilgili| Birimi |Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Boliim Basarim Araci
Olgiitii
BY.4 |Bakim esnasinda tespit edilen uygunsuzluklari G.2.2 12 p

teknik dokiimanlara gore giderir.

BY.5 |Mekatronik iiriin ve mekatronik {iretim
sistemlerinin talimatlarda belirtilen sekilde ¢aligip G223 13 P
calismadigini kontrol eder. o '

BY.6 |Arizaya sebep olusturabilecek olasi nedenleri P
belirler. G.3.3 2.1
BY.7 |Anizay1 dogru olarak tespit eder. G33 21 P
BY.8 |Teknik dokiimanlara uygun olarak onarim P
- G.34 2.2
hazirligini yapar.
BY.9 |Ayarlar bozulmus ekipmanin ayarlarim teknik P
. G.35 2.2
dokiimanlara uygun olarak yapar.
BY.10 |Arnzali parcay: teknik dokiimanlara uygun olarak G.36 29 P
onarir. e '
BY.11 | Arizal parcay: teknik dokiimanlara uygun olarak P
L AP G.3.6 2.2
yenisi ile degistirir.
BY.12 | Yaptig1 onarim ¢alismasi ile ilgili fonksiyon G38 23 P

testlerini teknik dokiimanlarda uygun olarak yapar.
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EKLER

EK 1: Yeterlilik Birimleri

Lo

13UY0169-4/ Al Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre Koruma

2. 13UY0169-4/ A2 Mekatronik Uriin ve Mekatronik Uretim Sistemlerinin Montaj1, Yerinin
Degistirilmesi ve Devreye Alinmasi Islemleri

3. 13UY0169-4/ A3 Mekatronik Uriin ve Mekatronik Uretim Sistemlerinin Bakim ve Onarim

Islemleri

EK2: Terimler, Simgeler ve Kisaltmalar

AKIM: Hava, su gibi akiskan maddelerin veya elektrik yiiklerinin belli bir yonde akigini, yer
degistirmesini,

BAKIM: Ilgili makine, donanim, alet ya da sistemlerin asinmis, periyodik olarak degismesi gereken
veya kullanim 6mrii dolan sarf malzemelerinin ve pargalarinin degistirilmesini, yaglama, temizlik tiirii
islemlerin gergeklestirilmesini ve ayarlarimin teknik talimatlara ve kullanim kilavuzlarina gore
yapilmasini kapsayan calismalari,

DEBI: Birim zamanda birim kesitten gecen akiskanin miktarini,

DEVRE SEMASI: Bir sistemi olusturan hidrolik, pndmatik ve elektrik ekipmanin birbirleri ile olan
baglantilarin1 gdsteren ¢izimi,

DEVREYE ALMAK: Kurulumu yapilmis olan mekatronik iiriin ve mekatronik {iretim sistemlerinin
tanimlanmis tiim fonksiyonlarini yerine getirecek sekilde ¢aligmasini saglamayz,

ELEKTROHIDROLIK: Elektrikli unsurlar ile galismasi saglanan ve kumanda edilen hidrolik
sistemleri,

ELEKTROMEKANIK: Elektrikli unsurlar ile ¢alismasi saglanan ve kumanda edilen mekanik
sistemleri,

ELEKTROPNOMATIK: Elektrikli unsurlar ile calismasi saglanan ve kumanda edilen pndmatik
sistemleri,

ESD (ELEKTRO STATIK DESARJ): Farkli gerilim potansiyeline sahip iki cisim arasinda,
siirtiinme veya ayrilma sonucu meydana gelen elektrik yiik alis verisi,

FONKSIYON TESTI: Mekatronik iiriin ve mekatronik iiretim sistemlerinin tanimlanmis islevlerinin
kontrolii i¢in yapilan testleri,

GERILIM: Bir iletkenin uglar1 arasindaki potansiyel farki, voltajt,

HIDROLIK: Basingh sivilar vasitasiyla giiciin iletimi, kontrolii ve kullanimu ile ilgili teknolojiyi,
ISCO: Uluslararas: Standart Meslek Siniflamasi’ni,

ISG: Is Saglig1 ve Giivenligini,

KALIBRASYON: Belirlenmis kosullar altinda, dogrulugu ulusal veya uluslararas: standartlar ile
belgelenmis bir 6l¢lim standardini veya sistemini kullanarak diger 6l¢lim ve test aletinin dogrulugunun
Olciilmesi, sapmalarin belirlenmesi ve dokiiman haline getirilmesi i¢in kullanilan Slgiimler dizisini,
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KiSISEL KORUYUCU DONANIM (KKD): Calisani, yiiriitilen isten kaynaklanan, saglik ve
giivenligi etkileyen bir veya birden fazla riske karsi koruyan, ¢alisan tarafindan giyilen, takilan veya
tutulan tiim alet, arag, gere¢ ve cihazlari,

MEKATRONIK: Mekanik, elektrik, elektronik ve bilisim teknolojilerini iceren disiplinler aras bilim
dalini, meslek alanini,

MEKATRONIK URUN: Mekanik, elektrik, elektronik ve bilisim teknolojilerini i¢eren tiriinii,

MEKATRONIK URETIM SISTEMI: Mekanik, elektrik, elektronik ve bilisim teknolojilerini iceren
iretim sistemlerini,

ONARIM: Ilgili makine, donanim, alet ya da sitemlerde meydana gelen arizalarim tespit edilmesini ve
giderilmesini ifade eden islemler biitiiniinii,

OTOMASYON: Islerin tanimlanmus bir akisa gore gerektiinde insan denetiminde makineler ve/veya
sistemler tarafindan otomatik olarak yapilmasini,

PARAMETRE LISTESI: Elektronik bir iiriiniin kumanda ettigi sistemin ¢alisma seklini belirleyen
degiskenleri,

PLC: Programlanabilir Lojik Kontrol Organi,
PNOMATIK: Basingh gazlar vasitastyla giiciin iletimi, kontrolii ve kullanimu ile ilgili teknolojiyi,
RISK: Tehlikeli bir olaym meydana gelme olasilig1 ile sonuglarmin bilesimini,

RISK DEGERLENDIRMESI: Is yerinde var olan yada disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan
risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla
yapilmas1 gereken ¢aligmalari,

TEHLIKE: isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisani veya isyerini etkileyebilecek zarar
veya hasar verme potansiyelini,

TOLERANS: Bir ol¢iiyle ilgili kabul edilebilir sinir degerlerini,

YEDEK ALMAK: Bir dosyay1 ya da sistemi o anki halini kullanilan etkin disk alani1 disinda bir yere
kopyalamay1

ifade eder.
EK3: Meslekte Yatay ve Dikey ilerleme Yollari
i\/[eslekte dikey ilerleme yollart:
1. Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 5)
EK 4: Degerlendirici Olgiitleri
Yetkilendirilmis siav ve belgelendirme kurulusu tarafindan Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 4)

mesleginde yapilacak performansa dayali sinavlarda; asagida tanimlanan her bir maddeden en az bir
degerlendirici olmak kosuluyla asgari 3 degerlendirici gorev alir.
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1. Enaz 5 yil mekatronik sistem operatoriiniin is alaninda deneyimli, tiniversitelerin Mekatronik,
Makine ve Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Elektronik Miihendisligi, Teknik Egitim veya
Teknoloji béliimlerinin birinden en az lisans derecesinde mezun olmus olmak,

2. En az 7 y1l mekatronik sistem operatdriiniin is alaninda deneyimli, meslek yiiksek okullarinin
Makine Boliimii, Elektrik Boliimii ve Mekatronik boliimlerinden mezun tekniker olmak,

3. En az 10 yil mekatronik sistem operatoriiniin is alaninda deneyimli, meslek liselerinin
Elektrik- Elektronik Teknolojisi, Endiistriyel Otomasyon Teknolojileri ve Makine Teknolojisi
alanlarinin birinden mezun olmak veya en az MYK Mekatronik Sistem Operatorii (Seviye 5)
Mesleki Yeterlilik Belgesine sahip olmak.

Olgme ve degerlendirme siirecinde gorev alacak degerlendiricilere; ilgili alanda yetkilendirilmis
kuruluslar tarafindan mesleki yeterlilik sistemi, kisinin gorev alacagi ulusal yeterlilik(ler), ilgili ulusal
meslek standart(lar)i, 6lgme-degerlendirme ve 6lgme-degerlendirmede kalite giivencesi konularinda
egitim saglanmalidir.
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