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ONSOZ
Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi 5544 sayili Mesleki
Yeterlilik Kurumu (MYK) Kanunu ile anilan Kanun uyarinca ¢ikartilan “Mesleki Yeterlilik,

Sinav ve Belgelendirme Yonetmeligi” hiikiimlerine gore hazirlanmistir.

Yeterlilik taslagi, 20 Kasim 2012 tarihinde imzalan igbirligi protokolii ile gérevlendirilen Ege
Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan taslak hakkinda
sektordeki ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alinmig ve goriisler degerlendirilerek taslak
tizerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Nihai taslak MYK Enerji Sektor Komitesi tarafindan
incelenip degerlendirildikten ve Komitenin uygun goriisii alindiktan sonra, MYK Y0&netim
Kurulunun 22/04/2015 tarih ve 2015/21 sayili karari ile onaylanarak Ulusal Yeterlilik

Cergevesine (UYC) yerlestirilmesine karar verilmistir.

Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi Bagskanlik Makam1’nin
10.06.2020 tarih ve 1570 sayili karari ile tadil edilmistir.

Yeterliligin hazirlanmasi, goriis bildirilmesi, incelenmesi ve dogrulanmasinda katki saglayan
kisi, kurum ve kuruluslara goriis ve katkilar1 i¢in tesekkiir eder, yararlanabilecek tiim taraflarin

bilgisine sunariz.

Mesleki Yeterlilik Kurumu
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GIRIS

Ulusal yeterliligin hazirlanmasinda, sektdr komitelerinde incelenmesinde ve MYK Yonetim
Kurulu tarafindan onaylanarak yiiriirliige konulmasinda temel olgiitler Mesleki Yeterlilik,

Sinav ve Belgelendirme Y Onetmeliginde belirlenmistir.
Ulusal yeterlilikler agagidaki unsurlar1 icermektedir;

a)Yeterliligin ad1 ve seviyesi,

b)Yeterliligin amaci,

c) Yeterlilige kaynak teskil eden meslek standardi, meslek standardi birimleri/gorevleri
veya yeterlilik birimleri,

¢)Yeterlilik sinavina giris i¢in aranan sartlar,

d) Yeterlilik birimleri bazinda 6grenme ¢iktilari ve basarim 6lgiitleri,

e) Yeterliligin kazanilmasinda uygulanacak 6lgme, degerlendirme ve degerlendirici
Olciitleri

f) Yeterlilik belgesinin gegerlilik siiresi, yenilenme sartlari, belge sahibinin gozetimine
iliskin sartlar,

g) Yeterliligi gelistiren kurum/kurulus ve dogrulayan Sektor Komitesi.

Ulusal yeterlilikler ulusal meslek standartlar1 ve/veya uluslararas1 meslek standartlar1 esas

alinarak olusturulur.

Ulusal yeterlilikler;
»  Orgiin ve yaygin egitim ve 6gretim kurumlari,
= Yetkilendirilmis belgelendirme kuruluslari,
=  Kuruma yetkilendirme 6n bagvurusunda bulunmus kuruluslar,
= Ulusal meslek standardi hazirlamis kuruluslar,

= Meslek kuruluslar ile bunlarin miisterek ¢alismasiyla olusturulur.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2015 i



15UY0208-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4)

Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00

15UY0208-4 FOTOVOLTAIK GUC SISTEMLERiI PERSONELI ULUSAL YETERLILIiGI

1 | YETERLILiGiN ADI Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli
2 | REFERANS KODU 15UY0208-4
3 | SEVIYE 4
ULUSLARARASI . . .. )
4 SINIFLANDIRMADAKI YERI ISCO 08: 3131 (Enerji liretim tesisi operatorleri)
5 | TUR -
6 | KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 22/04/2015
7 . . Rev. No: 00
B) REVIZYON/TADIL NO Tadil No: 01
C) REVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) mesleginin
basarili, verimli ve uluslararasi standartlara uygun,
calisanlarin i tatmini almasimi saglayacak sekilde
yapilabilmesi, iretimin  eksiksiz, kaliteli  olarak
gerceklestirilebilmesi, isin gelistirilerek siirdiiriilebilmesi
8 | AMA toin;
¢ e Adaylarin sahip olmasi gereken nitelikleri, bilgi,
beceri ve yetkinlikleri tanimlamak,
e Adaylarin, gegerli ve giivenilir bir belge ile mesleki
yeterliligini kanitlamasina olanak vermek,
e Egitim sistemine, sinav ve belgelendirme kuruluglarina
referans ve kaynak olusturmaktir.
9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I
12UMS0226-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4)
10 | YETERLILIK SINAVINA GIRIS SART(LAR)I
11 | YETERLILIGIN YAPISI
11-a) Zorunlu Birimler
15UY0208-4/A1 iSG ve Cevre Koruma Faaliyetleri
15UY0208-4/A2 Kalite ve Is Organizasyonu ile Ilgili Faaliyetler
15UY0208-4/A3 Fotovoltaik Sistem Mekanik Tasarimimi Uygulama
15UY0208-4/A4 Fotovoltaik Sistem Elektriksel Tasarimini Uygulama
15UY0208-4/A5 Kurulum Sonrasi Bakim-Onarim
11-b) Se¢meli Birimler
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11-¢) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri ve ilave Ogrenme Ciktilari

Adayin yeterlilik belgesi alabilmesi i¢in zorunlu yeterlilik birimlerinin tamamindan basarili olmasi

gereklidir.
12 | OLCME VE DEGERLENDIRME

Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Mesleki Yeterlilik Belgesini elde etmek isteyen adaylar
birimlerde tanimlanan teorik ve performansa dayali sinavlara tabi tutulur. Adaylarin yeterlilik belgesini

alabilmeleri i¢in teorik ve performansa dayali sinavlarin ikisinden de bagarili olmalar sart1 vardir.

Yeterlilik birimlerindeki teorik ve performansa dayali sinavlar, her bir birim i¢in ayr1 ayr1 yapilabilecegi
gibi birlikte de yapilabilir. Ancak her birimin degerlendirmesi bagimsiz yapilmalidir.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi, birimin bagarildig: tarihten itibaren 2 yildir. Yeterlilik
birimlerinin birlestirilerek bir yeterliligin elde edilebilmesi i¢in tiim birimlerin gegerliligini koruyor olmasi
gerekmektedir.

13 | BELGE GECERLILiK SURESi Yeterlilik belgesinin gegerlilik siiresi 5 yildir.

14 | GOZETIM SIKLIGI

Bes (5) yillik gecerlilik siiresinin sonunda belge sahibinin
performansi asagida tanimlanan yontemlerden en az biri
kullanilarak degerlendirmeye tabi tutulur;

BELGE YENILEMEDE a) 5 yil belge gegerlilik siiresi igerisinde toplamda en az iKi

15 | UYGULANACAK OLCME-
DEGERLENDIRME YONTEMI

yil veya son alt1 ay boyunca ilgili alanda ¢alistigin1 gosteren
kayitlar1  (hizmet dokiimii, referans yazisi/mektubu,
sOzlesme, fatura, portfolyo, vb.) sunmak,

b) Yeterlilik kapsaminda yer alan yeterlilik birimleri igin|
tanimlanan uygulama siavlarina katilmak.

Degerlendirme sonucu olumlu olan adaylarin belge
gecerlilik stireleri 5 y1l daha uzatilir.

16 LASAUAL VA CERLEI0 A L 0N Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
KURULUS(LAR)

17 YETE]}LILIGI POG.RULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

18 MYK YONETIM KURULU ONAY 99/04/2015 - 2015/21

TARIHi VE SAYISI
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15UY0208-4/A1 iISG VE CEVRE KORUMA FAALIYETLERI VE YETERLILIK BIRIiMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI ISG ve Cevre Koruma Faaliyetleri
2 | REFERANS KODU 15UY0208-4/ Al
3 | SEVIYE 4
4 | KREDi DEGERI -

A)YAYIN TARIHI 22/04/2015
2 B) REVIZYON/TADIL NO Rev.' No: 00

Tadil No: 01
C) REVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Ulusal Meslek Standardi / 12UMS0226-4

7 | OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktisi 1: Is Saghg ve Giivenligi, Yangin ve Acil Durum Kurallarim Uygular.
Basarim Olgiitleri:

1.1: Is saghg ve giivenligi konusunda yasal mevzuata uyar.

1.2: Olasi1 problemleri ve risk etmenlerini i talimatlarina uygun olarak ortadan kaldirir veya en aza
indirir.

1.3: Kullanilan makine, cihaz veya donanima 6zel olarak uygulanan acil durum prosediirlerini uygular.
1.4: Acil durumlarda uygulanmasi gereken dogru ¢ikis veya kagis talimatlarini uygular.

Ogrenme Ciktis1 2: Cevre Koruma Mevzuatina Uygun Calisir.

Basarim Olgiitleri:

2.1: Cevre koruma standart ve yontemlerini yasal mevzuata uygun olarak uygular.

2.2: Is siireglerinin uygulanmasi sirasinda cevre etkilerini gozler ve zararli sonuglarm 6niine gecilmesi
icin alinmasi gereken dogru dnlemleri uygular.

2.3: Dogal kaynaklar tasarruflu tiiketir.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Al yeterlilik birimine yonelik teorik smmav Ek Al-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Adayin teorik sinavdan basarili olabilmesi i¢in asagida tanimlanan T1 veya T2 sinavlarinin
birinden basarili olmas1 gerekir.

(T1): Teorik simavda degerlendirme araci1 T1 olan 6lgiitler igin adaylara en az 20 soruluk 4 se¢enekli ¢oktan
segmeli ve her biri esit puan degerinde olan sorular sorulur. Coktan se¢meli sorularla diizenlenmis sinavda
bos birakilan veya yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara
her soru icin ortalama 2-3 dakika siire verilir. T1 simavinda sorularin en az % 70’ine dogru yanit veren
bagarili sayilir. Smav sorulari, bu birimde T1 sinavi ile dlgiilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek Al-
2) 6lgmelidir.

(T2): Teorik sinavda degerlendirme araci T2 olan Olgiitler icin de adaylara, Olciitleri kapsayacak sekilde
hazirlanmis ve puan degerleri 6l¢iit igerigi ve seviyeye uygun belirlenmis acik uclu en az 10 sorunun
kullanildig1 yazili sinav uygulanmalidir. T2 sinavi i¢in adaylara 6l¢iit, soru igerigi ve seviye dikkate

alinarak belirlenmis siirede zaman verilir. T2 smavinda 100 iizerinden en az 70 puan alan aday basarili
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Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00

sayilir. Sinav sorulari, bu birimde T2 sinav1 6lgiilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A1-2)
Olemelidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

Bu birime yonelik beceri ve yetkinlik ifadeleri diger birimlerin beceri ve yetkinlik kontrol listelerinde
tanimlanmis olup, bu kapsamda s6z konusu beceri ve yetkinlik ifadelerinin 6lgme ve degerlendirmesi
yapilacaktir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir y1l1 gecemez.
Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin bagarildigi tarihten itibaren 2 yildir.

9

YETERLILIiK BiRiMINi
GELISTIREN
KURUM/KURULUS(LAR)

Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii

10

YETERLILIiK BiRiMINi
DOGRULAYAN
SEKTOR KOMITESI

MYK Enerji Sektor Komitesi

11

MYK YONETIM KURULU ONAY

TARIHI ve
SAYISI

22/04/2015 - 2015/21

YETERLILIK BiRiMi EKLERI

EK Al-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime liskin Bilgiler

Bu birimin kazandirilmasi i¢in asagida tanimlanan igerigine sahip bir egitim programinin

tamamlanmasi tavsiye edilir.

Egitim icerigi:

© 00N o ok N

el el e e i o e =
© 0N U~ WNRELRO

Acil durum

Arag, gereg ve ekipman kullanma

Basit ilkyardim

Caligma alaninin diizenlenmesi
Caligma alaninin hazirlanmasi
Cevre koruma

Cevre koruma onlemleri
Denetim

Ekip i¢inde galisma

. El-g6z koordinasyonunu saglama
. Fotovoltaik gii¢ sistemi

. Geri doniisiimlii atik

. Giivenlik ve cevresel prosediirler
. Is organizasyonu

. Is saglig1 ve giivenligi

. Isyeri ¢alisma prosediirleri

. Saglik ve giivenlik igaretleri

. Tagima kaldirma yontemleri

. Tehlikeli atik
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20. Temel ¢aligma mevzuati

21. Temel ¢evre mevzuati

22. Temel is saglig1 ve giivenligi mevzuati
23. Yangin O6nleme ve yanginla miicadele

EK A1-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
UMS Y;tierir::ilk Degerlendirme
No Bilgi ifadesi figili &
vy o Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
Caligma alan1 ve iglemlerde, karsilasilabilecek olasi
BG.1 . 1.1 TUT2
riskleri ISG ve ¢evre giivenligi kriterlerine gore agiklar. All
Mesai Oncesinde saat, kolye, yiiziik gibi aksesuarlarimni
BG.2 cikararak, yapacagi islere gore, talimatlara uygun AL2 11 TUT?

KKD’yi giymesi gerektigini ve diger ¢alisanlari bu
konuda uyarmasi gerektigini aciklar.

Is saglhig ve giivenligi koruma ve miidahale araglarini
BG.3 |(yangin sondiirme cihazi, gozliik, maske vb.) hazir A.1.3 1.1 TUT2
sekilde bulundurmasi gerektigini agiklar.

Caligma alaninda talimatlara uygun emniyet seridi ve

BG.4 1.1 TUT2
uyart levhalarinin anlamlarini agiklar. Ald
o . . A2.1
Y le ilgili tehlike ol lecek 1
BGS5 t aptllgl isle ilgili tehlike olusturabilecek durumlari Ny 12 TUT?
animlar. A23
Fotovoltaik gii¢ sistemi bilesenlerinin isleyisi ile ilgili
BG.6 |olasi risklere kars1 alinan dnlemleri nasil uygulamasi A24 1.2 T1T2

gerektigini agiklar.
Fotovoltaik gii¢ sistemi bilesenlerinin elektriksel
BG.7 |kontrollerini talimatlar dogrultusunda nasil yapmasi A.25 1.2 TUT2
gerektigini agiklar.
Tehlikeli  durumlarin  belirlenip  hizla ortadan

BG. 1. TUT2
.8 kaldirilmas1 amaciyla gerekli 6nlemleri agiklar. A3l 3 /
BG.9 zj&ninda gld.erllerr.leyecek El.lr(-ien tehlike durumlarini A32 13 TUT?

iistiine bildirmesi gerektigini aciklar.
BG.10 |Cihaza 6zel acil durum prosediirlerini agiklar. A3.3 1.3 TUT2
BG.11 |Acil durumlarda ¢ikis veya kacis prosediirlerini agiklar.| A.4.1 1.4 T1/T2
Acil c¢ikis veya kagis ile ilgili deneyimlerini birlikte
BG.12 calistigr kisilerle paylasmak iizere yapilan periyodik AdD 14 TUT?

caligmalara ve tatbikatlara katilmasi1 gerektigini ifade
eder.

BG.13 Is siireclerinin uygulanmasi sirasinda gevre etkilerini 5.13 91 T1T?
ve bunlarin zararh sonuglarini agiklar.

Déontstiiriilebilen malzemelerin geri kazanimi igin
BG.14 |gerekli ayirmay1 ve siniflamayi talimatlara gore nasil | B.2.1 2.2 T1/T2
yapacagini agiklar.
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Tehlikeli ve zararl atiklan talimatlara gore diger
BG.15 |malzemelerden  ayrigtirma  konusunda  siiregleri| B.2.2 2.2 TUT2
tanimlar.

Yanict ve patlayict malzemelerin, verilen talimatlar ve
BG.16 |saglanan imkénlar dogrultusunda giivenli bir sekilde | B.2.3 2.2 T1/T2
nasil tutmasi gerektigini acgiklar.
BG.17 Dogal kaynaklari pva‘s1'1 tasarruflu ve verimli bir sekilde B31 23 T1T2
kullanmasi gerektigini agiklar.
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Faaliyetler

15UY0208-4/ A2 KALITE VE IS ORGANIZASYONU ILE iLGILI FAALIYETLER

YETERLILIK BiRiMi
1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Kalite ve Is Organizasyonu Ile ilgili Faaliyetler
2 | REFERANS KODU 15UY0208-4/ A2
3 | SEVIYE 4
4 | KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 22/04/2015
2 B) REVIZYON/TADIL NO Rev.' No: 00
Tadil No: 01
C) REVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0226-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4)

7 | OGRENME CIKTILARI

Basarim Olg:utlerl.

1.1: ise ait kalite gerekliliklerini islem formlarinda yer alan talimat ve planlara gore uygular.

1.2: Kalite saglamadaki teknik prosediirleri kendisine verilen talimatlara gore uygular.

1.3: Yapilan galigmalarin kalitesini is talimatlarina gore denetleme altinda tutar.

1.4: Siireclerde saptanan hata ve arizalari is talimatlar1 dogrultusunda engelleme ¢alismalarina katilir.

)grenme Ciktis 2: is Organizasyonu Yapar.
Basarim Olgiitleri:
2.1: Calisma alaninin 6zelliklerini talimatlara gore inceler.
2.2: Yaptig1 ise uygun is programi yapar.
2.3: Gerekli arag, gereg, ekipman ve malzemeyi talimatlara gore calismaya hazirlar.
2.4: Is bitiminde arag, gerec, ekipman ve is alan1 temizligini is talimatlarina gore yapar.

Ogrenme Ciktis1 3: ISG ve cevre gerekliliklerine uyar.

3.1: Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarina uyar.
3.2: Gergeklestirdigi islerde cevre etkilerini ve kalitesini gozetir.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

A2 yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek A2-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Adayin teorik sinavdan basarili olabilmesi i¢in asagida tanimlanan T1 veya T2 sinavlarinin
birinden basarili olmasi gerekir.

(T1): Teorik sinavda degerlendirme araci T1 olan 6dlgiitler i¢in adaylara en az 20 soruluk 4 segenekli coktan
secmeli ve her biri esit puan degerinde olan sorular sorulur. Coktan se¢gmeli sorularla diizenlenmis sinavda
bos birakilan veya yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara
her soru i¢in ortalama 2-3 dakika siire verilir. T1 sinavinda sorularin en az % 70’ine dogru yanit veren
basgarili sayilir. Siav sorulari, bu birimde T1 sinavi ile 6lgiilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A2-
2) olgmelidir.

(T2): Teorik sinavda degerlendirme aract T2 olan Olgiitler icin de adaylara, 6l¢iitleri kapsayacak sekilde
hazirlanmis ve puan degerleri Olgiit icerigi ve seviyeye uygun belirlenmis acgik uclu en az 10 sorunun
kullanildig1 yazili sinav uygulanmalidir. T2 smavi i¢in adaylara 6l¢iit, soru igerigi ve seviye dikkate
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Faaliyetler

aliarak belirlenmis siirede zaman verilir. T2 sinavinda 100 iizerinden en az 70 puan alan aday basarili
sayilir. Sinav sorulari, bu birimde T2 sinav1 6lgiilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A2-2)
Olgmelidir.

8 b) Performansa Dayah Siav

(P1) A2 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek A2-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol
listesine gore gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu
kritik adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basar1 saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan
basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari % 80 basar1 gostermesi gerekir.
Performansa dayali sinav gercek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis ¢alisma ortaminda
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A2-2) tamami performansa dayali sinav ile
Ol¢iilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir y1l1 gecemez.

Yeterlilik birimlerinin gecerlilik siiresi birimin basarildig tarihten itibaren 2 yildir.
Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi halinde sinava
son verilir.

YETERLILIK BIRIMINi )
9 | GELISTIREN Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
KURUM/KURULUS(LAR)

YETERLILIiK BiRiMINi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

MYK YONETIM KURULU ONAY
11 | TARIHI ve 22/04/2015 - 2015/21
SAYISI

EK A2-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas: i¢in Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Bu birimin kazandirilmasi i¢in asagida tanimlanan igerigine sahip bir egitim programinin
tamamlanmasi tavsiye edilir.

Egitim igerig’i:

Basit 6l¢me ve kontrol

Fotovoltaik gii¢ sistemi

Is organizasyonu

Islem dokiimantasyonu ve cesitli spesifikasyonlar
Isyeri calisma prosediirleri

Siire¢ akigini gézlemleme

Temel ¢alisma mevzuati

NooabkwhE

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2015 8



15UY0208-4/A2 Kalite ve Is Organizasyonu ile Ilgili Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00
Faaliyetler

EK A2-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
IMS Y;tierir:ll1I iIk Degerlendirme
No Bilgi ifadesi figili &
Béliim Bflsarlm Araci
Olgiitii

BG.1 Islgm formla.rl.nda yer alan talimatlara ve planlara gére c11 11 TUT?
kalite gerekliliklerini agiklar.
Islem kalite gerekliliklerini, uygulamada izin verilen

BG.2 |tolerans ve sapmalara gore yerine getirmesi gerektigini | C.1.2 11 T1/T2
aciklar.

BG.3 Makin.e3 arag, gereg, ekipman ya da sistemin kalite c13 11 TUT?
gerekliliklerini siralar.

BG.4 Yapl_lacak _ islemin tiriine gore Kkalite saglama co1 12 TUT?
tekniklerini listeler.
Islemler sirasinda kalite saglama ile ilgili teknik

BG.5 |prosediirler yardimiyla 6zel kalite sartlarim saglama C.22 1.2 TUT2
yontemlerini agiklar.

BG.6 Operasyon V.be‘lzmda caligmalarin  kalitesini  nasil c31 13 TUT?
denetleyecegini agiklar.

BG.7 Baklm.l ~veya  onarimi "ger({‘eklestirilen ekipman c33 13 TUT?
belgesinin tutulmasi prosediirlerini siralar.

BG.8 Hata ve arizalar1 olusturan nedenleri ve ¢oziimiinii C42 14 T1/T2
aciklar.

BG.9 Yetkisi dahi}ipde leayan veya gi.dve.re.medigi hata ve c43 14 T1/T2
arizalar1 amirine bildirmesi gerektigini agiklar.

BG.10 Cahsmamﬂn turu ve kullanilan is yontemine gore D13 21 T1/T2
caligma diizenini agiklar.

BG.11 |Uygun olmayan par¢a veya malzemeleri belirler. D.1.4 2.1 T1/T2
Isyeri prosediirleri ve talimatlarina gore yillik, aylik,

BG.12 |haftahk ve giinlik is programlarimi nasil takip| D.2.1 2.2 T1/T2
edecegini agiklar.

BG.13 |Devreden islerin kontroliiniin nasil yapilacagini agiklar.| D.2.2 2.2 T1/T2

BG.14 Bf:lirlenen'is.leme gore kontrol cihazlarini kullanabilme | D.3.1 23 T1/T2
yontemlerini agiklar. D.3.2

BG.15 (;a'hsma siire“since arag, gerec, ekjpman ve malzemenin D33 23 T1/T2
talimatlara gore nasil kullanilacagini siralar.
Kullanilan arag, gereg, ekipman ve malzemenin is

BG.16 |bitiminde temizlenerek, kaldirilmasini  gerektigini| D.4.3 2.4 TUT2
aciklar.
Saglik ve giivenlik yoniinden tehlikeli maddeleri

BG.17 |talimatlara gore kullanmasi ve depolamasi gerektigini | D.4.4 2.4 T1/T2
aciklar.
Yapilan veya yapilacak temizlik calismalar hakkinda | D.4.5

BG.18 ilgilileri bilgilendirmesi gerektigini agiklar. D.4.6 24 T2
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15UY0208-4/A2 Kalite ve Is Organizasyonu ile Ilgili Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00
Faaliyetler

b) BECERI VE YETKINLIKLER

UMS Ylgtier:::ll iIk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi ilgili &
e Basarim Araci
Boliim .o
Olgiitii
BY.1 |Calismayla ilgili kalite ve fire/hata formlarini doldurur.| C.2.3 12 P1
Calismalarin ~ Kesintisiz ~ ve uygun sekilde D.1.1
BY.2 |siirdiiriilmesine engel olusturabilecek durumlar igin is D12 21 Pl
alamim inceler/inceletir. o
BY .3 Cavhsma alanin1 diizgilin ve temiz tutar/tutulmasini D41 24 P1
saglar.
“BY 4 Is éncesinde saat, kolye, yiiziik gibi aksesuarlarimi
" |cikararak, yapacagi iglere gore, talimatlara uygun Al2 4.1 P1
kisisel koruyucu donanimlarii kullanir.
“BY 5 Is saglig1 ve giivenligi koruma ve miidahale araglarmin
™ |(yangin sondiirme cihazi, gozliik, maske gibi) uygun | A.1.3 4.1 P1
sekilde kullanir.
*BY.6 |Yapilan ¢alismaya ait uyari isaret ve levhalarim Al4 a1 p1
talimatlar dogrultusunda yerlestirir ve muhafaza eder. " '
*BY 7 Statik elektrik biriktirme ve kivilcim atlama ihtimali
" |olan uygulamalarda, kendisine saglanan imkanlar ve A23 4.1 Pl
verilen talimatlar dogrultusunda topraklama yapar.
*BY.8 |Acil durumlarda ¢ikis veya kagis prosediirlerini tam ve
dogru olarak uygular. A4l 4.2 P1
*BY.9 |Calisma sirasinda saptanan hata ve arizalar yetkililere ca1 4.2 p1
talimatlar dogrultusunda bildirir. o '

(*)Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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15UY0208-4/ A3 Fotovoltaik Sistem Mekanik Tasarimi Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00

15UY0208-4/ A3 FOTOVOLTAIK SiISTEM MEKANIK TASARIMINI UYGULAMA

YETERLILIK BiRiMi
1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Fotovoltaik Sistem Mekanik Tasarimmi Uygulama
2 | REFERANS KODU 15UY0208-4/ A3
3 | SEVIYE 4
4 | KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 22/04/2015
S B) REVIZYON/TADIL NO Rev.' No: 00
Tadil No: 01
C) REVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0226-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4)

7 | OGRENME CIKTILARI

Qg‘ renme Ciktis1 1: Fotovoltaik Sistem Mekanik Yerlesim Planin1 Coziimler.

Basarim Olgiitleri:

1.1: Sistemin tasarim planini kendisine verilen talimatlara gore ¢ozlimler.

1.2: Monte edilecek parcalari teknik dokiimanlara, ¢izimlere ve talimatlara uygun olarak konumlarina
getirir.

Ogrenme Ciktisi 2: Is Kalitesini Siirdiiriir ve Mekanik Montaji Yapar.

Basarim Olciitleri:

2.1: Montaj sirasinda kendisine verilen talimatlara gore is kalitesini siirdiiriir.

2.2: Mekanik montaj1 ¢izimlere ve talimatlara uygun olarak yapar.

Ogrenme Ciktisi 3: iSG ve cevre gerekliliklerine uyvar.

3.1: Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarina uyar.
3.2: Gergeklestirdigi islerde gevre etkilerini ve kalitesini gozetir.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

A3 yeterlilik birimine yonelik teorik smmav Ek A3-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Adayin teorik sinavdan bagarili olabilmesi i¢in asagida tanimlanan T1 veya T2 sinavlarinin
birinden basarili olmas1 gerekir.

(T1): Teorik sinavda degerlendirme araci T1 olan 6lg¢iitler i¢in adaylara en az 20 soruluk 4 secenekli coktan
se¢meli ve her biri esit puan degerinde olan sorular sorulur. Coktan se¢gmeli sorularla diizenlenmis sinavda
bos birakilan veya yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara
her soru icin ortalama 2-3 dakika siire verilir. T1 simavinda sorularin en az % 70’ine dogru yanit veren
basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde T1 siavi ile 6lgiilmesi 6ngdriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A3-
2) 6lgmelidir.

(T2): Teorik sinavda degerlendirme araci T2 olan 6Slgiitler i¢cin de adaylara, dlgiitleri kapsayacak sekilde
hazirlanmis ve puan degerleri 6lgiit icerigi ve seviyeye uygun belirlenmis agik uclu en az 10 sorunun
kullanildig1 yazili sinav uygulanmalidir. T2 sinavi i¢in adaylara Olgiit, soru igerigi ve seviye dikkate
almarak belirlenmis siirede zaman verilir. T2 sinavinda 100 iizerinden en az 70 puan alan aday basarili
sayilir. Smav sorulari, bu birimde T2 siavi 6l¢iilmesi ongoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A3-2) 6l¢melidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

(P1) A3 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek A3-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler”
kontrol listesine gore gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basariimasi
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15UY0208-4/ A3 Fotovoltaik Sistem Mekanik Tasarimi Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00

zorunlu kritik adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basar1 saglamasi i¢in kritik adimlarin
tamamindan basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari % 80 basar1 gdstermesi
gerekir. Performansa dayali sinav gergek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis calisma ortaminda
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A3-2) tamami performansa dayali siav ile
Olctilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gecerlilik siiresi sinavin basarildig tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir y1l1 gecemez.

Yeterlilik birimlerinin gecerlilik siiresi birimin basarildigi tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can gilivenligini tehlikeye sokacak bir davranis géstermesi halinde sinava
son verilir.

YETERLILIK BIRIMINi )
9 | GELISTIREN Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
KURUM/KURULUS(LAR)

YETERLILIiK BiRiMINi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

MYK YONETIM KURULU ONAY
11 | TARIHI ve 22/04/2015 - 2015/21
SAYISI

YETERLILIK BIRIMI EKLERI
EK A3-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

Bu birimin kazandirilmasi i¢in asagida tanimlanan igerigine sahip bir egitim programinin
tamamlanmasi tavsiye edilir.

Egitim icerigi:

Arag, gereg ve ekipman kullanma
Calisma alaninin diizenlenmesi
Calisma alaninin hazirlanmasi
Denetim
Ekip icinde ¢aligma
El-g6z koordinasyonunu saglama
Fotovoltaik giig sistemi
Kontrol ve uygulama teknikleri
Mesleki terimler

. Standart olgtiler

. Tagima kaldirma yontemleri

. Teknik katalog kullanimi

. Teknik katalog yorumlama

. Temel elektrik

. Temel mekanik

. Zamani iyi kullanma

©CooNoORA~LDNE
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15UY0208-4/ A3 Fotovoltaik Sistem Mekanik Tasarimi Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00

EK A3-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
Yeterlilik
IMS ;tlilr:ul Degerlendirme
No Bilgi ifadesi flgili &
vy ee Basarim Araci
Boliim w o
Olciitii
BG.1 Sistem tasarim planinda yer alan simge ve sembolleri E11. 11 T1/T2
aciklar.
Mekanik yapi tutturma yontemlerini ve kaynak islemi T1/T2
BG.2 |gerektiginde ilgililere  yonlendirmesi  gerektigini| E.1.3 11
aciklar.
BG.3 Techizat kurulumunda gizim,. sema, talimat ve islem E21 11 T1/T2
basamaklarina uymasi gerektigini agiklar.
BG4 Malzemelerin ve par.g:ala.rln hasar gérmemeleri i¢in E31 21 T1/T2
almasi gereken tedbirleri siralar.
Sonraki iglemler i¢in engel olusturabilecek durumlari TUT2
BG.5 . S Lo : e E.3.5 2.1
belirlemesi ve iistlerine bildirmesi gerektigini agiklar.
b) BECERI VE YETKINLIKLER
Yeterlilik
UMS gtlim']: Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tlgili &
Bliim Bflsarlm Araci
Olgiitii
BY .1 1\/{ekanik yapt baglant1 elemanlarim tanlyafak, tutturma | =4 11 p1
yontemlerini uygular ve uygulanmasini saglar.
BY 2 Cal.ls.llan yere uygun 81zd1rma%hk islemlerini yerine E29 21 p1
getirir ve verilen talimatlara gore uyarlamalari yapar.
E.2.3
BY.3 |Montaj semasina gore pargay1 yerine oturtur. E24 2.2 P1
BY 4 Teknik dokl'imfmlara uygun bicimde parcay1 asil E25 29 P1
konumuna sabitler.
BY.5 |Yanlis veya problemli pargalar1 degistirir. E.3.2 2.1 P1
*BY.6 |Montaj islemlerini dogru bir bigimde tamamlar. E.3.3 2.1 P1

Cati lizerinde calisilacagi zaman, ¢at1 sistemi hakkinda
*BY.7 |bilgi alarak, su ve 1s1 yalitim katmanlarina ve ¢ati| E.3.4 2.1 P1
kaplamasina zarar vermeden calisir.

*BY 8 Parc;glar iiznerindeki mekanik 'bgglantllarm ayarlarim E3.4 21 P1
teknik dokiimanlara uygun bi¢imde yapar.

[s dncesinde saat, kolye, yiiziik gibi aksesuarlarmi
*BY.9 |¢ikararak, yapacagi islere gore, talimatlara uygun Al2 3.1 P1
kisisel koruyucu donanimlarini kullanir.

Is saglig1 ve giivenligi koruma ve miidahale araglarmin
*BY.10 |(yangin sondiirme cihazi, gozliik, maske gibi) uygun |A.1.3 3.1 P1
sekilde kullanir.

Yapilan ¢alismaya ait uyari isaret ve levhalarini

. . 3.1 P1
talimatlar dogrultusunda yerlestirir ve muhafaza eder. Ald

*BY.11
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15UY0208-4/ A3 Fotovoltaik Sistem Mekanik Tasarimi Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00

UMS Ygti?’:‘::ilk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Tigili &
s Basarim Araci
Boliim o o
Olciitii

Statik elektrik biriktirme ve kivilcim atlama ihtimali
*BY.12 |olan uygulamalarda, kendisine saglanan imkanlar ve | A.2.3 31 P1
verilen talimatlar dogrultusunda topraklama yapar.

“BY 13 chl durumlarda ¢ikis veya kacis prosediirlerini tam ve A4l 3.2 P1
dogru olarak uygular.

*BY 14 gl(?:éstjr?jr}lla ilgili  kalite ve fire/hata formlarinin c23 32 p1

“BY 15 Calisma sirasinda saptanan hata ve arizalan yetkililere c41 3.2 P1

talimatlar dogrultusunda bildirir.

(*)Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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15UY0208-4/ A4 Fotovoltaik Sistem Elektrik Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00
Tasarimin1 Uygulama

15UY0208-4/A4 FOTOVOLTAIK SISTEM ELEKTRIK TASARIMINI UYGULAMA

YETERLILIK BiRiMi
1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Fotovoltaik Sistem Elektrik Tasarimini Uygulama
2 | REFERANS KODU 15UY0208-4/ A4
3 | SEVIYE 4
4 | KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 22/04/2015
2 B) REVIZYON/TADIL NO Rev.' No: 00
Tadil No: 01
C) REVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0226-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4)

7 | OGRENME CIKTILARI

Qg‘ renme Ciktis1 1: Fotovoltaik Sistem Elektriksel Tasarim Devresini Coziimler.

Basarim Olgiitleri:

1.1: Sistemin elektriksel tasarim planini kendisine verilen talimatlara gore ¢oziimler.

1.2: Elektriksel alt sistemleri ve bilesenleri teknik dokiimanlara, ¢izimlere ve talimatlara uygun olarak
konumlarina getirir.

Ogrenme Ciktis1 2: is Kalitesini Siirdiiriir ve Fotovoltaik Sistemin Elektrik Baglantilarim Yapar.
Basarim Olgiitleri:

2.1: Elektriksel montaj sirasinda kendisine verilen talimatlara gore is kalitesini stirdiiriir.

2.2: Elektriksel baglantiy1 ¢izimlere ve talimatlara uygun yapar.

Ogrenme Ciktisi 3: Fotovoltaik Sistemin Kurulum Sonrasi Cahsirhk Kontroliinii Yapar.
Basarim Olgiitleri:

3.1: Montajin yaptig1 sistemi genel olarak inceler.

3.2: Kurulumu talimatlara uygun olarak sonlandirir.

Ogrenme Ciktisi 4: ISG ve cevre gerekliliklerine uyar.

4.1: Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarina uyar.
4.2 : Gergeklestirdigi islerde gevre etkilerini ve kalitesini gozetir.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Simnav

A4 yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek A4-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Adayin teorik sinavdan basarili olabilmesi i¢in asagida tanimlanan T1 veya T2 sinavlarinin
birinden basarili olmasi gerekir.

(T1): Teorik sinavda degerlendirme arac1 T1 olan dlgiitler i¢in adaylara en az 20 soruluk 4 se¢enekli coktan
secmeli ve her biri esit puan degerinde olan sorular sorulur. Coktan se¢meli sorularla diizenlenmis sinavda
bos birakilan veya yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Smmavda adaylara
her soru i¢in ortalama 2-3 dakika siire verilir. T1 sinavinda sorularin en az % 70’ine dogru yanit veren
basgarili sayilir. Smav sorulari, bu birimde T1 sinavi ile dl¢iilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A4-
2) 6lgmelidir.

(T2): Teorik smavda degerlendirme araci T2 olan o6lg¢iitler i¢cin de adaylara, dlgiitleri kapsayacak sekilde
hazirlanmis ve puan degerleri 6l¢iit icerigi ve seviyeye uygun belirlenmis agik uclu en az 10 sorunun
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15UY0208-4/ A4 Fotovoltaik Sistem Elektrik Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00
Tasarimin1 Uygulama

kullanildig1 yazili sinav uygulanmalidir. T2 sinavi i¢in adaylara 6l¢iit, soru igerigi ve seviye dikkate
alinarak belirlenmis siirede zaman verilir. T2 sinavinda 100 iizerinden en az 70 puan alan aday basarili
sayilir. Sinav sorulari, bu birimde T2 sinav1 6l¢iilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A4-2)
Olemelidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

(P1) A4 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek A4-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol
listesine gore gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu
kritik adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan bagar1 saglamast i¢in kritik adimlarin tamamindan
basarili performans gostermek kosuluyla simnavin genelinden asgari % 80 basar1 gdstermesi gerekir.
Performansa dayali sinav gergek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis ¢alisma ortaminda
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A4-2) tamami performansa dayali siav ile
ol¢tilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildig: tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir yil1 gecemez.

Yeterlilik birimlerinin gecgerlilik siiresi birimin basarildig1 tarihten itibaren 2 yildir.
Adayi kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi halinde sinava
son verilir.

YETERLILIK BIRIMINI )
9 | GELISTIREN Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
KURUM/KURULUS(LAR)

YETERLILIiK BiRiMINi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

MYK YONETIM KURULU ONAY

TARIHi VE SAYISI 22/04/2015 - 2015/21

11

YETERLILIK BiRIMI EKLERI
EK A4-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

Bu birimin kazandirilmasi i¢in asagida tanimlanan igerigine sahip bir egitim programinin
tamamlanmasi tavsiye edilir.

Egitim icerigi:

Arag, gereg ve ekipman kullanma
Calisma alaninin hazirlanmasi
Denetim
Ekip i¢inde galigma
El-g6z koordinasyonunu saglama
Fotovoltaik gii¢ sistemi
Kontrol ve uygulama teknikleri
Mesleki terimler
Standart dlgiiler

. Tagima kaldirma yontemleri

. Teknik katalog yorumlama

. Temel elektrik

. Temel mekanik

. Zamani iyi kullanma

©oo N~ LLDE

L ol
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15UY0208-4/ A4 Fotovoltaik Sistem Elektrik Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00
Tasarimin1 Uygulama

EK A4-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
UMS Ylgti?’:rl:llilk Degerlendirme
No Bilgi ifadesi lgili &
Béliim Bflsarlm Araci
Olgiitii
BG.1 Devre sefnasm_daki elekt.riksel baglantilar i¢in uygun F11 11 TUT?
tip ve degerde iletkenleri secer.
BG.2 Elqktrik tesisatinda g(‘iz.le.tesp@t .edilecek kusurlari, F14 11 T1T2
iscilik ve malzeme eksikliklerini siralar.
BG.3 FV modﬁl}erin gozle incelendiginde kusurlarinin nasil F22 12 T1T2
anlagilacagini agiklar.
BG.4 ]:Zlektrik garpmasi riskine kars1 alinmasi gereken F31 21 T1T2
onlemleri listeler.
Sistemin igletmeye alinmak i¢in hazir oldugunu
BG.S yetkili kisiye bildirmesi gerektigini agiklar. G2.3 3.2 T2
b) BECERI VE YETKINLIKLER
UMS Ygti?’:rlrlll iIk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tlgili &
reyer Basarim Araci
Boliim .
Olgiitii
BY .1 A.$1.I’1 akim koruma cihazlarm} ve kesicilerini uygun F12 11 P1
bicimde konumlandirir ve baglantisini yapar.
BY 2 Izleyicili sistemlerde, yapinin hareketliligini ve F13 11 p1
dayanimini kontrol altinda tutar.
BY 3 Sistem bilesenleri etiketlemelerinin  uygunlugunu F15 11 p1
kontrol eder.
BY 4 Techizatin kurulumunda ¢izim, sema, talimat ve islem F21 12 P1
basamaklarina uyar.
BY 5 FV modiillerin elektriksel saglamliklarini emniyetli F23 12 P1

bigimde test eder.

Modiilleri destek yapilarina ve/veya binaya, modiil
*BY.6 |iireticisinin belirttigi ve/veya tasarimda belirtildigi F.2.4 12 P1
bigimde monte eder.

Sizdirmazlik islerini talimatlara gdre uygular ve
BY.7 |montajin gerektirdigi degisiklikleri belirleyip iistlerine| F.2.5 2.1 P1
bildirir.

Eviriciler, denetleyiciler, kesiciler, asir1 akim ve asir
gerilim koruma cihazlari, topraklama elemanlari,
BY 8 bgglantl kutu.larl, akiilseri ve ku-tu-larl, kablo kanauarl Vel 26 12 p1
diger elektriksel ekipman icin gereken etiketleri
istenilen bi¢im ve degerlerde hazirlar ve yerlerine
takar.

BY .9 U}igun kablolar1 kullanarak modiiller arasi kablo F32 29 p1
baglantilarini yapar.

BY 10 Elektrik kablolarimi etiketlemeye uygun bi¢cimde takar £33 29 P1
ve sonlandirir.
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15UY0208-4/ A4 Fotovoltaik Sistem Elektrik Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00
Tasarimin1 Uygulama

Yeterlilik
UMS Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi ilgili &
sy es Basarim Araci
Boliim .o
Olgiitii
BY 11 Egﬁ{t[r)gllaeréger iligkilerini ve baglantilarin uygunlugunu F3.4 29 P1
BY 12 Sirekliligi  ve  toprak  empedansimi  Olgerek F35 29 P1
' uygunluklarini kontrol eder. e '

Mekanik yapida gozle tespit edilecek kusurlari
BY.13 |aciklayarak iscilik ve malzeme eksikliklerini tespit G.11 31 P1

eder.

Elektrik tesisatinda gozle tespit edilecek kusurlari
BY.14 |aciklayarak iscilik ve malzeme eksikliklerini tespit G.15 31 P1

eder.
*BY 15 g/cljzl:anik yapinin saglamligini ve emniyetini kontrol G.12 3.1 P1
*BY 16 Ik(Oa:tlr% Ib:gé?ntllarmm saglamligini ve emniyetini G.1.3 31 P1
*BY 17 Izleyicili ~sistemlerde, yapinin hareketliligini ve G.14 31 p1

dayanimin1 kontrol eder.
*BY 18 ﬁlosr;[?rrgl ectj)é:esenlerl etiketlemelerinin  uygunlugunu G.16 3.1 P1
BY .19 El;l:}'umda kullanilan arag, gereg ve techizati sayarak G21 3.2 P1
*BYy o0 |Calisma alam  temizligini tamamlayarak  sistemi G292 3.2 P1

teslime hazir hale getirir.
Is éncesinde saat, kolye, yiiziik gibi aksesuarlarimi

*
BY.21 cikararak, yapacagi islere gore, talimatlara uygun Al2 4.1 P1
kisisel koruyucu donanimlarini kullanir.
*BY 29 Is saghg ve giivenligi koruma ve miidahale A13
' araclarinin (yangin sondiirme cihazi, gozliikk, maske o 4.1 P1
gibi) uygun sekilde kullanir.
*BY.23 |Yapilan ¢alismaya ait uyari isaret ve levhalarini Al4 41 P1

talimatlar dogrultusunda yerlestirir ve muhafaza eder
«BY 24 Statik elektrik biriktirme ve kivilcim atlama ihtimali A23
' olan uygulamalarda, kendisine saglanan imkanlar ve - 4.1 P1

verilen talimatlar dogrultusunda topraklama yapar.

*BY.25 |Acil durumlarda ¢ikis veya kagis prosediirlerini tam  |A.4.1 4.2 P1
ve dogru olarak uygular.

*BY.26 |Calismayla ilgili kalite ve fire/hata formlarinin C.23 4.2 P1
doldurur

*BY.27 |Calisma sirasinda saptanan hata ve arizalar yetkililere |C.4.1 4.2 P1

talimatlar dogrultusunda bildirir.
(*)Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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15UY0208-4/ A5 Kurulum Sonrast Bakim-Onarim Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00

15UY0208-4/ A5 KURULUM SONRASI BAKIM-ONARIM YETERLILIK BIiRIMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Kurulum Sonrasi Kontrol ve Bakim-Onarim
2 | REFERANS KODU 15UY0208-4/ A5
3 | SEVIYE 4
4 | KREDIi DEGERI -

A)YAYIN TARIHI 22/04/2015
2 B) REVIZYON/TADIL NO Rev.' No: 00

Tadil No: 01
C) REVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 | YETERLILIK BiRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0226-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4)

OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktisi 1: Sistemin Bakim ve Onarimimi Yapar.

Basarim Olciitleri:

1.1 : Kullanilan makine, cihaz ve donanimin bakim &ncesi hazirliklarini talimatlara uygun olarak
yapar.

1.2 : Kullanilan makine, cihaz ve donanimin bakim islemlerini talimatlara uygun olarak gergeklestirir.
1.3: Arizalar1 ve sapmalar1 belirler.

Ogrenme Ciktisi 2: iSG ve cevre gerekliliklerine uvar.

2.1: Gergeklestirdigi islerde ISG kurallarina uyar.
2.2 : Gergeklestirdigi islerde gevre etkilerini ve kalitesini gozetir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

AS yeterlilik birimine ydnelik teorik sinav Ek A5-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Adayin teorik smmavdan basarili olabilmesi i¢in asagida tanimlanan T1 veya T2
sinavlarinin birinden bagarili olmas1 gerekir.

(T1): Teorik sinavda degerlendirme aracit T1 olan olgiitler i¢in adaylara en az 20 soruluk 4 secenekli
coktan se¢meli ve her biri esit puan degerinde olan sorular sorulur. Coktan se¢meli sorularla
diizenlenmis sinavda bos birakilan veya yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi
yapilmaz. Sinavda adaylara her soru i¢in ortalama 2-3 dakika stire verilir. T1 sinavinda sorularin en az
% 70’ine dogru yanit veren basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde T1 sinavi ile dl¢iilmesi ngoriilen
tiim bilgi ifadelerini (EK A5-2) 6lgmelidir.

(T2): Teorik sinavda degerlendirme aract T2 olan Slgiitler icin de adaylara, dlgiitleri kapsayacak sekilde
hazirlanmis ve puan degerleri 6l¢iit igerigi ve seviyeye uygun belirlenmis agik uglu en az 10 sorunun
kullanildig1 yazili sinav uygulanmalidir. T2 sinavi i¢in adaylara 6lgiit, soru igerigi ve seviye dikkate
aliarak belirlenmis siirede zaman verilir. T2 sinavinda 100 iizerinden en az 70 puan alan aday basarili
sayilir. Siav sorulari, bu birimde T2 sinavi 6lglilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini

(Ek A5-2) 6lgmelidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

(P1) AS birimine yonelik performansa dayali sinav Ek A5-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler”
kontrol listesine gore gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan
basarilmas1 zorunlu kritik adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basari saglamasi i¢in
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15UY0208-4/ A5 Kurulum Sonrast Bakim-Onarim Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00

kritik adimlarin tamamindan basarili performans géstermek kosuluyla sinavin genelinden asgari % 80
basar1 gostermesi gerekir. Performansa dayali sinav gercek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis
calisma ortaminda gergeklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A5-2) tamami performansa
dayal1 siav ile dlgiilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildig: tarihten itibaren 1 yildir. Birimin
elde edilebilmesi i¢in bagarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir yil1 gecemez.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.
Adayin kendi ve diger kisilerin can glivenligini tehlikeye sokacak bir davranis géstermesi halinde
siava son verilir.

YETERLILIK BIRIMINI GELISTIREN Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
KURUM/KURULUS(LAR)

YETERLILIK BIRIMINI DOGRULAYAN R L

SEKTOR KOMITESI MYK Enerji Sektor Komitesi
lg?;lfS\I(ONETIM KURULU ONAY TARIHI ve 22/04/2015 - 2015/21

YETERLILIiK BiRiMi EKLERI

EK A5-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmast i¢in Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

Bu birimin kazandirilmasi i¢in asagida tanimlanan igerigine sahip bir egitim programinin
tamamlanmasi tavsiye edilir.

Egitim igerig’i:

1. Analitik diisiinme

2. Basit kalibrasyon

3. Caligsma ve kontrol prosediirleri

4. Donanim ve araglarin kullanimi

5. Fotovoltaik gii¢ sistemi

6. Kayit tutma ve raporlama

7. Kontrol ve uygulama teknikleri

8. Mesleki terim

9. Onarim islemleri

10. Onarimda kullanilan malzeme ve iirlinlerin genel 6zellikleri
11. Par¢a sokme yontemleri

12. Temel 6lgme ve muayene araclar1 kullanimi
13. Yardimci kisilerle ¢alisma ilkeleri
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15UY0208-4/ A5 Kurulum Sonrast Bakim-Onarim Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00

EK A5-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
UMS Y;ti?';l":ilk Degerlendirme
No Bilgi ifadesi igiti | 00 & e
Bolim| oo act
Olciitii
BG.1 ]jZlektrik garpmast riskine kars1 alinmasi1 gereken H13 11 T1/T2
onlemleri listeler.
BG.2 Akiilii sistemlerde akii bakimina iligkin prosediirleri H28 12 T1T2
aciklar.
BG3 Olgme sonuglarinda, olmasi gereken durum ile bu H3.2 13 T1/T2
degerden sapmalar agiklar.
b) BECERI VE YETKINLIKLER
UMS Ygti?’:rlrlllilk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tigili vt & Aracd
Bolim| oo
Olgiitii
Fotovoltaik sistemlerin bakim ve onarimini yaparken
BY.1 |gerekli arag, gereg ve ekipmani emniyetli bigimde H.1.1 1.1 P1
kullanir.
BY .2 ]E;l:;lrg; yapilacak sistem ¢evresinde giivenli alani H12 11 P1
Elektrik sisteminde 6l¢tim noktalarinin
BY3 ulagilabilirliklerini kontrol eder. H.14 11 P1
Mekanik  6lgme ve  muayene  noktalarinin
BY.4 ulasilabilirliklerini kontrol eder. H.1.5 11 Pl
*BY 5 Modl'il, di.z.e, .akl'i, evirici, empiyet si§t§mleri ve denge H21 12 P1
bilesenleri icin bakim gereksinimlerini uygular.
Modiillerin yiizey temizligini, kimyasal ve mekanik H22
BY.6 |dayanmim 6zelliklerini dikkate aliarak yapilmasini H25 12 P1
saglar. o
Kismi golgelenmeye neden olan ¢evresel etkileri
BY.7 |belirler ve miimkiin olanlari giderir / giderilmesini H.2.3 1.2 P1
saglar.
*BY 8 Mekanik yapllbilesenler'i'nin olqrne ve muayene H24 12 P1
islemlerini talimatlara gore ytiriitiir.
Gevseklik, sizint1, kacak gibi tehlike olusturabilecek
BY.9 |durumlan belirler ve yetkisi dahilinde olanlar giderir, | H.2.6 12 P1
olmayanlari ilgililere bildirir.
Izleyicili sistemlerde hareketliligini kontrol eder ve
*BY 10 hare_ketli aksamin _y?,}glama, yataklama, sikistirma ve H27 12 P1
temizleme gibi bakim islemlerinin| =~
gerceklestirilmesini saglar.
*BY.11 |Sebeke baglantisiz sistemlerde eviricinin H.2.9 12 P1
baslama/kapatma iglevlerini kontrol eder. - '
*BY 12 Sebeke baglantll}. sistg:fr}lgrde eviricinin kesintide H.2.10 12 P1
devreden ¢ikma 6zelligini kontrol eder.
*BY 13 Sistemin (.ele.k"triksel performans ve calisma H.211 12 P1
parametrelerini Olger.
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UMS Ygti?’:‘::ilk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Tigili &
s Basarim Araci
Boliim et
Olciitii
Tesiste bulunan 6l¢iim sisteminin lenslerinin temizligi,
*BY.14 |rutin bakimlar1 ve manuel veri toplama sisteminden H.2.12 1.2 P1
belirli periyotlarla bilgilerin kaydedilmesi o '
islemlerini gerceklestirir.
*BY.15 | Olgme sonuglarii kaydeder ve kaydedilmesini saglar. | H.3.1 1.3 P1
*BY.16 ;F:Fljgnrlatlara gore, gerekli ayar ve diizeltme islemlerini H.3.3 13 P1
*BY 17 Hata diizeltme iglemlerinden sonra genel sistem H.3.4 13 P1

kontrol prosediirlerini uygular.

Is éncesinde saat, kolye, yiiziik gibi aksesuarlarimi
*BY.18 |cikararak, yapacagi islere gore, talimatlara uygun Al2 21 P1
kisisel koruyucu donanimlarim kullanir.

Is saghg ve giivenligi koruma ve miidahale

*BY.19 |araglarinin (yangin séndiirme cihazi, gozlik, maske | A.1.3 21 P1
gibi) uygun sekilde kullanir.
*BY 20 Yapilan ¢alismaya ait uyari isaret ve levhalarini Al4 21 P1

talimatlar dogrultusunda yerlestirir ve muhafaza eder.
Statik elektrik biriktirme ve kivilcim atlama ihtimali

*BY.21 |olan uygulamalarda, kendisine saglanan imkanlar ve | A.2.3 21 P1
verilen talimatlar dogrultusunda topraklama yapar.

*BY 22 Acil dvurumlarda cikis veya kagis prosediirlerini tam Adl 29 P1
ve dogru olarak uygular.

*BY 23 goalllésljr;lljll?lla ilgili  kalite ve fire/hata formlarmin C23 29 P1

*BY 24 Caligsma sirasinda saptanan hata ve arizalari yetkililere cal 29 P1

talimatlar dogrultusunda bildirir.
(*)Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2015 22



15UY0208-4 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) Yayin Tarihi:22/04/2015 Rev. No:00
YETERLILIK EKLERI
EK 1: Yeterlilik Birimleri

15UY0208-4/A1 iSG ve Cevre Koruma Faaliyetleri

15UY0208-4/A2 Kalite ve Is Organizasyonu ile Ilgili Faaliyetler
15UY0208-4/A3 Fotovoltaik Sistem Mekanik Tasarimini1 Uygulama
15UY0208-4/A4 Fotovoltaik Sistem Elektriksel Tasarimin1 Uygulama
15UY0208-4/A5 Kurulum Sonrasi Bakim-Onarim

EK2: Terimler, Simgeler ve Kisaltmalar
AMPERMETRE: Bir iletkenden gecen elektrik akiminin siddetini 6lgen aleti,

BARET: Can giivenligi bakimindan tehlikeli yerlerde ¢alisanlara verilen sert bir maddeden (kdsele,
preslenmis mukavva, aliiminyum veya plastik) yapilmis ve enerji nakil hatlarinin tehlike arz ettigi
yerlerde iletken olmayan tiirii kullanilan koruyucu sapkayi,

BECERI: Belli bir ise iliskin gérev ve sorumluluklari yerine getirebilme yetenegini,

CEVRE KORUMA: Calismalarda, ¢cevreye zarar vermeyen malzemeleri veya siiregleri kullanmay1
veya zararl atiklarin uygun sekilde bertaraf edilmesini,

DENGE BILESENLERI: Fotovoltaik gii¢ sistemindeki FV disindaki diger tiim bilesenleri (6rnegin;
sigortalar, eviriciler, baglant1 elemanlari, mekanik destek iiniteleri, bataryalar gibi)

DEVRE: Direng, transistor gibi bir¢ok elektronik elemani bulunduran, i¢inden elektrik akimi gegen
iletken yolun tiimiindi,

EN: Avrupa standartlarini,
EVIRICI: Dogru akimi tek fazli ya da gok fazli degisken akimlara ceviren elektrik enerjisi
doniistiiriiciisiinii,

FVGS: Fotovoltaik Gii¢ Sistemi — Giris kaynag1 olarak fotovoltaik modiillerden gelen giines elektrigini
kullanan ve bagimsiz bir elektrik agina veya sebekeye elektrik enerjisi besleyen elektrik iiretim tesisini
ve bunun tiim bilesenlerini,

FOTOVOLTAIK (FV): Giines 1sinimindan dogrudan elektrik iireten cihazlar,

GERI KAZANIM: Malzemeleri dogrudan veya islemden gecirdikten sonra tekrar kullanima sunmay1
ve ilgili siiregleri yonetmeyi,

GPS: Belirlenen nokta ile uydular arasindaki mesafeyi 6l¢erek Diinya iizerindeki kesin yeri tespit
etmeyi miimkiin kilan Kiiresel Konumlandirma Sistemini,

ISCO: Uluslararasi Standart Meslek Siniflamasini,
ISG: Is Saghg1 ve Giivenligini,
ISLETMEYE ALMA: Bir sisteme ait tesisat elemanlarinin gerekli kontrollerin yapilmasinin

ardindan, ilk ¢aligtirmanin yapilmasi iglemini,

KALIBRASYON: Dogrulugundan emin olunan (izlenebilirligi saglanmis) referans dlgme cihazi ile
dogrulugundan emin olunamayan bir 6l¢gme cihazin1t mukayese ederek 6l¢liim sonuglarini raporlama
islemini,

KiSISEL KORUYUCU DONANIM (KKD): Calisani, yiiriitillen isten kaynaklanan, saghk ve

giivenligi etkileyen bir veya birden fazla riske karsi koruyan, ¢alisan tarafindan giyilen, takilan veya
tutulan, bu amaca uygun olarak tasarimi yapilmus tiim alet, arag, gereg ve cihazlari,
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MELEZ SISTEM: Diger elektrik iiretegleri ile paralel calisan fotovoltaik gii¢ sistemini,

MONTAJ: Metal, plastik ve cam malzemelerden yapilmig parcalarin gesitli birlestirme metotlart
kullanilarak teknik dokiimanlarda belirtilen yerlerine takilmasini, gerekli ayarlarmin ve baglantilariin
yapilmasini,

PENS AMPERMETRE: Devre baglantisin1 kesmeksizin, akim tasiyan iletkeni kusatarak tagidigi
akim siddetini gosteren Olgii aletini,

RISK: Tehlikeli bir olayin meydana gelme olasiligs ile sonuglarinin bilesimini,

RiSK DEGERLENDIRMESI: isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin belirlenmesi,
bu tehlikelerin riske doniismesine yol agan faktorler ile tehlikelerden kaynaklanan risklerin analiz
edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gereken
caligmalari,

SEBEKE: Bir elektrik iletim ve/veya dagitim sistemini,

SEBEKE BAGLANTILI SISTEM: Elektrik sebekesi ile paralel bagli olarak calisan fotovoltaik giic
sistemini,

SEBEKE BAGLANTISIZ SISTEM: Elektrik sebekesi ile baglantis1 olmayan fotovoltaik gii¢
sistemini,

TEHLIKE: isyerinde var olan veya disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini etkileyebilecek zarar
veya hasar verme potansiyelini,

TEST ISLEMI: Yapimi tamamlanmus fotovoltaik gii¢ sisteminin elektriksel ve mekanik dayanimimin;
belirlenmis yontemlerle 6l¢iilmesini,

TS: Tirk Standartlarin,
TSE: Tiirk Standartlar1 Enstitlisiinii,

TOPRAKLAMA: Gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kistmlarinin, uygun iletkenlerle toprak
kitlesi igerisine yerlestirilmis bir iletken cisme (elektrot) baglanmasini,

UYGULAMA ISARETI: Elektriksel ve/veya mekanik tasarim planlari ve devreler iizerine sonradan
cizilen ve uygulamaya 6zgii montaj 6zelliklerini veya dikkat edilecek 6zellikleri belirten isaretlemeleri,

VOLTMETRE: Bir elektrik devresinin herhangi iki noktasi arasindaki gerilimi 6l¢gmeye yarayan
cihazi

ifade eder.
EK3: Meslekte Yatay ve Dikey ilerleme Yollari

Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 4) belgesine sahip aday, yeterlilik sinavindan basarili
oldugu takdirde Fotovoltaik Gili¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) belgesini alabilir.

EK 4: Degerlendirici Olgiitleri

e Miihendislik, teknoloji veya teknik egitim fakiiltelerinin Elektrik-Elektronik veya Makine
boliimlerinden mezun, fotovoltaik sistemler konusunda en az ii¢ (3) yil deneyime sahip veya,

e Meslek yiiksekokullarinin ilgili bolimlerinden mezun, fotovoltaik alaninda en az bes (5) yil
deneyime sahip olmas1 gerekir.
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Yukaridaki 6zelliklerden en az birine sahip olan ve 6l¢gme ve degerlendirme siirecinde gorev alacak
degerlendiricilere; ilgili alanda yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan mesleki yeterlilik sistemi, kiginin
gorev alacagi ulusal yeterlilik(ler), ilgili ulusal meslek standart(lar)i, 6lgme degerlendirme ve Slgme-
degerlendirmede kalite giivencesi konularinda egitim saglanmalidir.
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