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13UY0185-4 Rayl Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Yayin Tarihi:25/12/2013 Rev. No:00
Onarimcisi

ONSOZ

Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisi (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi 5544
sayili Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK) Kanunu ile anilan Kanun uyarinca ¢ikartilan

“Mesleki Yeterlilik, Sav ve Belgelendirme Yo6netmeligi” hiikkiimlerine gore hazirlanmistir.

Yeterlilik taslagi, 19/03/2012 tarihinde imzalan isbirligi protokolii ile gorevlendirilen
TCDD’yi Gelistirme ve TCDD Personeli Dayamisma ve Yardimlasma Vakfi arafindan
hazirlanmistir. Hazirlanan taslak hakkinda sektordeki ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri
alinmis ve goriisler degerlendirilerek taslak {izerinde gerekli diizenlemeler yapilmistir. Nihai
taslak MYK Ulastirma, Lojistik ve Haberlesme Sektér Komitesi tarafindan incelenip
degerlendirildikten ve Komitenin uygun goriisii alindiktan sonra, MYK Yonetim Kurulunun
25/12/2013 tarih ve 2013/110 sayili karar1 ile onaylanarak Ulusal Yeterlilik Cergevesine

(UYC) yerlestirilmesine karar verilmistir.

Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisi (Seviye 4) Ulusal Yeterliligi
Bagkanlik Makam1’nin 10.06.2020 tarih ve 1570 sayili karari ile tadil edilmistir.

Yeterliligin hazirlanmasi, goriis bildirilmesi, incelenmesi ve dogrulanmasinda katki saglayan
kisi, kurum ve kuruluslara goriis ve katkilar1 igin tesekkiir eder, yararlanabilecek tiim

taraflarin bilgisine sunariz.

Mesleki Yeterlilik Kurumu
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13UY0185-4 Rayl Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Yayin Tarihi:25/12/2013 Rev. No:00
Onarimcisi

GIRIS
Ulusal yeterliligin hazirlanmasinda, sektoér komitelerinde incelenmesinde ve MYK Ydnetim
Kurulu tarafindan onaylanarak yiiriirliige konulmasinda temel oOlgiitler Mesleki Yeterlilik,

Sinav ve Belgelendirme Yo6netmeliginde belirlenmistir.
Ulusal yeterlilikler asagidaki unsurlar1 igermektedir;

a)Yeterliligin ad1 ve seviyesi,

b)Yeterliligin amaci,

c) Yeterlilige kaynak teskil eden meslek standardi, meslek standardi birimleri/gorevleri
veya yeterlilik birimleri,

¢)Yeterlilik sinavina giris i¢in aranan sartlar,

d) Yeterlilik birimleri bazinda 6grenme ¢iktilar1 ve basarim olgiitleri,

e) Yeterliligin kazanilmasinda uygulanacak 6l¢gme, degerlendirme ve degerlendirici
Olciitleri

f) Yeterlilik belgesinin gegerlilik siiresi, yenilenme sartlari, belge sahibinin gézetimine
iliskin sartlar,

g) Yeterliligi gelistiren kurum/kurulus ve dogrulayan Sektor Komitesi.

Ulusal yeterlilikler ulusal meslek standartlar1 ve/veya uluslararasi meslek standartlarr esas

alinarak olusturulur.

Ulusal yeterlilikler;
= Orgiin ve yaygin egitim ve 6gretim kurumlari,
» Yetkilendirilmis belgelendirme kuruluslari,
= Kuruma yetkilendirme 6n bagvurusunda bulunmus kuruluslar,
= Ulusal meslek standardi hazirlamis kuruluslar,

= Meslek kuruluslari ile bunlarin miisterek ¢alismasiyla olusturulur.
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13UY0185-4 Raylisistem Araglart Elektronik Bakim ve Yayin Tarihi:25/12/2013 Rev. No0OO
Onarimcist

13UY0185-4 RAYLI SISTEM ARACLARI ELEKTRONIK BAKIM VE ONARIMCISI ULUSAL

YETERLILIiGi
1 |YETERLILiGiN ADI Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcist
2 |REFERANS KODU 13UY0185-4
3 |SEVIYE 4
ULUSLARARASI :
% |SINIFLANDIRMADAKI YERI ISCO 08 : 7421
5 |TUR -
6 |KREDI DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 25/12/2013
. . Rev. No: 00
7 |B)REVIZYON NO/TADIL NO Tadil No: 01
C)REVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
Bu yeterlilik, rayli sistem araglar1 elektronik bakim ve
8 |AMAC onarimeisinin niteliklerinin belirlenmesi ve
belgelendirilmesi amaciyla hazirlanmistir.
9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I

12UMS0280-4 Rayl1 Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisi Ulusal Meslek Standardi

10 | YETERLILIiK SINAVINA GIRiS SART(LAR)I
Tehlikeli ve ¢ok tehlikeli islerde ¢aligabilir raporu istenir.

11 | YETERLILIiGIN YAPISI

11-a) Zorunlu Birimler

13UY0185-4/A1 Is Saghg ve Giivenligi, Cevre Koruma ve Kalite

13UY0185-4/A2 Rayl Sistem Araglarinin Elektronik Sistemlerinde Periyodik Bakim
13UY0185-4/A3 Rayli Sistem Araglarinin Elektronik Sistemlerinde Ariza Tespiti ve Onarim

11-b) Se¢meli Birimler

11-c) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri ve flave Ogrenme Ciktilar

12 | OLCME VE DEGERLENDIRME

Adayin zorunlu birimlerin tamamindan basarili olmasi gerekir. Performans sinavlari uygun ara¢ veya
uygun deney setleri iizerinde yapilir.

Yeterlilik birimlerindeki teorik ve performansa dayali smnavlari her bir birim i¢in ayr1 ayr
yapilabilecegi gibi birlikte de yapilabilir. Tiim yeterlilik birimleri sinavlarindan basarili olamayan
adaylarin basarili olduklar1 birimlerin gegerlilik siiresi 2 yildir. Adaylara yeterlilik belgesi
diizenlenmesi igin yeterliligin tiim birimlerden son 2 yil i¢inde basarili olunmasi1 gerekmektedir.

Yeterlilik belgesinin gecerlilik siiresi,
belgenin diizenlendigi tarihte baslar

13 |BELGE GECERLILIK SURESI

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 1



13UY0185-4 Raylisistem Araglar1 Elektronik Bakim ve

Onarimcist

Yayin Tarihi:25/12/2013 Rev. No0OO

ve belge 5 yil gegerlidir.

14

GOZETIM SIKLIGI

15

BELGE YENILEMEDE UYGULANACAK OLCME-
DEGERLENDIRME YONTEMI

Bes (5) willik gegerlilik siiresinin
sonunda belge sahibinin performansi
asagida tanimlanan yontemlerden en
az biri kullanilarak degerlendirmeye
tabi tutulur;

a) 5 yil belge gegerlilik siiresi
icerisinde toplamda en az iki yil veya
son alt1 ay boyunca ilgili alanda
calistigini gosteren kayitlart (hizmet
dokiimii, referans yazisi/mektubu,
sozlesme, fatura, portfolyo, vb.
sunmak,

b) Yeterlilik kapsaminda yer alan
yeterlilik birimleri i¢in tanimlanan
uygulama siavlarina katilmak.
Degerlendirme sonucu olumlu olan
adaylarin belge gegerlilik siireleri 5
yil daha uzatilir.

16

YETERLILiIGi GELISTIREN KURULUS(LAR)

TCDD’yi Gelistirme ve TCDD
Personeli Dayanisma ve Yardimlagma
Vakfi

17

YETERLILIGIi DOGRULAYAN SEKTOR
KOMITESI

MYK Ulastirma, Lojistik ve
Haberlesme Sektor Komitesi

18

MYK YONETIM KURULU ONAY TARIHI VE
SAYISI

25/12/2013-2013/110

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013



13UY0185-4/A1 Is Saglig ve Giivenligi, Cevre Koruma ve Yaym Tarihi:25/12/2013 Rev. No:00
Kalite

13UY0185-4/A1 iS SAGLIGI VE GUVENLIGi, CEVRE KORUMA VE KALITE

YETERLILIK BiRiIMIi

1 | YETERLILIiK BiRiMi ADI [s Saglig1 ve Giivenligi, Cevre Koruma ve Kalite
2 |REFERANS KODU 13UY0185-4/A1

SEVIYE N
4 |KREDIi DEGERI -

A)YAYIN TARIHI 25/12/2013

: : Rev. No: 00

5 |B)REVIZYON NO/TADIL NO Tadil No: 01

C)REVIZYON/TADIL TARIHI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570

6 |YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0280-4 Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcist Ulusal Meslek Standardi

Basarim Olciitleri

1.1: Is saglig1 ve giivenligi konusundaki yasal ve is yerine ait kurallar1 uygular.
1.2: Calisma alaniyla sinirli olan risk etmenlerinin azaltilmasina katki saglar.
1.3:Tehlike durumunda acil durum prosediirlerini uygular.

1.4: Yangin sondiirme miidahale araglarini kullanir.

Ogrenme Ciktis1 2: Cevre koruma mevzuatina uyar.
Basarim Olgiitleri

2.1: Cevre koruma standart ve yontemlerini bilir.
2.2 Isletme kaynaklarinin tiiketiminde tasarruflu hareket eder.

Basarim Olciitleri
3.1: Yapilan ¢alismalarin kalitesini denetim altinda tutar.
3.2: Siireglerde saptanan hata ve arizalar1 engelleme ¢aligsmalarina katilir.

8 |OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Smav

Sinav test olarak yapilacak olup, smavda 4 secenekli en az 20 soru sorulacaktir. Soru bagina 1,5
dakika siire verilir. Sinavda 100 puan iizerinden en az 70 puan alinmasi zorunludur.

8 b) Performansa Dayali Sinav

Performansa dayali sinav yeterlilikte yer alan diger birimlerin performansa dayali sinavlarinda
gozlenerek gerceklestirilir. Adayin, kontrol listesinde belirtilen tiim becerileri dogru olarak
sergilemesi ve gergeklestirmesi zorunludur.

8 ) Ol¢me ve Degerlendirmeye Tliskin Diger Kosullar

Once teorik smav daha sonra performansa dayali smav yapilir. Teorik sinavda basarili olamayan aday
performans simavina giremez.

Adayim kendi ve birlikte ¢alistig1 kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi
halinde sinava son verilir ve aday basarisiz sayilir.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 3



13UY0185-4/A1 Is Saglig ve Giivenligi, Cevre Koruma ve Yaym Tarihi:25/12/2013 Rev. No:00
Kalite

9 YETERLILIK BiRIMINI GELISTIREN TCDD’yi Gelistirme ve TCDD Personeli
KURUM/KURULUS(LAR) Dayanigsma ve Yardilasma Vakfi
.. c ... . MY K
10 ;{gg,ll?glﬁlllé)KNﬁ!rl}HSVI[ LN LDXOXE A DT LAY Ulastirma, Lojistik ve Haberlesme
Sektor Komitesi
11 QAA\;}TS‘:ONETIM KURULU ONAY TARIHI VE 95/12/2013-2013/110

EKLER

EK [A1]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas1 i¢in Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler
Egitimin icerigi:

1. Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisi (Seviye 4) Meslegi ve I1SG ile Ilgili Temel
Kavramlar, Kodlar, Terimler
2. Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcist (Seviye 4) Meslegi ve I1SG ile Ilgili
Malzeme, Uriin, Makine, Alet ve Donanim Hakkinda Bilgi
3. Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisi (Seviye 4) Mesleginin Uygulandigi Caligma
Kosullar1 ve Calisma Ortamindaki Risklerin Degerlendirilmesi
4. Is Kanunu Hakkinda Temel Bilgi
5. Is Saglhig1 ve Giivenligi Mevzuati
5.1 Is saglhig1 ve giivenligi talimatlari
5.2 Kaza 6nleme talimatlar
5.3 Kigsisel koruyucu donanimlar
5.4 Muhtelif makinelerdeki koruma 6nlemleri
5.5 Kaza durumundaki davranis ve ilk yardim bilgisi
5.6 Elektrikten kaynaklanan tehlikeler
5.7 Uretimin gevre icin olusturdugu tehlikeler
6. Acil Durum
7. Cevre Duyarlilig1 ve Cevre Koruma
7.1. Cevre Ve insan saghgi
7.2. Cevre kirliligi
7.3. Atik yonetimi
7.4. Geri kazanim /Geri doniisiim
7.5. Sektoriin yol agtigi gevre sorunlari
7.6. Dogal kaynaklarin verimli kullanimi
8.Kalite yonetim sistemleri ve temel kavramlar

EK [A1]-2 Yeterlilik Biriminde Belirtilen Degerlendirme Araglari ile Olgiilen Basarim
Olgiitlerine iliskin Tablo
a) BILGILER

Yeterlilik
UMS ilgili | Birimi Degerlendirme
No Bilgi ifadesi Béliim Basarim Araci
Olgiitii
Is saglig1 ve giivenligi konusundaki yasal ve is yerine
BG.1 ait kurallar1 bilir. All 11
BG.2 ISG konusundaki uyar1 ve isaretleri tanir. Al4 11 T

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 4



13UY0185-4/A1 Is Saglig ve Giivenligi, Cevre Koruma ve Yaym Tarihi:25/12/2013 Rev. No:00
Kalite

BG.3 eR(jier(.leri ve tehlikeli durumlari olagan durumlardan ayirt A1 19 T
BG.4 | Acil durumlarda ¢ikis veya kagis prosediirlerini bilir. A34 1.3 T
BG.5 Atiklarin siniflandirilmasni bilir B1.2 21 T
BG.6 Atiklarin depolamasni bilir. B.1.2 21 T
BG6 E?.rrl Donistiiriilebilen malzemelerin siniflandiriimasini B21 29 T
BG.7 | Kaynaklarin verimli kullanilmasini bilir. B.3.1 T
Kalite yonetim sistemleri ile ilgili temel kavram ve T
BG.8 tanimlari bilir. Cli 3.1
Uygulamada izin verilen tolerans ve sapmalara gore T
BG.9 | \alite gerekliliklerini bilir. cls3 31
BG.10 U"ygun olmaya}n tiriinlerle ilgili temel uygulama ve C23 31 T
yontemleri bilir.
b) BECERI VE YETKINLIKLER
Yeterlilik
_ UMS ilgili |  Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Boliim Basarim Araci
Olgiitii
BY.1 | Yapilan ise uygun olarak, isveren tarafindan, temin Al2 1.1 P
edilen is elbiselerini giyer ve kisisel koruyucu
donanimlar1 kullanir.
BY.2 | ilk yardim yapar , ,yangin séndiirme cihazi kullanim Al3 1.1 P
gibi miidahale araclarini kullanabilir
BY.3 | Yapilan ¢aligmaya ait uyari isaret ve levhalarini Al4 1.1 P
talimatlar dogrultusunda yerlestirerek ve ¢alisma
sirasinda koruyarak is alaninin ve personelinin
giivenligine katkida bulunur
BY.4 | Calisma ortaminin ve kullanilan ekipmanlarin diizenli Al5 1.1 P
ve temiz bir sekilde tutulmasina yonelik tedbirleri alir
ve uygular.
BY.5 | Yanici ve parlayict malzemelerin verilen talimatlar ve A25 1.1 P
saglanan imkanlar dogrultusunda giivenli bir sekilde
tutulmasini saglar.
BY.6 | Acil durumlarda ¢ikis veya kagis prosediirlerini A34 1.3 P
uygular. A35
BY.7 | Doniistiiriilebilen malzemelerin geri kazanimi i¢in B.2.1 2.2 P
gerekli ayirmay1 ve siniflamay1 yapar
BY.8 | islem sirasinda ve hazirlik asamalarinda kisisel B.2.3 2.2 P
koruyucu donanim ve malzemeleri kullanir veya
digerlerine kullandirir.
BY.9 | Dokiilme ve sizintilara kars1 kullanilacak uygun B.24 2.2 P
donanim, malzeme ve ekipmani hazir bulundurur.
BY.10 | isletme kaynaklarini tasarruflu ve verimli bir sekilde B.3.1 2.3 P
kullanir. B.3.2
BY.11 | Is siireclerinde kullanilan cihaz ve aletlerin, kalite Cl2 1.1 P
giivence kural ve yontemlerinde tanimlanan kosullarina
uygun calisir.
BY.12 | Calismayla alakali kalite yonetim sistemi formlarini C.l4 3.1 P
doldurur
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13UY0185-4/A1 Is Saglig ve Giivenligi, Cevre Koruma ve Yaym Tarihi:25/12/2013 Rev. No:00
Kalite

BY.13 | Calismalar sirasinda saptanan hata ve arizalar1 amire/ c.21 3.2 P
ilgili yetkiliye bildirir
BY.14 | Isletmenin hata ve ariza gidermeyle ilgili kural ve C.22 3.2 P

yontemlerini uygular/uygulanmasini saglar.

BY.15 | Yetkisinde olmayan veya gideremedigi hata ve arizalar1 | C.2.5 3.2 P
ilgili yetkiliye bildirir.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 6



13UY0185-4/A2 Rayl Sistem Araglarinin Elektronik Yayin Tarihi:25/12/2013 Rev. No:00
Sistemlerine Periyodik Bakim

13UY0185-4/A2 RAYLI SISTEM ARACLARININ ELEKTRONIK SISTEMLERINE
PERIYODIK BAKIM YETERLILIiK BiRIiMi

Rayli Sistem Araglarinin Elektronik Sistemlerine

1 | YETERLILIK BIRIMI ADI Periyodik Bakim
2 |REFERANS KODU 13UY0185-4/A2
3 |SEVIYE 4
4 |KREDi DEGERI -
A)YAYIN TARiHI 25/12/2013
B)REVIZYON NO/TADIL  |Rev. No: 00
5> NO . Tadil No: 01
TCE{?;;ZYON/ DI 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
6 |YETERLILiK BiRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI
12UMS0280-4 Rayl1 Sistem Araglari Elektronik Bakimve Onarimeisi Ulusal Meslek Standardi
7 |OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktisi 1: is 6ncesi hazirhiklari yapar.

Basarim Olgiitleri :

1.1: Periyodik bakim yapilacak aracin veya elektronik sistemin 6n kontrollerini uygun sekilde
yapar.

1.2: Gerekli ekipman, el aleti ve malzemeyi ¢alismaya hazirlar.

1.3: Periyodik bakim i¢in gerekli is organizasyonunu yapar.

1.4: Periyodik bakim 6ncesi gerekli giivenlik 6nlemlerini alir.

bakim vapar.

Basarim Olgiitleri :

2.1:Periyodik bakim yapilacak olan sistemin uygun yontemle gerekli temizligini yapar.
2.2:Sistem sogutma elemanlarinin kontrollerini yapar

2.3:Elektronik cihazlarin kontroliinii yapar.

2.4:Sistem ayarlarinin uygunlugunu denetler.

2.5:Baglant1 kablosu, terminali ve konnektorlerinin kontroliinii yapar.

2.6:Gerekli olan sarf malzemeleri degistirir.

Ogrenme Ciktis1 3: Is sonu islemlerini yapar.

Basarim Olciitleri :

3.1:Periyodik bakim gergeklesmelerini bakim programina gore kontrol eder.

3.2:1s bitiminde donanim ve is alan1 temizligini yapar.

3.3:Aracin son kontrollerini ve elektronik sistemlerin fonksiyon testlerini yonergelere gore
gerceklestirir.

3.4:Yapilan islerin kayitlarin1 uygun sekilde tutar.

3.5:Yapilan isler hakkinda gerekli bilgilendirmeyi yapar.

8 |OLCME VE DEGERLENDIRME
8 a) Teorik Smav

Sinav test olarak yapilacak olup 4 secenekli en az 40 soru sorulacaktir. Soru basma 1,5 dakika

©Mesleki Yeterlilik Kurumu, 2013 7



13UY0185-4/A2 Rayli Sistem Arag¢larmin Elektronik
Sistemlerine Periyodik Bakim

Yayin Tarihi:25/12/2013 Rev. No:00

stire verilir. Sinavda 100 puan tizerinden en az 70 puan alinmasi zorunludur.

8 b) Performansa Dayah Sinav

olarak sergilemesi ve gergeklestirmesi zorunludur.

Performans sinavlar1 uygun arag veya uygun deney setleri iizerinde yapilir.
Adayin, basarili sayilabilmesi i¢in kontrol listesinde belirtilen becerilerin en az %80’ini dogru

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

aday performans sinavina giremez.

gostermesi halinde sinava son verilir ve aday basarisiz sayilir.

Once teorik smav daha sonra performansa dayal1 sinav yapilir. Teorik sinavda basarili olamayan

Adayin kendi ve birlikte ¢alistig1 kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis

R ¢
Yardilasma Vakfi
10 ;{é@lggﬁlllgg( hﬁiTl}ns\?Ni DOGRULAYAN %ﬁ;gﬁgma Lojistik ve
- _ _ Sektor Komitesi
1 &X;ITSXI{ONETIM KURULU ONAY TARTHI VE |10 o010 o000

EKLER

EK [A2]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas: i¢in Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

Egitimin Icerigi:
1. Coklu Ortam Sistemleri
Dijital Elektronik
Elektrik — Elektronik Esaslar1
Elektrik Elektronik Olgme
Elektrik Elektronik Teknik Resmi
Endiistriyel Elektronik Sistemler
Endiistriyel Iletisim
Endiistriyel Kontrol Ve Ariza Analizi
Gomiila Sistemler
. Goriintii ve Ses Sistemleri
. Gii¢ Elektronigi
. Haberlesme Sistemleri
. Kapali Devre Kamera Sistemleri
. Mikrodenetleyiciler
. Motor Siiriiciileri
. Otomasyon Sistemleri
. Otomatik Kumanda
. endiistriyel Kontrol Sistemleri
. Temel Seviye Algilayicilar ve doniistiirtictiler
. Temel Seviye Elektrik Bilgisi
. Temel seviye rayl sistemler teknolojisi

© ooNoOokwD
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13UY0185-4/A2 Rayli Sistem Arag¢larmin Elektronik
Sistemlerine Periyodik Bakim

Yayin Tarihi:25/12/2013 Rev. No:00

EK [A2]-2: Yeterlilik Biriminde Belirtilen Degerlendirme Araglari ile Olgiilen Basarim
Olgiitlerine Iliskin Tablo

a) BILGILER

Yeterlilik
UMS llgili Birimi Degerlendirme
No Bilgi ifadesi Boliim Basarim Arac
Olgiitii
BG.1 Is saglig1 ve is giivenligi ile ilgili uyar1 ve sembolleri Al4
11-15 T
tanir.
BG.2 Yapacagi ise uygun arag, gere¢ Ve malzemeyi bilir. D.3.1 1.3
BG.3 Yapilacak ise gore arag ve gereglerin ¢aligma dncesi D.3.4 T
- 1.3
ayarlariin neler oldugunu agiklar
BG.4 | Bakim igin gerekli yedek pargalarin ve sarf D.4.5 T
. 8 13-14
malzemelerin neler oldugunu agiklar.
BG.5 | Bakim yapilacak aragta bulunan sorumlulugunda olan D.5.2 12 T
sistemlerin neler oldugunu bilir. '

BG.6 Bakim sirasinda takipedilecek islem sirasini bilir. D.54 1.4 T
BG.7 D.6.1- T
Calisma sahasinda dikkat etmesi gereken giivenlik ng: 15

durumlarini agiklar. D 6.4-
D.6.5
BG.8 Bakim yapilacak aragta gerekli topraklama isleminin D.6.6 15 T
nasil yapilacagini bilir. '
BG.9 | Bakim yapilacak sistemlerin desarj islemlerini nasil D.6.7 15 T
yapilacagini agiklar. '
BG.10 | Bakim yapilacak sistemle ilgili kapatilmasi gereken tiim D.6.8 T
X S 15
salter ve sigortalar1 bilir.
BG.11 |[Sisteme ait tiim elektrik ve elektronik devre elemanlarm1 | E.1.4 23 T
tanir. '
BG.12 Giig elektronigi elemanlarmi (IGBT, GTO, IPM vb) tanir. Egi_ 2.3 T
BG.13 |Giig elektronigi ekipmanlarina ait sogutma elemanlarmm | E.2.5 29 T
onemini bilir. '
BG.14 | Filtreleme kondansatér ve bobinlerini tanir. E.35 2.3 T
BG.15 Emniyet sistemi devre elemanlarinin tanir. Egg_ 2.3 T
BG.16 Roleler ve gii¢ kaynagi tinitesini bilir. E2.7 2.3 T
BG.17 Elektronik kontrol iinitesini tanir. E28 2.3 T
BG.18 E.1.6- T
E.2.9-
E.3.7-
. . e E.5.2-
Elektronik kartlar1 tozdan ve kirden korumasi gerektigini E 62- 21
bilir. E70.
E.8.4-
E.9.5-
E.10.2-
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E.11.2-
E.12.1-
E.134
BG.19 Sisteme ait sarf malzemeleri bilir. Egéo 2.6
BG.20 Sinyalizasyon sistemi antenlerini tanir. 131 2.3
BG.21 Haberlesme sistemi antenlerinin tanir. B4l 2.3
BG.22 CCTV Sistemine ait kameralarini tanir. E.1l4 2.3
BG.23 |CCTV Sistemine ait video kay1t ve sunucu iinitelerini E.11.2 23
tanir. '
BG.24 Siirticii Gosterge Ekranlarini tanir. E.10.4 2.3
BG.25 Bakim yapilan sistemde bulunan sensorleri tanir. E.9.4 2.3
BG.26 E.1.5-
E.3.11-
E.4.2-
E.6.4-
5 o g e E.7.4-
Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinin gevsek ve E 8.9 25
zayif olmasinin ortaya ¢ikaracagi olumsuzluklari bilir. E.9. 9. '
E.10.3-
E.11.5-
E.12.4-
E.13.2
BG.27 |Emniyet sistemi devre elemanlarinin neden 6nemli E.2.6- 23-15
oldugunu belirtir. E.3.6 T
BG.28 E.2.11-
E.3.9-
E.3.10-
E.5.4-
E.6.7-
E.7.8-
E.7.9-
Sistemde bulunan yazilim ve parametrelerin neden E.8.5- 24
konltrol edildigini bilir. E.8.6- '
E.9.6-
E.9.7-
E.10.6-
E.10.7-
E.11.6-
E.12.5-
E.13.8
BG.29 Gii¢ elektronigi devre elemanlarinin baglanti noktalarina E;j: 2515
neden dikkat etmesi gerektigini bilir. E.3.4 D
BG.30 | Elektronik sistemlerde bulunan pillerin ne ise yaradigini E.2.10- 26
ve 6nemini bilir. E.3.8 '
BG.31 | Haberlesme sisteminin rayli sistem araglarinda neden E4.1l
o . 2.3-25
Onem arzettigini bilir.
BG.32 | Rayli sistem araglarinda vibrasyon nedeniyle sase E.15
baglantilarinin ve kablo baglantisi ile konnektor vb. nin 23-25
gevseyebilecegini bilir.
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BG.33 Boden yaglama sisteminin ne ise yaradigin bilir. ES51 2.3 T
BG.34 | Elektronik kartlar tizerinde bulunan ayar potlarinin E5.4 24 T
kontrol nedenini bilir. '
BG.35 | Elektronik Sistemlerde kaydedilen ariza kayitlarinin ve E.7.7- 24 T
bilgilerin neden yedeklenmesi gerektigini bilir. E13.7 '
BG.36 | Elektronik kartlara referans bilgi saglayan sensélerin E.9.4 23 T
6nemini bilir. '
BG.37 | Hiz kay1t darbe jenaratoriiniin ne ige yaradigini ve E.75 23 T
Onemini bilir. :
BG.38 | Yolcu Anons ve Acil durum konugma sisteminin énemini | E.8.8 23 T
bilir. '
BG.39 | Tren Kontrol ve izleme Sisteminin hafiza kayitlarimmn ne | E.10.8 23-24 T
ise yaradigini bilir. T
BG.40 | amera sisteminin ve kamera temizliginin 6nemini bilir. E.114 23-24 T
BGAL | jjimlendirme sisteminin neden éneminli oldugunu bilir. | 5128 | 23 T
BG.42 | Sinyalizasyon ve tren seyir emniyet sistemlerinin ne ise E.13.8 23 T
yaradigini ve 6nemini bilir. :
BG.43 | Bakim yapilan araci aktif /¢aligir hale getirmeyi ve G.l1 33 T
sartlarmni bilir. '
BG.44 |Bakimi yapilan sistemin son testlerinin nasil yapildigini G.1.2 33 T
bilir. '
BG.45 |Performans testi sonunda araci pasif hale getirmesi G.14 33 T
gerektigini bilir. '
BG.46 |Is sonunda, kullandi: alet ve gereclerin bakimlariin nasil | G.3.2 32 T
yapilacagini bilir. '
BG.47 Yapilan islerle ilgili kayit tutmes1 gerektigini bilir. G4l 3.4 T
BG.48 Tiiketilen malzemeleri kaydetmesi gerektigini bilir. G4.2 3.4 T
BG.49 | Bakim ve onarim malzemelerinin agikta G.34 T
7. 3.2
birakilmasinin olumsuzluklarini bilir.
BG.50 | Yapilan bakim iglerinin programa gore tekrar kontrol G.2.1 31 T
etmesi gerektigini bilir. :
BG.51 | i< bitiminde amirlerine gerekli bilgiyi verir. G.52 35 T
b) BECERI VE YETKINLIKLER
Yeterlilik
UMS llgili Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Boliim Basarim Araci
‘ Olciitii
BY.1 Is elbisesi tizerine tanitici sembol ve isaretleri takar. D.1.1 1.1-15 P
BY.2 Is alaninin géreve uygunlugunu denetler ve D.2.1 P
A 1.1-15
olumsuzluklar: diizeltir.
BY.3 Bakim yapilacak aracin km’si ve {iretim tarihini tespit D.5.1 19 P
eder. '
BY.4 Bakim yapilacak aragtaki sorumlulugunda bulunan D.5.2 19 P
sistemleri fiziki hasar hususunda kontrol eder. ‘
BY.5 Periyodik bakim talimatlarina uyar. D.6.8 1.2-15 P
BY.6 Bakim i¢in gerekli siireyi belirler. D.5.5 1.2-14 P
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BY.7 Bakim yapilacak aracin donanim yapisini ve devre D.5.3
. 1.2
semalarm inceler.
BY.8 Yapacagi ise uygun arag, gerec Ve malzemeyi seger. D.3.1 1.3
BY.9 Arag, gere¢ ve malzemeyi calismaya hazir hale getirir. D.3.2 1.3
BY.10 | Arag, gere¢ Ve malzemenin calisir durumda oldugunu D.3.3 13
kontrol eder. :
BY.11 | Yapilacak ise gore arag ve gereclerin ¢aligma dncesi D.34
1.3
ayarlarini yapar.
BY.12 | Bakim igin gerekli yedek parcalari ve sarf malzemeleri D.4.5 13-14
tespit ve temin eder. oo
BY.13 | Araca ait sorun-sikayet formlarini inceleyerek gerekli D.4.2 14
degerlendirmeyi yapar. '
BY.14 | Aracisorun-sikayet noktasinda inceler, gerekli D.4.2 14
degerlendirmeyi yapar. '
BY.15 | Yetkili olmayan kisileri, yabanci ve tehlikeli maddeleri D.6.1 15
calisma sahasindan uzaklastirir. '
BY.16 | Yalitimlar1 yapmak gibi ¢alisma ortaminin giivenligini D.6.2 15
saglayacak dnlemleri alir. '
BY.17 Kullanacag alet ve kimyasallar1 kendi denetiminde tutar D.6.3 1.5
BY.18 | Bakim onarim yapilacak aracin ilgili kisimlarina gerekli D.6.4 15
olan koruyucu ortiileri serer. '
BY.19 | Yapacagi isleme uygun kisisel koruyucu malzemeleri D.6.5 15
hazirlayarak kullanir. '
BY.20 | Bakim onarim yapilacak aragta gerekli topraklama D.6.6 15
islemini gergeklestirir. '
BY.21 Elektrostatik devrelerin desarjini saglar. D.6.7 1.5
BY.22 Salter ve sigortalar1 kapatir. D.6.8 1.5
BY.23 | Sisteme ait filtrelerin temizligini yaparak veya filtreyi E.2.1- 21
degistirerek yerine monte eder. E3.1- '
BY.24 E.1.2-
E.2.2-
" L i . E.3.2-
Bo6lme ve dolap igini basingli hava ile temizler. E 6.3- 2.1
E.7.3-
E.12.1
BY.25 | Bolme, dolap ve iinite iizerinde bulunan fanlarin E.2.3- 2129
bakimini yapar. E.3.3 e
BY.26 Sisteme ait tiim elektrik ve elektronik devre elemanlarini E;i: 53
kontrol eder. E 122
BY-27 | Giig elektronigi elemanlarini (IGBT, GTO, IPM vh) E.L3-
kontrol eder E.2.4- 2.3
' E.3.4-
BY.28 | Giig elektronigi ekipmanlarina ait sogutma elemanlarini E.25 2993
gorsel olarak inceler. e
BY.29 Filtreleme kondansator ve bobinlerini kontrol eder. Egg- 2.3
BY.30 Emniyet sistemi devre elemanlarinin kontroliinii yapar. Egg- 2.3
BY.31 Role ve gii¢ kaynag: linitesinin kontroliinii yapar. E2.7 2.3
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BY.32

Elektronik kontrol tinitesinin ve kartlarin kontroliini
yapar.

E.1.7-
E.2.9-
E.5.3-
E.6.5-
E.8.1-
E.12.2-
E.13.3

2.3

BY.33

Elektronik kartlarin1 kontrol ederek toz ve kirden
arindirir.

E.1.6-
E.2.9-
E.3.7-
E.5.2-
E.6.2-
E.7.2-
E.8.4-
E.9.5-
E.10.2-
E.11.2-
E.13.4

2.1

BY.34

Sisteme ait sarf malzemeleri kontrol ederek degisim
zamani gelmis olanlar1 degistirir.

E.2.10-
E.3.8

2.6

BY.35

Sistem yazilimlarini kontrol ederek gerekli yazilimlar
yeniden yiikler.

E.2.11-
E.3.9-
E.6.7-
E.7.8-
E.8.5-
E.9.6-
E.10.6-
E.11.6-
E.12.5-
E.13.8

2.4

BY.36

Sistem parametrelerini kontrol ederek gerekli
parametreleri diizeltir.

E.2.12-
E.3.10
E.-7.9-
E.8.6-
E.Q.7-
E.10.7-
E.12.6

24

BY.37

Sisteme ait baglant1 kablosu, terminali ve konnektorlerini
kontrol eder.

E.1.5-
E.2.13-
E.3.11-
E.4.2-
E.7.4-
E.8.9-
E.9.2-
E.10.3-
E.11.5-
E.12.4-
E.13.2

25

BY.38

Sistemde bulunan fiber-optik kablolar1 ve veri hatlarini
kontrol eder.

E.2.14

25

BY.39

Sinyalizasyon sistemi antenlerinin kontrol eder.

E.13.1

2.3

BY.40

Haberlesme sistemi antenlerinin kontrol eder.

E4.3

2.3
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BY.41 E.6.8-
Kontrol tinitesi {izerinden kayitlar1 okur ve yedekler. E.7.7- 2.4
E.10.8
BY.42 CCTV Sistemine ait kameralarin temizligini yapar. E113 2.1-2.3
BY.43 | CCTV Sistemine ait video kayit ve sunucu tinitelerinin E.11.1
o 2.3
kontroliinii yapar.
s Siiriicti Gosterge Ekranlarini kontrol eder. E.10.4 2.3
BY.45! | Sistemde bulunan sensérlerin fonksiyon testini yaparak E.9.4 2395
sensorleri kontrol eder. e
BY-46 | yolcu Anons sistemi mikrofonunu kontrol eder. E8.7 2.3
BY.47 Haberlesme mikrofonunun kontrol eder. E.44 2.3
BY.48 | Yolcu bolmesi ve kumanda kabinleri aras: acil durum E.8.8 2395
konusma sistemini kontrol eder. ~oe
S Yolcu Anons sistemi hoparlorlerinin kontrollerini yapar E.8.2 2.3
BY.50 | Haberlesme Sistemine ait hoparlorlerin kontrollerini E.45
2.3
yapar
BY.51 Yolcu bilgilendirme panellerinin kontroliinii yapar. E.83 21-2.3
BY.52! E.1.10-
E.2.15-
E.3.12-
E.4.8-
E.5.5-
Arizali oldugunu tespit ettigi ekipmanin yetkisi dahilinde | E.6.10-
onarimini (diizeltici bakim)yapar,degismesi gerekiyorsa | E.7.10- 2.3
degistirir veya degistirilmesini saglar. E.8.10-
E.9.8-
E.11.8-
E.13.9-
F.14.1-
F.14.2-
BY.53 Kontrol tinitesi programini kullanarak kayitlart okur. EIJE; 24-23
BY.54 | Hiz kay1t sistemi darbe jenaratoriiniin baglant1 kablolari1 | E.7.5 2325
ve sase irtibatlarin1 kontrol eder. e
BY.55 Bakim yapilan araci aktif hale getirir. G.L1 3.3
BY.56 | Ara¢ lizerinde bakim yapilan sistemlerin ¢aligma | G.1.2- 33
performanslarini kontrol eder. G.13 '
BY.57 Bakim /onarim yapilan araci pasif hale getirir G.14 3.3
BY.b8 Calistig1 alanini diizenli ve temiz birakir. G.3.1 3.2
BY.59 Is sonunda, kullandig1 alet ve gereclerin bakimlarini yapar. G.3.2 3.2
BY.60 Kullandig1 malzeme, arag ve gerecleri yerlerine kaldirir. G.33 3.2
BY.61 |Yapilan isleri, ilgili formlara ve/veya bilgisayar bakim G4.1
programina kayit eder. 34
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BY.62 Tiiketilen malzemeleri ilgili formlara kayit eder. G.42 34 P
BY.63 Giinliik ¢caligma programini tekrar kontrol eder. G.21 3.1 P
BY.64 Gorevlerin tamamlanmama nedenlerini belirler. G.23 3.1 P
BY.66 |Yaptigiislerle ilgili rapor tanzim eder ve amirlerini G.24- 35 P
bilgilendirir. G.5.3 '

(Y) Performansa dayali sinav esnasinda senaryolar iizerinden aday1 agiklamaya yonlendiren sorular sorularak da
aday olgiilebilir. Bu durumda, aday verdigi sozlii cevaplar {izerinden degerlendirilir.
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Sistemlerinde Ariza Tespiti ve Onarim

13UY0185-4/A3 RAYLI SISTEM ARACLARININ ELEKTRONIK SISTEMLERINDE
ARIZA TESPIiTi VE ONARIM YETERLILIK BiRIiMi

1 YETERLILIK BiRiMi ADI $:gg1iti8ilséeg1n$?§larmm Elektronik Sistemlerinde Ariza
2 | REFERANS KODU 13UY0185-4./A3
3 |SEVIYE 4
4 |KREDIi DEGERI -
A)YAYIN TARIHI 25/12/2013
B)REVIZYON NO/TADIL [Rev. No: 00
> INO . Tadil No: 01
fﬁlgg;ZYON/ LEALLE 01 No’lu Tadil 10/06/2020-1570
6 |YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI
12UMS0280-4 Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcist Ulusal Meslek Standardi
7 |OGRENME CIKTILARI

Ogrenme Ciktis1 1: Ariza tesbiti icin on hazirhklar vapar.

Basarim Olgiitleri

1.1:Arnza tesbiti i¢in is 6ncesi islemlerini yiiriitiir.

1.2: Ariza tesbiti yapilacak aracin veya elektronik sistemin 6n kontrollerini uygun sekilde yapar.
1.3: Gerekli ekipman,el aleti ve malzemeyi ¢alismaya hazirlar.

1.4: Ariza tesbiti i¢in gerekli is organizasyonunu yapar.

1.5: Ariza teshiti 6ncesi gerekli giivenlik dnlemlerini alir.

Basarim Olciitleri

2.1:Arniza tespiti yapilacak olan sistem uygun yontemle gerekli temizligini yapar.
2.2 Elektronik komponentlerin kontroliinii yapar.

2.3: Sistem sogutma elemanlarinin kontrollerini yapar.

2.4: Baglant1 kablosu, terminali ve konnektérlerinin kontroliinii yapar.
2.5:Sistem yazilim ve paratmelerinin uygunlugunu denetler.

2.6:Gerekli olan sarf malzemeleri degistirir.

2.7:Ariza tespiti yapilacak sistemin giris ve ¢ikis gerilimlerinin varligini dlger.
2.8:Ariza tespiti yapilacak sistemin elektronik komponentlerini dlger.

Ogrenme Ciktis1 3: Rayh sistem araclarinda ariza giderir veyva onarim vapar.
Basarim Olciitleri

3.1:Sistem elemanlarinin arizalarin giderir.
3.2: Sistem yazilimlarini yiikler.

3.3: Parametre ayarlarini yapar.

3.4: Fonksiyon testlerini yapar.

Ogrenme Ciktis1 4: ig sonu islemlerini yapar.

Basarim Olciitleri

4.1:Onarim bitiminde donanim Ve is alani temizligini yapar.

4.2 :Aracin kontrollerini ve elektronik sistemlerin fonksiyon testlerini gergeklestirir.
4.3:Yapilan islerin kayitlarimi tutar.

4.4:Yapilan isler hakkinda gerekli bilgilendirmeyi yapar.
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8 |OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Sinav test olarak yapilacak olup 4 segenekli en az 40 soru sorulacaktir. Soru basina 1,5 dakika
stire verilir Smavda 100 puan iizerinden en az 70 puan alinmasi zorunludur.

8 b) Performansa Dayah Sinav

Performansa dayali sinav uygun arag veya uygun deney setleri {izerinde yapilir.
Adayn, basarili sayilabilmesi igin kontrol listesinde belirtilen becerilerin en az %80’ini dogru
olarak sergilemesi ve gergeklestirmesi zorunludur.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Once teorik sinav daha sonra performansa dayali sinav yapilir. Teorik sinavda basarili olamayan
aday performans sinavina giremez.

Adayin kendi ve birlikte ¢alistigr kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis
gostermesi halinde sinava son verilir ve aday basarisiz sayilir.

KRty T prosime
Yardilasma Vakfi
10 ;{é@lgggﬁg( hﬁiTl}igiﬁNi DOGRULAYAN g;)fr g;ffgrma Lojistik ve
~ _ _ Sektor Komitesi
” lg"IA\S;ITSSI{ONETIM KURULU ONAY TARIHI VE |,c/1 50002 50137110

EKLER

EK [A3]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas: i¢in Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler
Egitimin I¢cerigi:
1. Coklu Ortam Sistemleri
Dijital Elektronik
Elektrik — Elektronik Esaslar1
Elektrik Elektronik Olgme
Elektrik Elektronik Teknik Resmi
Endiistriyel Elektronik Sistemler
Endiistriyel letisim
Endiistriyel Kontrol ve Ariza Analizi
Gomiila Sistemler
. Goriintii ve Ses Sistemleri
. Gii¢ Elektronigi
. Haberlesme Sistemleri
. Kapali Devre Kamera Sistemleri
. Mikrodenetleyiciler
. Motor Siiriiciileri
. Otomasyon Sistemleri
. Otomatik Kumanda
. endiistriyel Kontrol Sistemleri
. Temel Seviye Algilayicilar ve doniistiirtictiler
. Temel Seviye Elektrik Bilgisi
. Temel seviye rayl sistemler teknolojisi

© ooN Ok~ WD
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EK [A3]-2: Yeterlilik Biriminde Belirtilen Degerlendirme Araglar ile Olgiilen Basarim

Olgiitlerine iliskin Tablo

a) BILGILER

Yeterlilik
LIJlMlS Birimi Degerlendirme
No Bilgi ifadesi St Basarim Araci
Bolilm A
Olgiitii
BG.1 Yapacag1 ise uygun arag, gere¢ Ve malzemeyi bilir. D3l |13 T
BG.2 Yapilacak ise gore arag Ve gereclerin ¢alisma 6ncesi ayarlarinin neler | D.3.3 1.3 T
oldugunu agciklar.
BG.3 Ariza tespiti onarim yapilacak aragta bulunan sorumlulugunda olan D52 |12 T
sistemlerin neler oldugunu bilir.
BG.4 Ariza tespitinde takipedilecek islem sirasini agiklar. D54 |1.2-14 T
BG.5 Ariza tespitinden once sistem faaliyet gostergelerini incelemesi F14 |12 T
gerektigini bilir.
BG.6 Calisma sahasinda dikkat etmesi gereken gilivenlik durumlarini Bg;: 15 T
aciklar. D.6.4
BG.7 Onarim yapilacak aragta gerekli topraklama isleminin nasil D66 |15 T
yapilacagini agiklar.
BG.8 Onarim yapilacak sistemlerin desarj islemlerini nasil yapilacagin D.6.7 |15 T
aciklar.
BG.9 Onarim yapilacak sistemle ilgili kapatilmas1 gereken tiim salter ve D68 |15 T
sigortalar1 bilir.
BG.10 Sisteme ait tiim elektrik ve elektronik devre elemanlarini tanir. Ei%- 2.2 T
BG.11 Giig elektronigi elemanlarini (IGBT, GTO, IPM vb) tanir. Egg_ 22 T
BG.12 |Giig elektronigi ekipmanlarina ait sogutma elemanlarinin 6nemini F.2.10 | 2.3 T
bilir. -F.3.9
BG.13 Filtreleme kondansator ve bobinlerini tanir. F33 |22 T
BG.14 Emniyet sistemi devre elemanlarinin tanir. E;i- 2.2 T
BG.15 F.23- |22 T
Roleler ve gii¢c kaynagi tinitesini bilir. Eg?:
F.11.5
BG.16 F.25- |22 T
F.6.7-
F.9.6-
Elektronik kontrol iinitesini tanir. F.125
F.13.7
BG.17 Elektronik kartlar: tozdan ve kirden korumasi gerektigini bilir. F11 j21 T
BG.18 Isisteme ait sarf malzemeleri bilir. EE231£§) 26 T
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BG.19 Sinyalizasyon sistemi antenlerini tanur. F.13.3 | 22 T
BG.20 Haberlesme sistemi antenlerinin tanir. F45 |22 T
BG.22 CCTV Sistemine ait kameralarini tanir. Fil.7 )22 T
BG.22 CCTYV Sistemine ait video kay1t ve sunucu tinitelerini tanir. F116 | 22 T
BG.23 Siiriicii Gosterge Ekranlarini tanir. F.106 | 22 T
BG.24 F.212 | 2.2 T
-F.9.7-
Bakim yapilan sistemde bulunan sensoérleri tanir. F.12.7
F.15.4
BG.25 F.1.9- |24 T
F.2.11
F.3.10
F.3.11
-F.4.6-
F.5.2-
F.5.3-
F.6.3-
F.5.4-
F.7.2-
Baglanti1 kablosu, terminali ve konnektorlerinin gevsek ve zayif Egg:
olmasinin ortaya ¢ikaracagi olumsuzluklar bilir. F. 1'0 2
F.11.3
F.11.4
F.12.2
F.12.3
F.13.5
F.15.4
BG.26 Emniyet sistemi devre elemanlarmin neden énemli oldugunu belirtir. E;i 2.2-15 T
BG.27 Sistemde bulunan yazilim ve parametrelerin neden konltrol edildigini | F.18.3 | 2.5 T
bilir.
BG.28 F.1.9- | 24-15 T
Giig elektronigi devre elemanlarinin baglanti noktalarina neden dikkat | F.2.11
etmesi gerektigini bilir. -
F.3.10
BG.29 Elektronik sistemlerde bulunan pillerin ne ise yaradigini ve 6nemini E.2.10 | 2.6 T
bilir. -E.3.8
BG.30 Haberlesme sisteminin rayli sistem araglarinda neden 6nem F44 |22 T
arzettigini bilir.
BG.31 Rayli sistem araglarinda vibrasyon nedeniyle sase baglantilarinin ve F.1.9- | 24 T
kablo baglantisi ile konnektor vb. nin gevseyebilecegini bilir. F.2.11
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F3.10-
F.3.11
-F.4.6-
F.5.2-
F.5.3-
F.6.3-
F.6.4-
F.7.2-
F.8.2-
F.9.2-
F.10.2
F.11.3
F.11.4
F.12.2
F.12.3
F.13.5
F.15.4
BG.32 Boden yaglama sisteminin ne ise yaradigini bilir. F56 |22 T
BG.33 Elektronik kartlar tizerinde bulunan ayar diizeneklerinin 6nemini E54 |25 T
bilir.
BG.34 F.25- |25 T
F.3.8-
Elektronik Sistemlerde kaydedilen ariza kayitlarinin ve bilgilerin Egg:
neden yedeklenmesi gerektigini bilir. F'9.6—
F.10.7
BG.35 F.212 | 22 T
-F.9.7-
Elektronik kartlara referans bilgi saglayan sensolerin 6nemini bilir. F.12.7
F.15.4
BG.36 |y, kayit darbe jenaratoriiniin ne ise yaradigini ve 6nemini bilir. F.75 |22 T
BG.37 Yolcu Anons ve Acil durum konusma sisteminin 6nemini bilir. F868|2.2 T
BG.38 | Tren Kontrol ve izleme Sisteminin hafiza kayitlarimin ne ise F.10.7 | 25 T
yaradigini bilir.
BG.39 Kamera sisteminin ve kamera temizliginin 6nemini bilir. Fl18 ] 21-22 T
BG.40 Iklimlendirme sisteminin neden éneminli oldugunu bilir. Fl21 122 T
BG.41 | Sinyalizasyon ve tren seyir emniyet sistemlerinin ne ise yaradigimi ve | F.13.1 | 2.2 T
onemini bilir. 3
BG.42 Sisteme ait toz filtrelerin kirlilignin ariza sebebi oldugunu bilir. E21 J21 T
BG.43 | Arizali sistemlerde uygun temizlik yapilmadan ariza aramanin iglemi | D.6.2 | 2.1 T
ve giivenligi zorlastiracagini bilir.
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BG.44 F.1.3- | 22 T
F.2.8-
F.3.5-
F.5.5-
F.6.5-
F.7.6-
Hasarli kart ve devre elemanlarindaki renk degisimlerinin anlamini Egi:
bilir. F.10.4
F.11.6
F.12.5
F.13.8
BG.45 | Arizali oldugu tespit edilen elemanlardan tamiri miimkiin olanlari F.16.1 | 3.1 T
bilir.
BG.46 | Giderilemeyen arizalan ilgililere bildirmesi gerektigini bilir. F163 131 T
BG.47 Sisteme program yiiklemek i¢in uygun servis programini segmeyi F.17.1 | 3.2 T
bilir.
BG.48 Servis programu tizerinden yiikleme isleminin dogrulugunu kontrol F.17.3 | 3.2 T
etmesi gerektigini bilir.
BG.49 |Arizalanan yada yeni monte olan sistemlerde kalibrasyonunu kontrol F.18.2 | 3.3 T
edilmesi gerektigini bilir.
BG.50 Ariza onarim iglemi biten sistemlerin enerjisiz 6lgtimlerini bilir. F.19.1 | 34 T
BG.51 Sisteme enerji vermede dikkat etmesi gereken kurallar bilir. F19.2 )34 T
BG.52 Onarim yapilan araci aktif hale getirmeyi ve sartlarini bilir. Gll |42 T
BG.53 Onarim yapilan sistemin son testlerinin nasil yapildigini bilir. Gl2z |42 T
BG.54 Performans testi sonunda araci pasif hale getirmesi gerektigini bilir. G.la |42 T
BG.55 |Is sonunda, kullandig: alet ve gereclerin bakimlarinin nasil G32 |41 T
yapilacagini bilir.
BG.56 Yapilan islerle ilgili kayit tutmes1 gerektigini bilir. G4z |43 T
BG.57 | Tiiketilen malzemeleri kaydetmesi gerektigini bilir. G4l |43 T
BG.58 |Bakim ve onarim malzemelerinin agikta birakilmasinin G34 |41 T
olumsuzluklarini bilir
BG.59 Onarim Ve kontrol sonrasi amirlerini bilgi vermesi gerektigini bilir. G51 144 T
b) BECERI VE YETKINLIKLER
Yeterlilik
LIJlMlS Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi S Basarim Araci
Boliim G
: Olgiitii
BY.1 Is elbisesi tizerine tanitic1 sSembol ve isaretleri takar. D.11 |11-15 P
BY.2 Is alaninin gdreve uygunlugunu denetler ve olumsuzluklar diizeltir. D21 |11-15 P
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BY.3 Ariza tespiti ve onarim yapilacak arag veya sistemleri fiziki hasar D52 |12 P
hususunda kontrol eder.
BY .4 Elektronik kartlar veya sistemler {izerinde bulunan sistem faaliyet Fl14 |12 P
gostergelerini kontrol eder.
BY.5 Elektronik kontrol iinitesine test ekipmanlari ile baglant1 yaparak F27 |12 P
sistem faaliyetini denetler ve ariza bellegini inceler.
BY.6 Ariza ve onarim igin gerekli siireyi belirler. D43 |12-14 P
BY.7 Ariza tespiti yapilacak aracin donanim yapisini Ve devre semalarini D53 |12 P
inceler.
BY8 Yapacagi ise uygun arag, gere¢ Ve malzemeyi seger. D31 113 :
BY.9 Arag, gere¢ Ve malzemeyi ¢alismaya hazir hale getirir. D32 13 P
BY.10 Arag, gere¢ ve malzemenin ¢alisir durumda oldugunu kontrol eder. D32 |13 P
BY.11 Yapilacak ise gore arag ve gereclerin calisma dncesi ayarlarini yapar. D33 |13 P
BY.12 Onarim igin gerekli yedek pargalar1 tespit ve temin eder. D44 |13 P
BY.-13 | Araca ait sorun-sikayet formlarini inceler. D41 |14 P
BY.14 Arac1 sorun-sikayet noktasinda inceler, gerekli degerlendirmeyi D42 |14 P
yapar.
BY.15 Yetkili olmayan kisileri, yabanci ve tehlikeli maddeleri galisma D61 |15 P
sahasindan uzaklastirir.
BY.16 Yalitimlar1 yapmak gibi ¢alisma ortaminin giivenligini saglayacak D.6.2 |15 P
Onlemleri alir.
BY.17 Kullanacag alet ve kimyasallar1 kendi denetiminde tutar. D63 |15 P
BY.18 Onarim yapilacak aracin ilgili kisimlarina gerekli olan koruyucu D.64 |15 P
ortiileri serer.
BY.19 Yapacagi isleme uygun koruyucu malzemeleri hazirlayarak kullanr. D65 |15 P
BY.20 Onarim yapilacak aragta gerekli topraklama islemini gergeklestirir. D6.6 |15 P
BY.21 Caligilacak sistemlerin desarj islemlerini yapar. D67 |15 P
BY.22 Salter ve sigortalar1 kapatir. D68 |15 P
BY.23 Arizali ve hasarli sistemi uygun yontemle temizler. FLL j21 P
BY.24 Sistem ekipmanlarinin hasar durumunun gérsel kontrolunu yapar. Fl11 j21-22 P
F.1.3- P
F.2.8-
F.3.5-
F.5.5-
F.6.5-
Elektronik kontrol {initesini, kartlarini, hasar olusumunu ve rengini F.7.6-
BY.25 | kontrol eder. F84 | 21722
F.9.4-
F.10.4
F.11.6
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F.12.5

F.13.8

BY.26! F.15- | 27 P
F.3.6-
F.5.6-
F.7.7-
F.8.5-
Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikis sinyallerini dlger. Eioss

F.12.6

F.13.9

BY.271 F.16- |28 P
F.2.9-
F.3.7-
F.12.9

Elektronik kartlardan kumanda edilen réle ve kontaktorleri dlger.

BY.28! Fl17 |22-23 P

Elektronik devre elemanlarim dlger.

BY.29 F.18 |22 P

[hbar ve emniyet devresi elemanlarini kontrol eder.

BY.30 F.19- | 24 P
F.2.11

F.3.10

F.3.11
-F.4.6-
F.5.2-
F.5.3-
F.6.3-
F.6.4-
F.7.2-
F.8.2-
F.9.2-
F.10.2

Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve
gevsekligini kontrol eder.

I_:.11.3
I_:.11.4
;:.12.2
I-:.12.3
;:.13.5

F.15.4

1 R
BY.31 Giig elektronigi elemanlarinm1 (IGBT, GTO, IPM vb.) 6lger. Egg 2.2 P

BY.32! F.12- | 27 P
F.2.3-
F.3.4-
F.4.2-

Enerji besleme tinitesinin (SMPS vb.) giris ve ¢ikis degerlerini dlger.
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F.5.4-
F.6.2-
F.7.3-
F.8.3-
F.9.3-
F.10.3
F.115
F.12.4
F.134
BY.33 Desarj Ve asir1 gerilim devresi elemanlarini 6lger. F24 128 P
BY.34 F.25- |25 P
F.3.8-
Elektronik kontrol {initesine test ekipmanlari ile baglant1 yaparak Eg?l:
sistem faaliyetini denetler. F'9.6-
F.10.7
BY.35 Elektronik kontrol {initesine test ekipmanlari ile baglant1 yaparak E§37_1 2.5 P
ariza teshis bellegini inceler. 1' '
BY.36! F.2.6- | 2.7 P
Elektronik kontrol {initesinin giris ve ¢ikis sinyallerini dlger. F.6.7-
F.15.2
BY.37 F.2.10 | 2.3 P
-F.3.9-
Sistemlerin sogutma elemanlarini ve fanlarin1 kontrol eder. F.11.1
1F.12.
8
BY.38! F.2.12 | 2.8 P
Elektonik sistemlere referans bilgi saglayan yiik, sicaklik ve hiz I_:F19277_
sensorlerini Olger. T
F.15.4
BY.39 Elektronik sistemler {izerinde bulunan ayar diizeneklerini kontrol E54 |25 P
eder.
BY.40 Haberlesme mikrofonu ve hoparloriinii test eder. Fa3 |22 P
BY.41 Haberlesme sisteminin alici verici {initesini kontrol eder. F44 122 P
BY .42 Haberlesme anten modiilii 6lger. F.4.5 2.8 P
BY.43 Hiz kayit sistemi darbe jenaratoriinii 6lger. Fi.5 128 P
BY.44 Aragcta bulunan anons mikrofonu 6lgerek kontrol eder. F86 |28 P
BY.45 | sisteme ait hoparlérleri Slcerek kontrol eder. F86 |28 P
BY.46 Yolcu bilgilendirme panellerinin kontroliinii yapar. F87 |22 P
BY.47 Yolcu bolmesi ve kumanda kabinleri aras1 acil durum konusma F88 |22 P
sistemini test eder.
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BY.48 . e . F.10.7 | 25 P
Tren izleme gdsterim {initesinden arizali sistem ¢alisma durumunu )
kontrol eder. F15.3-

BY.43 Tren izleme sistem gosterim {initesini kontrol eder ve dlger. F.106 | 22-28 P

BY.50 | CCTV Gbosterim iinitesi ekranindan kamera faaliyetlerini kontrol F.11.8 | 2.2 P
eder.

BY-52 | Elektronik kart ve sistemlerde bulunan pilleri dlger. EE231§) 26-2.1 P

BY.54! | Arizali oldugu tespit edilen elemanlardan tamiri miimkiin olanlari F.16.1 | 3.1 P
standartlara yonergelere uygun olarak tamir eder.

BY.55 Tamiri miimkiin olmayan pargalari yenileriyle degistirir. F.16.2 | 31 P

BY.56 Giderilemeyen arizalar1 ilgili birime , tanimlanmis prosediirlere F.16.3 | 3.1 P
uygun olarak bildirir.

BY.51 Prosediirlere uygun olarak yazilim yiikleme islemlerini yapar. Flr2 132 P

BY.58 Sistemin mevcut parametrelerini, 6lgiimlerini yaparak veya cihaz F.18.1 | 3.3 P
tizerinde bulunan gostergelerden okuyarak tespit eder.

BY.59 Tespit edilen parametreleri referans degerlerle karsilastirir. F18.2 |33 P

BY.60' | Referans degerlere uygun olmayan parametreleri sistem yazilimi F.18.3 | 3.3 P
veya ayar diizeneklerini kullanarak diizenler.

BY.61 | Tamiri yapilan sistem veya elemanlar1 enerjisiz kontrollerini ve F.19.1 | 34 P
Ol¢limlerini yapar.

BY.62 Talimatlara uygun olarak sisteme enerji verir. F.19.2 | 34 P

BY.63 Sistem veya ekipmanin giris ¢ikis degerlerine gore fonksiyon F.19.3 | 34 P
testlerini yapar.

BY-64 | Bakim yapilan araci aktif hale getirir. Gll 142 P

BY.65 Arag lizerinde bakim yapilan sistemlerin ¢aligma performanslarini G.1l2 |42 P
kontrol eder.

BY.66 Bakim /onarim yapilan araci pasif hale getirir G.la |42 P

BY.67 Calistig1 alanin1 diizenli ve temiz birakr. G3l |41 P

BY.68 Is sonunda, kullandig: alet ve gereglerin bakimlarim yapar. G32 |4l P

BY.69 Kullandig1 malzeme, arag ve geregleri yerlerine kaldirir. G33 |4l P

BY.70 |Yapilan isleri, ilgili formlara ve/veya bilgisayar bakim programina G4l |43 P

kayit eder.

BY.71 Tiiketilen malzemeleri ilgili formlara kayit eder. G4l |43 P

BY.72 |Yaptigi islerle ilgili rapor tanzim eder ve amirlerine gerekli G42 |44 P
bilgilendirmeyi yapar.

() Performansa dayali sinav esnasinda senaryolar iizerinden aday1 agiklamaya ydnlendiren sorular sorularak da aday
olgiilebilir. Bu durumda, aday verdigi sozlii cevaplar lizerinden degerlendirilir.
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YETERLILIK EKLERI

EK 1: Yeterlilik Birimleri

13UY0185-4/A1 Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre Koruma ve Kalite
13UY0185-4/A2 Rayli Sistem Araglarinin Elektronik Sistemlerine Periyodik Bakim
13UY0185-4/A3 Rayli Sistem Araglarinin Elektronik Sistemlerinde Ariza Tespiti ve Onarim

EK2: Terimler, Simgeler ve Kisaltmalar

ANTEN: Rayli Sistem Araglarinda haberlesmeyi saglamak i¢in elektromanyetik sinyalleri alan ve
veren elemani,

ATC (Automatic Train Control): Otomatik tren kontrol sistemini,

ATP (Automatic Train Protection): Otomatik tren koruma sistemini

ATS (Automatic Train Stop) : Otomatik tren durdurma sistemini,

BESLEME UNITESI: Elektronik sistemlerin calismasi icin gerekli olan gerilimleri iireten iiniteyi,

BODEN YAGLAMA UNITESI: Rayl: sistem araglarinda tekerlegin tizerindeki ray kilavuzu ile ray
arasindaki siirtiinmeyi/asinmay1 azaltmak i¢in tekerlege yag piiskiirtiilmesini saglayan {initeyi,

CCTV (Closed Circuit Television): Kapali devre kamera sistemini,
CER KONVERTORU: Cer motorlarina gii¢ saglayan elektronik sistemi,

DARBE JENARATORU (ODOMETRE, TAKOMETRE): Hiz kaydedici cihaza hiz bilgisini
saglayan aygiti,

DCU (Door Control Unit): Rayli sistem araglarindaki elektronik kap1 kontrol tinitesini,

DESARJ DIRENCI: Giic elektronigi konvertdr ve invertor iinitelerinde DC baradaki gerilimi
bosaltmaya yarayan direnci,

ELEKTRONIK KONTROL: Rayl sistem aracina kumanda eden elektronik sistemler biitiiniinii,

ERTMS (European Railway Traffic Management System): Avrupa demiryolu trafik yonetim
sistemini,

FILTRE KONDANSATORU: Giic elektronigi sistemlerinde kullanilan dogrultulmus gerilimi
depolayan ve diizgiin ¢ikis saglayan elektronik devre elemanini,

GPS (Global Position System): Kiiresel yer belirleme sistemini,

GSM-R (Global System for Mobile Communications - Railway): Demiryolu operasyonel
personelleri ve trenler arasindaki ses ve sinyalizasyon sisteminin veri iletisimini saglayan mobil
haberlesme sistemini,

GTO (Gate Turn Off Thyristor): Yar iletken elektronik gii¢c devresi elemanini,

HIZ KAYDEDICI SISTEMI: Rayli sistem araglarinda yapilan hiz, yol gibi bilgileri gosteren ve
kaydeden sistemi,

IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor): Yalitilmis kutuplu bipolar transistorii,

IPM (Intallegent Power Module) : Akilli gii¢ modiiliini,
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ISCO (International Standard Classification of Occupations): Uluslararas1 Standart Meslek
Siniflamasi’ni,

IKLIMLENDIRME: Isitma, sogutma ve havalandirma islemlerini gerceklestiren sistemi,
INVERTOR: DC gerilimi gesitli gerilim ve frekanslarda AC gerilime ¢eviren cihazi,
ISG: Is Saglig1 ve Giivenligini,

KiSISEL KORUYUCU DONANIM: Calisani, yiiriitiilen isten kaynaklanan, saglik ve giivenligi
etkileyen bir veya birden fazla riske karsi koruyan, ¢alisan tarafindan giyilen, takilan veya tutulan, bu
amaca uygun olarak tasarimi yapilmus tiim alet, arag, gerec ve cihazlari,

KONTAKTOR: Bir elektrik devresini baska bir devrenin kapanmas: ile kapatan veya agan elemant,
KONVERTOR: AC/AC, AC/DC, DC/DC gibi cesitleri bulunun gerilim gevirici cihazlari,

RISK: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimalini,

ROLE: Elektromanyetik olarak ¢alisan anahtarlama elemanini,
SENSOR: Akis, agirlik, 1s1, h1z, kapasite olarak elektronik algilayiciy,

SURUCU GOSTERIM UNITESI: Rayli sistem araglarinda tren kontrol ve denetleme sisteminin
siiriicii tarafindan kullanilan ekranini,

TEHLIKE: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisami veya isyerini etkileyebilecek
zarar veya hasar verme potansiyelini,

TCMS (Train Control and Monitoring System): Rayli sistem araglarinda tren kontrol ve izleme
sistemini

ifade eder.

EK3: Meslekte Yatay ve Dikey ilerleme Yollar:

EK 4: Degerlendirici Olgiitleri

Yeterlilik sinavinin performans boliimii asagidaki sartlari saglayan en az bir sinav degerlendiricisi
tarafindan yapilir.

1)En az 6n lisans diizeyinde egitim almig olmasi,

2)Rayli sistem araglar1 elektrik veya elektronik bakim ve onarim islerinin yapilmasinda veya planlama
ve uygulama siireglerinin yonetiminde veya egitim stireglerinde en az 5 yil ¢aligmis olmasi,

3)En az 30 saat 6l¢gme ve degerlendirme teknikleri egitimini almig olmasi gerekmektedir.
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