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15UY0208-5 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Tarih:20/04/2020 Rev. No:01

GIRIS

Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Ulusal Yeterliligi 19/10/2015 tarihli ve
29507 sayilt Resmi Gazete’de yayimlanan Ulusal Meslek Standartlarinin ve Ulusal
Yeterliliklerin Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik ve 27/11/2007 tarihli ve 26713 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Mesleki Yeterlilik Kurumu Sektoér Komitelerinin Kurulus,
Gorev, Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine gore MYK’nin
gorevlendirdigi Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii tarafindan hazirlanmus, sektdrdeki
ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alinarak degerlendirilmis ve MYK Enerji Sektor

Komitesi tarafindan incelendikten sonra MYK Y6netim Kurulunca onaylanmastir.

Fotovoltaik Giig¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Ulusal Yeterliligi MYK’nin gorevlendirdigi
Uluslararast Giines Enerjisi Toplulugu — Tiirkiye Boéliimii (GUNDER) tarafindan
giincellenmis ve 20.04.2020 tarih ve 2022/80 sayili MYK Yo6netim Kurulu karari ile revize

edilmistir.
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15UY0208-5 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Tarih:20/04/2020 Rev. No:01
TERIMLER, SIMGELER VE KISALTMALAR

ACIL DURUM PLANI: Isyerlerinde meydana gelebilecek acil durumlarda yapilacak is ve
islemler dahil bilgilerin ve uygulamaya yonelik eylemlerin yer aldig1 plant,

ACIL DURUM: isyerinin tamaminda veya bir kisminda meydana gelebilecek yangin,
patlama, tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi acil miidahale,
miicadele, ilkyardim veya tahliye gerektiren olaylari,

DEVREYE ALMA: Gerekli kontrollerin yapilmasinin ardindan, bir sisteme ait tesisat
elemanlarinin ilk ¢alistirilmasinin yapilmasi islemini,

EVIRICI: Dogru akimi tek fazli ya da cok fazli degisken (alternatif) akimlara geviren
elektrik enerjisi doniistiiriiclislinii,

FOTOVOLTAIK (FV): Giines 1stmimindan dogrudan elektrik iireten cihazlar,

FOTOVOLTAIK GUC SIiSTEMI (FVGS): Giris kaynag: olarak fotovoltaik modiillerden
gelen giines elektrigini kullanan ve bagimsiz bir elektrik agina veya sebekeye elektrik enerjisi
besleyen elektrik iiretim tesisini ve bunun tiim bilesenlerini,

ISCO: Uluslararas: Standart Meslek Siniflamasini,
ISG: Is Saglig1 ve Giivenligini,

IS KAZASI: Isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle meydana gelen, 6liime sebebiyet veren
veya viicut biitiinliglinli ruhen ya da bedenen engelli hale getiren olayz,

KiSISEL KORUYUCU DONANIM (KKD): Calisani, yiiriitiilen isten kaynaklanan, saglik
ve giivenligi etkileyen bir veya birden fazla riske kars1 koruyan, c¢alisan tarafindan giyilen,
takilan veya tutulan tiim alet, arag, gereg¢ ve cihazlari,

MONTAJ: Metal, plastik ve cam malzemelerden yapilmig pargalarin gesitli birlestirme
metotlar1 kullanilarak teknik dokiimanlarda belirtilen yerlerine takilmasini, gerekli ayarlarinin
ve baglantilarinin yapilmasin,

RAMAK KALA OLAY: Isyerinde meydana gelen; calisan, isyeri ya da is ekipmanimi zarara
ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olayz,

RiSK DEGERLENDIRMESI: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acgan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmasi amaciyla yapilmasi gerekli ¢aligsmalari,

RISK: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimalini,

SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI: Levha, renk, sesli veya 1sikli sinyal, sozli
iletisim veya el kol isaretleri yoluyla is saglig1 ve giivenligi hakkinda bilgi ya da talimat veren
veya tehlikelere kars1 uyaran isaretleri,

SEBEKE BAGLANTILI SISTEM: Elektrik sebekesi ile paralel bagli olarak calisan
fotovoltaik gii¢ sistemini,
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SEBEKE BAGLANTISIZ SISTEM: Elektrik sebekesi ile baglantis1 olmayan fotovoltaik
giic sistemini,

SEBEKE: Bir elektrik iletim ve/veya dagitim sistemini,

TEHLIKE: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisani veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini,

TEST ISLEMIi: Yapimi tamamlanmis fotovoltaik giic sisteminin elektriksel ve mekanik
dayaniminin; belirlenmis yontemlerle dl¢iilmesini,

TOPRAKLAMA: Gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kisimlarinin, uygun iletkenlerle
toprak kitlesi igerisine yerlestirilmis bir iletken cisme (elektrot) baglanmasini,

UYGULAMA ISARETI: Elektriksel ve/veya mekanik tasarim planlar1 ve devreler iizerine
sonradan ¢izilen ve uygulamaya 6zgii montaj 6zelliklerini veya dikkat edilecek 6zellikleri
belirten isarctlemeleri,

ifade eder.
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15UY0208-5 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Tarih:20/04/2020 Rev. No:01

15UY0208-5 FOTOVOLTAIK GUC SiSTEMLERi PERSONELI ULUSAL YETERLILiGi

1 | YETERLILIGIN ADI Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli
2 | REFERANS KODU 15UY0208-5
3 |SEVIYE 5
4 LSJILNL;I?IIZQIF\ESIIQIQA&LD AKi YERI ISCO 08: 3131 (Enerji tiretim tesisi operatorleri)
5 |TUR -
6 |KREDI DEGERI -
A) YAYIN TARIHI -
7 |B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIHI 20/04/2020
Bu vyeterlilik Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli
(Seviye 5) mesleginin nitelikli kisiler tarafindan
yiriitiilmesi ve ¢aligmalarda kalitenin artirilmasi igin;
- Adaylarin sahip olmasi gereken nitelikleri, bilgi,
8 | AMAC beceri ve yetkinlikleri tanimlamak,

- Adaylarn, gecerli ve gilivenilir bir belge ile mesleki
yeterliligini kanitlamasina olanak vermek,

- Egitim  sistemine, smav ve belgelendirme
kurulusglarina referans ve kaynak olusturmak

amactyla hazirlanmigtir.

9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I

13UMS0226-5Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Ulusal Meslek Standardi

10 | YETERLILIK SINAVINA GIiRiS SART(LAR)I

11 | YETERLILiGIiN YAPISI

11-a) Zorunlu Birimler

15UY0208-5/A1: Is Saghgi ve Giivenligi, Cevre Koruma, Kalite ve Is Organizasyonu
15UY0208-5/A2: Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Mekanik Montaj1
15UY0208-5/A3: Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Bakim ve Onarimi

11-b) Se¢meli Birimler

11-¢) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri

12 | OLCME VE DEGERLENDIRME

Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Mesleki Yeterlilik Belgesini elde etmek isteyen adaylar
birimlerde tanimlanan sinavlara tabi tutulur. Adaylarin yeterlilik belgesini alabilmeleri icin birimlerde
tanimlanan sinavlardan basarili olmalar1 sart1 vardir.

Yeterlilik birimlerindeki teorik ve performansa dayali sinavlar her bir birim igin ayr1 ayr1 yapilabilecegi
gibi birlikte de yapilabilir. Ancak her birimin degerlendirmesi bagimsiz yapilmalidir.

Yeterlilik birimlerinin gecerlilik siiresi, birimin basarildig:1 tarthten itibaren 2 yildir. Yeterlilik
birimlerinin birlestirilerek bir yeterliligin elde edilebilmesi i¢in tiim birimlerin gegerliligini koruyor
olmasi gerekmektedir.
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13

DEGERLENDIRICi OLCUTLERI

1.

Degerlendiricinin asagidaki alternatiflerden en az birini sagliyor olmasi gerekmektedir:

Universitelerin Elektrik, Elektronik, Elektrik - Elektronik Miihendisligi, Enerji Sistemleri
Miihendisligi, Teknik Egitim Fakiiltelerinin Elektrik, Elektronik, Elektrik - Elektronik
Ogretmenligi ve Enerji Ogretmenligi bdliimlerinden mezun ve en az ii¢ (3) yil fiilen fotovoltaik gii¢
sistemleri alaninda ¢alismis olmak,

Universitelerin Elektrik, Elektronik, Elektrik - Elektronik Miihendisligi, Enerji Sistemleri
Miihendisligi, Teknik Egitim Fakiiltelerinin Elektrik, Elektronik, Elektrik - Elektronik
Ogretmenligi ve Enerji Ogretmenligi béliimlerinden mezun ve en az ii¢ (3) yil fiilen fotovoltaik gii¢
sistemleri alaninda egitim vermis olmak,

Meslek Yiiksekokullarinin, Elektrik — Elektronik, Enerji Sistemleri, Alternatif Enerji Kaynaklar1
boliimlerinden mezun olmus tekniker olarak fiilen en az bes (5) yil fotovoltaik gii¢c sistemleri
alaninda ¢alismis olmak,

Meslek Liseleri, Teknik Liseler veya Anadolu Teknik Liselerinde Yenilenebilir Enerji
Teknolojileri brans1 6gretmeni olarak en az {i¢ (3) yil egitim vermis olmak,

Meslek yliksekokullarinda veya tiniversitelerde Elektrik — Elektronik ve Enerji alani ile ilgili en az
iic (3) yil egitim vermis olmak,

Meslek liselerinin Yenilenebilir Enerji Teknolojileri alan1 mezunu olup fotovoltaik gii¢ sistemleri
alaninda en az yedi (7) y1l tecriibeye sahip olmak,

Yukaridaki 6zelliklere sahip olan ve 6lgme ve degerlendirme siirecinde gorev alacak degerlendiricilere;
ilgili alanda yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan mesleki yeterlilik sistemi, kiginin gérev alacagi ulusal
yeterlilik(ler), ilgili ulusal meslek standart (lar)1, 6lgme-degerlendirme ve dlgme-degerlendirmede kalite
giivencesi konularinda egitim saglanmalidir.

14 | BELGE GECERLILIK SURESI Belgenin gegerlilik stiresi bes (5) yildir.

15 | GOZETIM SIKLIGI -
5 wyillik gegerlilik siiresinin sonunda belge sahibinin
performansi asagida tanimlanan yontemlerden en az
biri kullanilarak degerlendirmeye tabi tutulur.

a) 5 yil belge gegerlilik siiresi igerisinde toplamda en
az iki yil veya son alt1 ay boyunca ilgili alanda

BELGE YENILEMEDE caligtigin1  gosteren kayitlart  (hizmet dokiimii,
16 |UYGULANACAK OLCME- referans yazisi/mektubu, s6zlesme, fatura, portfolyo,
DEGERLENDIRME YONTEMI vb.) sunmak,

b) Yeterlilik kapsaminda yer alan yeterlilik birimleri
i¢cin tanimlanan performansa dayali sinavlardan (P1)
basarili olmak.

Bu sartlardan en az birini yerine getiren adaylarin belge
gegcerlilik stireleri 5 y1l daha uzatilir.
17 | MESLEKTE YATAY ve DIKEY Dikey Ilerleme Yolu: -
ILERLEME YOLLARI Yatay llerleme Yolu: -
YETERLILiCi GELISTIREN G?li§tiren: Ege Universitesi Gl'}nes Enerj 151 'Enstitﬁsﬁ )
18 KURULUS(LAR) Ganelleyﬁg: [Jlusl_egraram Gilines Enerjisi Toplulugu—
Tiirkiye Boliimii (GUNDER)
19 gllg;’l%gﬁllL({)Gl\}[?T%(S;F e MYK Enerji Sektor Komitesi

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 4




15UY0.208-5/A1 s Saghg ve Giivenligi, Cevre Koruma, Kalite Tarih:20/04/2020 Rev. No:01
ve Is Organizasyonu

15UY0208-5/A1 iS SAGLIGI VE GUVENLIiGi, CEVRE KORUMA, KALITE VE i$
ORGANIZASYONU YETERLILIK BiRiMIi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Is Saghgl ve Giivenligi, Cevre Koruma, Kalite ve Is
Organizasyonu

2 | REFERANS KODU 15UY0208-5/A1

3 |SEVIYE 5

4 | KREDi DEGERI -

A) YAYIN TARIHI -
5 | B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIiHI 20/04/2020

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

13UMS0226-5 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Ulusal Meslek Standardi

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Osrenme Kazammm 1: is siireclerinde iSG ve cevre koruma risklerini ve 6nlemlerini aciklar.

Alt Ogrenme Kazanimlart:

1.1: Calisma siirecindeki olasi tehlike ve riskler ile ISG 6nlemlerini agiklar.
1.2: Acil durumlarda uygun davranis ve onlemlerini agiklar.

1.3: Caligma ortaminda atik tasnifi ve bertarafina yonelik yontemleri agiklar.

Osrenme Kazanmim 2: is siireclerinde kalite ve is organizasyonu gerekliliklerini aciklar.

Alt Ogrenme Kazanimlari:
2.1: Is siireclerinde uyulmasi gereken kalite gerekliliklerini agiklar.

2.2: Is siireclerine is organizasyonu prosediirlerini agiklar.
2.3: Mesleki gelisime iligkin faaliyetleri aciklar.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan Seg¢meli Smav (T1): Al yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek A1-2’de yer alan “Bilgiler”
kontrol listesine gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak iizere,
coktan segmeli, 4 secenekli en az 20 (yirmi) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru i¢in
ortalama 1.5-2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi
yapilmaz. Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu
birimde teorik sinav ile dl¢iilmesi dngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A1-2) 6l¢melidir

8 b) Performansa Dayah Sinav

Al Yeterlilik birimine yonelik beceri ve yetkinlik ifadeleri diger yeterlilik birimlerinin beceri ve
yetkinlik kontrol listelerinde tanimlanmis olup, bu kapsamda dl¢me ve degerlendirmesi yapilacaktir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye iliskin Diger Kosullar

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 smavindan bagarili olmas1 gerekir. Yeterlilik
biriminin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

9 YETERLILIK BiRIMINI Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
GELISTIREN Giincelleyen: Uluslararasi Giines Enerjisi Toplulugu —
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15UY0.208-5/A1 s Saghg ve Giivenligi, Cevre Koruma, Kalite Tarih:20/04/2020 Rev. No:01
ve Is Organizasyonu

KURUM/KURULUS(LAR) Tiirkiye Boliimii (GUNDER)
YETERLILIiK BiRiMIiNi

10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIK BiRIMI EKLERI
EK [A1]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas igin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1. Is Saghig ve Giivenligi
1.1 Is siireglerinde is saglig1 ve giivenligi ile ilgili mevzuat ve talimatlar
1.2 1SG igin kullanilmas1 gerekli KKD’ler Uyari ve isaret levhalart
1.3 Calisma ortamindaki uyari igaret ve levhalari
1.4 Acil durum talimatlar1 ve prosediirleri
1.5 ISG talimatlarmin is siireglerinde uygulanmasi
1.6 Acil durum talimatlarinin is siireglerinde uygulanmasi
1.7 Kimyasal maddelerle giivenli ¢alisma
1.8 Giines 1s1l sistemi bulunan yerlerde giivenli ¢alisma
1.9 Tehlike, acil durum, is kazas, risk ve ramak kala olay kavramlari
1.10 Caligma alaninda olas1 tehlike ve riskler ve bunlara yonelik uygulanmasi gereken 6nlemler
1.11 is kazas1 durumunda uygulanacak prosediirler
1.12 Meslek hastaliklar1 ve meslek hastaliklarindan korunma yollari
1.13 Yiiksekte galisma
2. Cevre koruma
2.1 Cevre koruma talimatlari
2.2 Cevre koruma talimatlarinin is siireclerinde uygulanmasi
2.3 Cevresel tehlike ve riskler ile alinacak 6nlemler
2.4 Kaynaklarin tasarruflu kullanma yontemleri
2.5 Calisma ortaminda olusan atiklar ve atiklarla ilgili yapilacak iglemler
2.6 Geri kazanilabilir/doniistiiriilebilir atiklar
3. Kalite gereklilikleri
3.1 Is siireglerinde kalite gereklilikleri
3.2 Is siireclerinde uygulanmasi gereken Kalite sartlari/gereklilikleri
3.3 Is siireclerinin kalite sartlari/gerekliliklerine gore gerceklestirilmesi
3.4 Makine, alet, donanim ve araglarda kalite gereklilikleri
4. s organizasyonu
4.1 Calisma ortami hazirlik islemleri
4.2 Ginliik islerin planlanmasi
4.3 Is siireglerinin akisi ve izlenmesi
4.4 Ts siireclerine kullanilan yontemler
4.5 Islemlerin gerceklestirilecegi calisma ortaminin karsilamasi gereken dzellikler
4.6 Calisma ortaminin hazir hale getirilmesi i¢in yapilacak islemler ve islemlerin uygulanmasi
4.7 Islemlerde kullamlacak arag, gereg ve ekipmanlarin belirlenmesi
4.8 Is siirecleri kapsaminda karsilasilan sorunlarla ilgili uygulanacak adimlar
4.9 Islemlerde kullanilacak arag, gere¢ ve ekipmanlarm kullanim 6zellikleri ve kullanima uygun
hale getirilmesi
4.10 Islemlerde kullanilacak malzemelerin segimi
4.11 Islemlerde kullanilacak malzemelerin kullanim 6zellikleri ve kullanima hazir hale getirilmesi
5. Mesleki gelisime iligkin faaliyetler

5.1 Mesleki gelisim ve yeniliklerin takip edilmesi
5.2 Birlikte ¢alisilan elemanlara bilgi aktarimi
5.3 Meslekle ilgili temel kavramlar
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15UY0.208-5/A1 s Saghg ve Giivenligi, Cevre Koruma, Kalite Tarih:20/04/2020 Rev. No:01
ve Is Organizasyonu

EK [A1]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
Yeterlilik
oo . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Tlgili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
Calismalar esnasinda is saglhigi ve giivenligi icin A1l

BG.1 |gerekli olan kisisel koruyucu donanimlari ve bunlarin 11 T1
A.l3
kullanimini agiklar.

BG.2 Uyar isaret ve levhalarinin anlamlarint ve kullanim

alanlarini agiklar. Al2 11 T
G lant ile ileili is saglis ivenlisi ile ilel; All
BG.3 |G0rev alant ile ilgili is saghgt ve giivenligi ile ilgilij "5 11 T1
mevzuat ve talimatlari aciklar.
A.l3
All
BG.4 |Calisma ortamindaki tehlike ve riskleri agiklar. ﬁig 1.1 T1
Al4
. ! . . All
Caligma ortamindaki tehlike ve risklere yonelik A2
BG.5 |alinmasi gereken onlemleri agiklar. A13 1.1 T1
Al4
Risk degerlendirmesi g¢aligmalar ile ilgili yapmasi| A.1.4
BG.6 gerekenleri agiklar. A.l5 11 T
BG.7 |Yiiksekte giivenli calisma kurallarim agiklar. Al7 1.1 T1
BG.8 |Elektrikle giivenli ¢alisma kurallarim agiklar. A.l8 11 T1
BG.9 Is kazast1 durumunda uygulanacak prosediirleri| A.1.5 12 T1
" lagiklar. A.1.6 '
Acil durum eylem planinda belirtilen hususlar] A.1.5
BG.10 |dahilinde alinan 6nleyici ve smirlandirici tedbirleri| A.1.6 1.2 T1
agiklar. A2l
Cal rtamlarndaki K - 1..A.2.1
BG.11 ai:fgiro amlarindaki gevre koruma Snlemlerini| "5’ 13 T1
Y ' A23
BG.12 Caligma Prtamllmlia olusan atiklar1 geri doniisiim igin| A.2.2 13 T1
ayirma yontemini agiklar. A23
Is yeri kalite ile ilgili talimat ve planlarin igerigini| A 3.1
BG.13 aciklar. B.2.1 2.1 T
Makine, alet, donanim ve araglarin Kkalite
BG.14 gerekliliklerine gore kullanim yontemini agiklar. A3l 2.1 T
Calismalarin kesintisiz, diizgiin ve ISG kurallarina
BG.15 [uygun sekilde stirdiiriilebilmesine engel| B.1.1 29 T1
" |olusturabilecek durumlari ve uygulanacak adimlari| B.1.2 '
aciklar.
Sistem kurulum, bakim ve onarim siireclerinde is| B.1.3-4
BG.1 ’
c.16 bolimiinii ayirt eder. B.2.1-2 2.2 T
BG.17 Is programimi uygulamada dikkat edilecek hususlar B2 12 29 T1

aciklar.
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ve Is Organizasyonu

UMS Yet_e_rlll_lk ) .
o . P Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Igili -
vt Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BG.18 I\/.I.eslekl .y.emhk ve gelismeleri takip etme F11-2 23 T1
yontemlerini agiklar.
BG.19 Blr.hkte c;al.lstlgl.el.emanlara aktarilmas1 gereken bilgi F21.0 23 T1
ve is deneyimlerini agiklar.
BG.20 |Meslekle ilgili temel kavramlar: agiklar. E;ij 2.3 T1
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15UY0208-5/A2 FOTOVOLTAIK GUC SISTEMI MEKANIK MONTAJ| YETERLILIK BIRIMI

1 | YETERLILIK BiRIMi ADI Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Mekanik Montaji
2 | REFERANS KODU 15UY0208-5/A2
3 |SEVIYE 5

4 | KREDi DEGERI -

A) YAYIN TARIHI -
5 |B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIiHI 20/04/2020

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

13UMS0226-5 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Ulusal Meslek Standardi

7 | OGRENME KAZANIMLARI
Ogrenme Kazamim 1: Fotovoltaik giic sistemi mekanik montajim yapar.
Alt Ogrenme Kazanimlart:
1.1: Fotovoltaik gii¢ sistemleri montaj1 i¢in hazirlik yapar.
1.2: Fotovoltaik gii¢ sistemleri montajini gerceklestirir.

Ogrenme Kazanimi 2: Fotovoltaik giic sistemi elektriksel bilesenlerinin montajim yapar.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Fotovoltaik gii¢ sistemleri elektrik montaj1 i¢cin hazirlik yapar.

2.2: Evirici montaji dncesi elektriksel bilesenlerin montajin1 yapar.

2.3: Panel dizilerinin elektriksel degerini dlger.

2.4: Evirici ve diger elektriksel bilesenlerin montajini yapar.

2.5: Topraklama direncini dlger.

2.6: Elektrik panolarinin ve eviricinin elektrik kablo baglantilarini yapar.

2.7: Elektriksel bilesenlerin kurulumu tamamlar.

Ogrenme Kazanmimu 3: iSG, cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlart:

3.1: Is siireclerinde ISG kurallarini uygular.

3.2: I siireclerinde ¢evre koruma gerekliliklerini uygular.

3.3: Is siireclerinde kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan Se¢meli Smav(T1): A2 yeterlilik birimine yo6nelik teorik sinav Ek A2-2’de yer alan “Bilgiler”
kontrol listesine gore gercgeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak {izere,
coktan se¢meli, 4 secenekli en az 47 (kirk yedi) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru igin
ortalama 1.5-2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi
yapilmaz. Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu
birimde teorik sinav ile 6l¢lilmesi Ongoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A2-2) 6lgmelidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav
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Performansa dayali sinav (P1): EK A2-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik
adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basari saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan
basarili performans gostermek kosuluyla smavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gereKir.
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, gercek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. Performansa dayali smnav gercek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis calisma
ortaminda gergeklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A2-2) tamami performansa dayali sinav
ile dl¢tilmelidir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin bagarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir yil1 gegemez.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildigi tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can glivenligini tehlikeye sokacak bir davranis géstermesi halinde adaymn
sinavina son verilir.

YETERLILIK BiIRIMINI Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
9 | GELISTIREN Giincelleyen: Uluslararasi Giines Enerjisi Toplulugu —
KURUM/KURULUS(LAR) Tiirkiye Béliimii (GUNDER)
YETERLILIK BIRIMINi{
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIK BIRIMI EKLERI
EK [A2]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas igin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1. 1ISG, cevre ve kalite gereklilikleri
1.1.Fotovoltaik gii¢ sistemi kurma siirecinde is saglig1 ve giivenligi
1.2.Fotovoltaik gii¢ sistemi kurma siirecinde ¢evre koruma gereklilikleri
1.3.Calisma ortaminin hazirlanmasi ve emniyet tedbirlerinin alinmast
1.4.Fotovoltaik gii¢ sisteminin bakim ve onarim siirecinde kalite gereklilikleri
2. Fotovoltaik gii¢ sistemleri
2.1.Fotovoltaik gii¢ sistemleri mevzuati
2.2.Fotovoltaik gii¢ sistemi proje bilgisi
2.3.Fotovoltaik gii¢ sistemi ¢esitleri ve ¢alisma prensipleri
2.4.Fotovoltaik gii¢ sistemi bilesenleri
2.5.Fotovoltaik gii¢ sistemi tasarimi
2.6.Fotovoltaik sistemlerde yazilim uygulamalari
2.7.Fotovoltaik gii¢ sisteminin performansim etkileyen faktorler
2.8.Malzeme bilgisi ve malzeme kontroli
3. Fotovoltaik gii¢ sistemi tasiyic1 ekipman montaji
3.1. Tasiyicr sistem gesitleri ve belirlenmesi
3.2.Montaj yeri uygunlugunun kontrolii
3.3. Tastyicr sistemlerin montaj yontemleri ve siirecleri
3.4.Montaj ve tasiyici sistem i¢in izolasyon yontemleri
3.5. Temel metal birlestirme yontemler
4. Fotovoltaik gii¢ sistemi elemanlarimin montajt
4.1.Giines paneli ¢esitleri ve montaji
4.2.Gilines paneli baglant1 yontemleri
4.3.Evirici gesitleri ve montajt
4.4.Evirici baglant1 yontemleri
4.5.Diger bilesenlerin montajt

5. Fotovoltaik gii¢ sistemleri elektrigi
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5.1.Temel elektrik yasalar1

5.2.Temel elektrik baglantilar

5.3.Kablo ¢esitleri

5.4.Kablo baglant1 yontemleri

5.5.Kablo sabitleme yontemleri

5.6.Koruma techizatlar1 ve yontemleri

5.7.Kablo izolasyon yontemleri

5.8.Elektrik — elektronik 6l¢iimler, 6l¢ii aletlerinin kontrolii ve kullanimi
5.9.Elektrik devre cesitleri ve semalari

5.10. Elektrik malzeme ¢esitleri ve kontrolii

5.11. Topraklama ¢esitleri, yontemleri ve 6lglimii

5.12. Enerji depolamali sistemler

5.13. Fotovoltaik gii¢ sistemini devreye alma ve ¢aligsma kontrolii

EK [A2]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
Yeterlilik
UMS L < .
No Bilgi ifadesi flgili Sl e Bl
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
BG.1 |Fotovoltaik gii¢ sistemlerini bilesenleriyle agiklar. C1 11 T1
BG.2 |Fotovoltaik gii¢ sistemi montaj planini agiklar. C.l1 11 T1
Montaj planina gore montaj yapilacak yerlerin| C.1.2
BG.3 ; 9 W 11 T1
montaja uygunlugunun kontrol siirecini agiklar. C.17
BG.4 |Olgii aletlerinde kalibrasyonun gerekliligini agiklar. gig 11 T1
BG5S (;a-hsma sahas.m%n duruml'l'na gore Tn-ekamk montajda C16 11 T1
ekipmanlarin istiflenme yontemlerini agiklar.
BG.6 Montaj alar‘l'mln 6ze.lli.gine gore uygulamas: gereken| C.2.4 12 T1
izolasyon yontemlerini agiklar. D.2.3
BG.7 |izolasyonun gerekliligini agiklar. g;g 1.2 T1
BG.S Montaj1 yapilacak tastyici elemanlarin Co5 12 T1
konumlandirilmasini agiklar.
Montaj planinda belirtilen tork degerinden farkli bir C26
BG.9 [tork degeri ile sikma islemi yapilmasi durumunda o 12 T1
S C.2.10
karsilagilacak problemleri ¢oziim yollariyla agiklar.
Giines panelini montaj planina uygun olarak monte
BG.10 |etmemesi durumunda karsilasilacak problemleri C.29 1.2 T1
¢oziim yollariyla agiklar.
. . . C31
BG.11 |[Mekanik montaj kontrol siirecini agiklar. C32 1.2 T1
BG.12 F.otovoltai.k. giic  sistemlerinin  elektrik  devre D.1-8 21 T1
bilesenlerini agiklar.
BG.13 'FOtO\./O.ltalk giic sistemi elektrik devre semasinin D11 21 T1
islevini agiklar.
BG.14 Elektr'lk devre' semasmzi gbre montaj yaI')'llac.ak' D.1.2 21 T1
yerlerin montaja uygunlugunu kontrol etme siirecini| D.1.7
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UMS Yet_e_rlll_lk ) .
oo . PR Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
aciklar.
Calisma sahasiin durumunda gore elektriksel bilesen
BG.15 |montajinda  ekipmanlarin istifleme  yontemlerini| D.1.6 21 T1
aciklar.
BG.16 Fotovoltaik sistemlerde kullanilan kablo c¢esitlerini D26 21 T1
siralar.
Fotovoltaik  sistemlerde  kullanilan  kablolarin
BG.17 elektriksel degerlerini agiklar. D26 21 T
BG.18 |Elektrik devresi etiketlerini agiklar. D.1.8 21 T1
Konnektér  baglantisinin  dogru  yapilmamasi
BG.19 |[durumunda Kkarsilagilabilecek problemleri ¢oziim| D.2.1 2.2 T1
yollariyla agiklar.
Elektrik devre semasina ve montaj alaninin 6zelligine
BG.20 |gore (cat1, cephe ve benzeri uygulamalarda) izolasyon| D.2.3 2.2 T1
uygulamalarini agiklar.
BG.21 |Panel dizilerinin gerilim seviyesini agiklar. D.3.1 2.3 T1

panel dizilerinin_ erili esi Blei
5G.22 ? el dizileri Iv gerilim seviyesi Ol¢lim sonucuna D31 23 T
gore uygulayacagi adimlar1 agiklar.

Panel dizileri polaritesini tespit etme yoOntemini

aciklar.

BG.23 D.3.3 2.3 T1

Polaritenin ~ yanlis isaretlenmesinin  doguracagi
sonuglart agiklar.

Konnektér baglantilarinin - agik  devre uglarinda
BG.25 |kopukluk  olmasi durumunda  karsilasilacak| D.3.2 2.3 T1
problemleri ve ¢6ziim yollarini agiklar.

BG.24 D.3.3 2.3 T1

BG.26 |Eviricinin tanimini ve ¢alisma prensibini agiklar. D4 2.4 T1
BG.27 |Topraklama hatti montajini agiklar. D4.2 2.4 T1
BG.28 |Topraklama yontemlerini agiklar. D.4.2 2.4 T1
BG.29 [Topraklamanin énemini agiklar. D.4.2 2.4 T1
BG.30 | Yildirim koruma elemanlarini agiklar. D.4.3 2.4 T1
BG.31 :llliillar;m koruma elemanlarinin montaj siireclerini D.43 04 1
BG.32 |Yildirim koruma sisteminin gerekliligini agiklar. D.4.3 2.4 T1
BG.33 |Eviricilerin montaj adimlarini agiklar. D.4.4 2.4 T1

BG.34 Ev1r1c1 ile fotovo.l‘talk. -dIZI arasindaki  kablo DAS 24 T1
baglantisini kontrol siirecini agiklar.
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UMS Yet_e_rlll_lk ) .
oo . PR Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
Giines enerjisi santrali (GES) panosunu bilesenleriyl D.4.6
BG.35 aljklet:re erjisi santra panosunu bilegenleriyle| ' - 54 T
gretar D.4.9
Giines enerjisi santrali (GES) panosunun c¢alism: D.4.6
P grear D.4.9
Gii wali  (GES D.4.6
BG.37 .unes ej‘n.erjlsl SaI} ra.l . ) panosunu ve D.4.7 94 T1
bilesenlerini kontrol siirecini agiklar.
D.4.9
.. . - . . D.4.8
BG.38 |Enerji depolama sisteminin ekipmanlarini listeler. D411 2.4 T1
Enerji  depolama  sisteminin  montaj islem| D.4.8
2.4 T1
BG.39 basamaklarini siralar. D411
BG.40 |Topraklama direncini agiklar. D.5.1-5 25 T1
BG.41 |Topraklama direnci gesitlerini agiklar. D.5.1-5 25 T1
BG.42 quraklama direnci Olglim siirecini  kullanilan D5.1-5 5 T1
ekipmanlarla agiklar.
Topraklama direncinin belirtilen degerin iistiinde
BG.43 |olmast durumunda karsilasilacak problemleri ¢6ziim| D.5.4 2.5 T1
yollariyla agiklar.
Faz/polarite iliskisi ve toprak empedansi kontrol
BG.44 |sonucunun uygun olmamasi durumunda| D.6.1 2.6 T1
karsilagilacak problemleri ¢oziim yollariyla agiklar.
Eviriciye baglanacak kablolarda toprak kacagi olmasi
BG.45 |durumunda karsilagilacak problemleri ve ¢oziim| D.6.2 2.6 T1
yollarimi agiklar
BG.46 Elektriksel bilesenlerin montajinin kontrol siirecini D71 97 T1
aciklar.
S . c41
BG.47 |Uyari1 levhalarinin yerlestirilecegi yerleri agiklar. D81 2.7 T1
b) BECERI VE YETKINLIKLER
. L-JMS Ylgtiig:rl:;k Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Hlgili . g
sere Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim

Mekanik montaj igleminde kullanilacak malzeme,
BY.1 |makine, ekipman ve cihazlarin fiziksel ve islevsel C13 11 P1
uygunlugunu kontrol eder.

Mekanik montaj igleminde kullanilacak malzeme,

BY.2 |makine, ekipman ve cihazlarin kontrol sonucuna C.17 11 P1

gore karsilastig1 aksakliklar1 gidererek gideremedigi
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Yeterlilik
. L Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Igili e g
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
aksakliklar1 kayit altina alir.
Uygulama alaninda, montaj planina gore tastyici
BY.3 |elemanlarin montaji i¢in belirlenen noktalarini| C.2.1-3 1.2 P1
isaretler.
BY 4 Tastyict elemanlarin montajin1 montaj planina gore C26 12 p1

belirtilen tork degerinde sikarak yapar.

Fotovoltaik sistem elemanlariin (glines paneli,
BY.5 |evirici ve benzeri) montaji i¢in baglantii C.2.7 1.2 P1
ekipmanlarin1 montaj planina gore yerlestirir.
Uygulama alanini gilines paneli yerlestirme agamasi

BY6 | . Cc.28 1.2 P1
i¢in temizler.
Glines panelini montaj planina goére gerekli
*BY.7 |. . C.29 1.2 P1
onlemleri alarak konumlandirir.
BY 8 Kovnanlandlrdlgl gﬁ‘nes panelini belirtilen tork C210 12 Py
degerinde sikarak sabitler.
BY 9 Elektri.k kablo. tavalarn}ln veya kanallarin C211 12 p1
montajini montaj planina gore yapar.
*BY 10 Elek.trlk deyre sema51.na gore kullanacagi malzeme, D13 91 P1.
makine, ekipman ve cihazi seger.
Elektriksel bilesen montaj isleminde kullanilacak D13
BY.11 |malzeme, makine, ekipman ve cihazlarin fiziksel ve D 7 ]'__2 2.1 P1

islevsel uygunlugunu kontrol eder.
Elektiriksel bilesen montaj isleminde kullanilacak
malzeme, makine, ekipman ve cihazlarin kontrol D.1.7

BY.12 sonucuna gore karsilastigi aksakliklari gidererek D.7.1-2 21 P1
gideremedigi aksakliklar1 kayit altina alir.
Elektriksel bilesen montaj isleminde kullanacag: D15

BY.13 |malzeme, makine ve cihazlari hasar gormemesi i¢in D:1:6 2.1 P1
gerekli onlemleri alarak montaj alanina getirir.
Kablolarin ve montajin1  yapacagl  sistem

*BY 14 bllese.nlerlmn (evirici, akuuve berfzerl)vetlketlermln D18 21 p1
elektrik devre semasina gore dogrulugunu kontrol
eder.
Kablo ve Sistem bilesenleri etiketlerinin kontrol

BY.15 |sonucuna gore karsilastigi aksakliklar1 gidererek| D.1.8 2.1 P1
gideremedigi aksakliklar1 kayit altina alir.

*BY 16 Paneller “alrasmda konnektér baglantisini montaj D21 29 p1
planina gore yapar.

BY.17 |Konnektor baglantisinin sarkan kisimlarimi toplar. | D.2.2-5 2.2 P1

Kablolarin tip ve elektriksel degerlerine dikkat
*BY.18 |ederek, kablolari montaj planinda belirtilen kablo| D.2.6 2.2 P1
giizergahlarina yerlestirir.

BY.19 |Kablo ug¢larina konnektorleri takar. D.2.7 2.2 P1

*BY.20 |Panel dizilerinin polaritelerini kontrol eder. D.3.1 2.3 P1
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Yeterlilik
. ST . UMS Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Igili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim

Panel dizileri polariteleri ile ilgili karsilastig
BY.21 |aksakliklar1 gidererek gideremedigi aksakliklari| D.3.2-3 2.3 P1
kayit altina alir.

*BY.22 |Panel dizilerinin gerilim seviyelerini dlger. D.3.1 2.3 P1

Panel dizilerinin gerilim seviyelerini  6lgiim
BY.23 |sonucuna gore karsilastigi aksakliklar1 gidererek| D.3.3 2.3 P1
gideremedigi aksakliklar1 kayit altina alir.

*BY.24 |Dizi kablolarini etiketlemeye uygun olarak baglar. D.34 2.3 P1

BY 25 Kablo tavalarinin veya kanallariin kapaklarini D41 94 p1
kapatir.

*BY 26 Panel ve eviricinin gévde topraklama baglantisini D.4.2 54 P1.
yapar.

*BY 27 EYIFICI ile fotovoltaik dizi kablolarinin baglantisini D45 24 p1
etiketlemeye uygun olarak yapar.
Glines enerjisi santrali (GES) panosu i¢indeki devre DAG

*BY.28 |elemanlarinin montajinin tek hat semasina gore D. 4'7 24 P1
uygunlugunu kontrol eder. o
GES panosu icindeki devre elemanlan ile ilgili

. y D.4.6

BY.29 |kontrol sonucuna gore Kkarsilastigi aksakliklart D47 2.4 P1
gidererek gideremedigi aksakliklari kayit altina alir. o
Evirici ile GES panosu arasindaki kablo baglantisini

*BY.30 |tek hat semasina ve montaj planina uygun olarak| D.4.9 24 P1
yapar.
Topraklama devresinin fiziksel kontroliinii (ek

BY.31 |yerlerinin saglamligi, kose doniislerinin kontrolii ve| D.5.1 25 P1

benzeri) yapar.

Topraklama devresinin  kontrol sonucuna gore
BY.32 (karsilastigi aksakliklart gidererek gideremedigi| D.5.5 25 P1
aksakliklar1 kayit altina alir.

Topraklama cihazin1 Slgiim islemleri i¢in hazir
duruma getirir.
Topraklama devresinin direncini topraklama 6l¢iim
cihaziyla dlger.

BY.33 D.5.2 25 P1

*BY.34 D.5.3 25 P1

Topraklama devre direnci Ol¢iim sonucunun
BY.35 |belirtilen degerde veya degerin altinda olup| D.5.4 2.5 P1
olmadigini kontrol eder.

Topraklama devre direnci Ol¢iim sonucuna gore
BY.36 |karsilastign aksakliklart gidererek gideremedigi| D.5.5 25 P1
aksakliklar1 kayit altina alir.

AC kablolarm projede belirtilen sirayla ve kesitte

*BY.37 |evirici giriglerine devre semasmma uygun olarak| D.6.1-4 2.6 P1
baglar.
*BY 38 Calisma bitiminde talimatta belirtilen uyar1| D.8.1 97 Py

levhalarin1 (AC gerilim, DC gerilim vb) segerek| C.4.1
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UMS Yeterlilik
. ST . P Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi gili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
montajini yapar.
*BY 39 Calisma sirasinda is saghigi ve giivenligi kurallarmi| A.1.1-3 31 p1
"7 luygular. E.1.2 '
Calisma siiresince, ¢alisma ortaminin giivenligini
*BY .40 saglamak icin uyar isaret ve levhalarini talimatlar| A.1.1-3 31 p1
"7 |dogrultusunda  yerlestirerek ¢alisma  boyunca| E.1.2 '
muhafaza eder.
Yapacag1 islere gore, talimatlara uygun kisisel
koruyucu donanimlarimi (6zel koruyucu gozliik,
*
BY.4l baret, giivenlik ayakkabisi, is kiyafeti, emniyet Als3 3.1 P1
kemeri gibi) kullanir.
A.2.1-5
*BY 42 Is siireglerinde ¢evre koruma gerekliliklerini| C.4.2-3 32 p1
uygular. D.8.2
E.3.2-3
A3.1-4
*BY .43 |Is siireclerinde kalite gerekliliklerini uygular. C44 3.3 P1
D.8.3-4

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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15UY0208-5/A3 FOTOVOLTAIK GUC SISTEMi BAKIM VE ONARIMI

YETERLILIK BIRiMi

1 | YETERLILIiK BIRiMi ADI Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Bakim ve Onarimi
2 | REFERANS KODU 15UY0208-5/A3
3 |SEVIYE 5
4 | KREDI DEGERI -

A) YAYIN TARIHI -
5 |[B) REVIZYON NO 01

C) REVIZYON TARIiHI 20/04/2020
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

15UY0226-5 Fotovoltaik Gii¢ Sistemleri Personeli (Seviye 5) Ulusal Meslek Standardi

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazamim 1: Fotovoltaik giic sisteminin bakim onarimini yapar.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Bakim onarim i¢in hazirlik yapar.

1.2: Bakim onarim Yyapar.

Ogrenme Kazamimu 2: iSG, cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlart:

2.1: Is siirelerinde 1SG kurallarmi uygular.

2.2: Is siireclerinde gevre koruma gerekliliklerini uygular.

2.3: Is siireclerinde kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan Se¢meli Sinav(T1): A3 yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek A3-2’de yer alan “Bilgiler”
kontrol listesine gore gercgeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak tizere,
coktan segmeli, 4 segenekli en az 14 (on dort) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru igin
ortalama 1.5-2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi
yapilmaz. Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu
birimde teorik sinav ile dlciilmesi dngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A3-2) 6l¢melidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

Performansa dayali sinav (P1): Ek A3-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik
adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basar1 saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan
basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir.
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, gercek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. Performansa dayali sinav ger¢ek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis g¢alisma
ortaminda gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek A3-2) tamami performansa dayali sinav
ile olglilmelidir.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 17



15UY0208-5/A3 Fotovoltaik Gii¢ Sistemi Bakim ve Onarimi Tarih:20/04/2020 Rev. No:01

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki siire farki bir yil1 gecemez.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi halinde adayin
sinavina son verilir.

YETERLILIK BIRIMINI Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
9 |GELISTIREN Giincelleyen: Uluslararasi Giines Enerjisi Toplulugu —
KURUM/KURULUS(LAR) Tiirkiye Boliimii (GUNDER)
YETERLILIK BiRIMINI
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

EK [A3]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas igin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1. 1ISG, cevre ve kalite gereklilikleri
1.1.Fotovoltaik gii¢ sisteminin bakim ve onarim siirecinde is sagligi ve giivenligi
1.2.Fotovoltaik gii¢ sisteminin bakim ve onarim siirecinde ¢evre koruma gereklilikleri
1.3.Calisma ortaminin hazirlanmasi ve emniyet tedbirlerinin alinmast
1.4 Fotovoltaik gii¢ sisteminin bakim ve onarim siirecinde kalite gereklilikleri
2. Fotovoltaik gii¢ sistemleri
2.1.Fotovoltaik gii¢ sistemleri ¢esitleri ve prensipleri
2.2.Fotovoltaik gii¢ sistemleri bilesenleri
2.3.Fotovoltaik gii¢ sistemleri bakim ve onariminda kullanilan malzeme ve ekipman ¢esitleri
2.4.Fotovoltaik gii¢ sisteminin performansini etkileyen faktorler
3. Fotovoltaik gii¢ sistemleri tastyici ekipman bakim ve onarimi
3.1.Tasiyicr sistem gesitleri ve 6zellikleri
3.2.Tastyicr sistemlerde ariza gesitleri
3.3.Tasic1 sistemlerde bakim ve onarim
6. Fotovoltaik gii¢ sistemi elemanlarinin bakim ve onarimi

6.1.Giines paneli ¢esitleri ve 6zellikleri

6.2.Glines panellerinde ariza gesitleri
6.3.Giines panellerinde bakim ve onarim
6.4.Giines panellerinde temizleme yontemleri
6.5.Evirici gesitleri ve 6zellikleri

6.6.Eviricilerde ariza gesitleri

6.7.Eviricilerde bakim ve onarim

6.8.Evirici baglant1 yontemleri

6.9.Fotovoltaik sistemlerde diger bilesenleri ve 6zellikleri

6.10. Fotovoltaik sistemlerde diger bilesenlerde ariza cesitleri

6.11. Fotovoltaik sistemlerde diger bilesenlerin bakim ve onarimi
4. Fotovoltaik giic sistemleri elektriksel baglantilar bakim ve onarim

4.1. Temel elektrik yasalari

4.2. Temel elektrik baglantilart

4.3.Temel elektrik baglantilarinda ariza gesitleri

4.4. Temel elektrik baglantilarinda bakim ve onarim

4.5.Kablo baglanti ve izolasyon kontrolii

4.6.Koruma ve 6l¢ii elemanlar1 ve 6zellikleri

4.7.Koruma ve 6l¢ii elemanlarinda ariza gesitleri

4.8.Koruma ve 0l¢ii elemanlarinda bakim ve onarim

4.9.Haberlesme sistemleri ve ozellikleri

4.10. Haberlesme sistemlerinde ariza gesitleri ve bakim - onarim

4.11. Olgii aletlerinin kontrolii ve kullanimi
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4.12. Enerji depolamal: sistemlerde ariza gesitleri
4.13. Enerji depolamal: sistemlerde bakim ve onarim
4.14. Topraklama 6l¢iimii ve kontrolii
4.15. Topraklama elemanlarinin bakim ve onarimi

5. Fotovoltaik gii¢ sistemleri devreye alma
5.1.Calisma kontrolii
5.2. Miisteri iliskileri ve iletisim

EK [A3]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
Yeterlilik
oo . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Hlgili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BG.1 |Bakim i¢in gerekli ekipmanlar agiklar. E.1l1 11 T1
BG.2 Bakmvl sirasinda enerjisi kesilecek noktalarin nereler £13 11 T1
olacagini agiklar.
BG.3 Panolard.;‘ikl DA (pC) akim ile ilgili olarak alinmas1 £13 11 T
gereken onlemleri agiklar.
BG.4 |Fotovoltaik sistemlerin bakim siireglerini agiklar. E.2 1.2 T1
BG5S Pargalarin tiirline gore parca degistirme adimlarin E.21 12 T1
aciklar. E.2.12
Fotovoltaik gii¢ sistemlerinde olusabilecek
BG.6 |(izolasyon, gevseklik, aginma, oksitlenme, E.2.2 1.2 T1
sizdirmazlik ve benzeri) sorunlar1 agiklar.
Fotovoltaik gii¢ sistemlerinde olusabilecek
BG.7 (izolasyon, gevseklik, ?slnma, ok51t.lenme, E22 12 T1
sizdirmazlik ve benzeri) sorunlari giderme
yontemlerini agiklar.
Bakim kapsaminda elektrik sisteminde 6l¢iim E.2.3
BG.8 yapilacak noktalar1 agiklar. E.2.4 12 T
BG.9 B"aklr'n kapsamlnda elektrik sisteminde 6l¢tim E.2.3 12 T1
siirecini agiklar. E.24
BG.10 Bakim kapsaminda mekanik sistemlerde 6l¢iim ve E.25 12 T1
muayene yapilacak noktalar1 agiklar. E.2.6
BG.11 Bakim kap's'am¥n(.ia mekanik sistemlerde 6l¢iim - E.25 12 T1
muayene siirecini agiklar. E.2.6
BG.12 En'er]l depolamali sistemlerde, enerji depolama E29 12 T1
ekipmaninin bakim asamalarini agiklar.
Sebeke baglantili ve baglantisiz sistemleri ve E.2.10
BG.13 farklarini agiklar. E.2.11 12 e
BG .14 Kismi .golgelenmeye neden olabilecek ¢evresel E215 12 T1
etkenleri aciklar.
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b) BECERI VE YETKINLIKLER

Yeterlilik
. I Birimi Degerlendirm
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi fgili 2 gerlencirme
veTes Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BY.1 [Bakim igin gerekli olan ekipmanlar1 hazirlar. Ell 11 P1
*BY 2 Ba_k%m_ _yapac_agl_ ala_mn enerjisinin kesilmesi igin E13 11 p1
ilgili birime bilgi verir.
*BY 3 Bakim yapacag alanin enerjisinin kesilip E13 11 p1

kesilmedigini kontrol eder.

Bakim yapacagi alanin enerjisinin kesilmesiyle
BY.4 |[ilgili kontrol sonucuna gore karsilastigi aksakliklar1 | E.1.3 11 P1
gidererek gideremedigi aksakliklari kayit altina alir.
Fotovoltaik gii¢ sistemleri bilesenlerinin gorsel

BY.5 |kontrollerini (izolasyon, gevseklik, asinma, Egg 1.2 P1
oksitlenme, sizdirmazlik ve benzeri) yapar. o
Fotovoltaik gii¢ sistemleri bilesenlerinin gorsel E07

BY.6 |kontrol sonucuna gore karsilastigi aksakliklart E212 1.2 P1
gidererek gideremedigi aksakliklar1 kayit altina alir. | —
Bakim kapsaminda elektrik sisteminde dlgiimlerin
yapilacagi noktalar1 belirler.

Belirledigi 6l¢iim noktalarinda dizilerin agik devre

BY.8 . e E.24 1.2 P1
gerilim degerini dlger.

BY.7 E.2.3 1.2 P1

Elektrik sisteminin 6l¢lim sonucuna gore E27
BY.9 |karsilastigi aksakliklari gidererek gideremedigi o 1.2 P1

E.3.1
aksakliklar1 kayit altina alir.

Mekanik sistem kontroliiniin yapilacagi en az 2
baglant1 noktasin1 belirler.

Belirledigi kontrol noktalarinda, sistem

BY.11 |baglantilarinda gevseme olup olmadigini tork E.2.6 1.2 P1
anahtar ile kontrol eder.

BY.10 E.25 1.2 P1

Mekanik sistemin 6l¢iim ve muayene sonucuna gore E97
BY.12 |karsilastigi uygunsuzluklari gidererek gideremedigi o 1.2 P1

E.3.1
aksakliklar1 kayit altina alir.

Panellerin ve diger ekipmanlarin (kablo tavasi, pano| E.2.10-

BY.13 vb) temizligini kontrol eder. E.2.14 12 P1
Panellerin ve diger ekipmanlarin temizligi ile ilgili E 210
BY.14 |kontrol sonucuna gore karsilastig aksakliklari E 2 14 12 P1

gidererek gideremedigi aksakliklari kayit altina alir.

BY 15 Panellerin k.1sm.i golgelenmesine neden olan E215 12 Py
gevresel etkileri kontrol eder.

Kismi golgelenmeye neden olan gevresel etkiler ile
BY.16 [ilgili kontrol sonucuna gore karsilastigi aksakliklart | E.2.15 1.2 P1
gidererek gideremedigi aksakliklari kayit altina alir.

B_a!qm yaptlgl_ alana enerji verilmesi ig¢in ilgili E34 12
birime bilgi verir.
Calisma sirasinda is saglhigi ve giivenligi kurallarmi| A.1.1-3
uygular. A.1.9-10

BY.17 P1

*BY.18 21 P1
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Yeterlilik
. L Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Igili e g
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
E.12
Calisma siiresince, ¢alisma ortaminin giivenligini
*BY 19 saglamak icin uyan isaret ve levhalarim talimatlar| A.1.1-3 21 p1
"7 |dogrultusunda  yerlestirerek ¢alisma  boyunca| E.1.2 '
muhafaza eder.
Yapacag1 islere gore, talimatlara uygun kisisel
koruyucu donanimlarmi (6zel koruyucu gozliik,
*
BY.20 baret, giivenlik ayakkabisi, is kiyafeti, emniyet Al3 2.1 P1
kemeri gibi) kullanir.
T . . R o . A.2.1_5
*BY 21 Is siireglerinde c¢evre koruma gerekliliklerini 29 p1
uygular. E.3.2-3
*BY.22 |Is siireclerinde kalite gerekliliklerini uygular. A3.1-4 2.3 P1

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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YETERLILIK EKLERIi

Tarih:20/04/2020 Rev.

EK 1: Ulusal Yeterlilik Hazirlama Ekibi ve Teknik Calisma Grubu Uyeleri

No:01

Teknoloji Fakiiltesi Enerji
Sistemleri Miihendisligi
2014-2020 Anadolu Universitesi-
Uluslararasi liskiler

No Egitim Bilgileri* Deneyim Bilgileri*
Adi - Soyadi (Tarih - Egitim Kurumu/Boéliim AR .
Ady) (Tarih —Is Yeri — Unvan)
1. | Aydin 2010-2015 Omer Halisdemir Maxima Enerji - Isletme ve
KARANACAKOGLU | Universitesi-Elektrik ve Bakim Miihendisi
Elektronik Miihendisligi
2. | Aynur DUMAN 2013-2018 Gazi Universitesi- GAZBIR - GAZMER - Ar-Ge

ve Proje Miihendisi

Elsen AYDIN

2009-2017 ODTU Maden
Miihendisligi

2017-2019 ODTU Fen Bilimleri
Enstitlisii M.S Programi1
Arkeometri

2019-Devam Ediyor ODTU Fen
Bilimleri Enstitiisii Doktora
Programi Arkeometri

GUNAM - Ars.Miih.

Emrah SARI

2014-2019 Hacettepe
Universitesi-Yenilenebilir Enerji
Yiiksek Lisans

Maxima Enerji - Genel Miidiir

Emre DEMIREZEN

2003-2008 Hacettepe Universitesi
Fizik Miihendisligi

2010-2014 ODTU Sosyal Bilimler
Enstitiisii Bilim ve Teknoloji
Politikas1 Caligmalar1 Ana Bilim
Dal1 Yiiksek Lisans

2014-Devam Ediyor ODTU Fen
Bilimleri Enstitiisii Yer Sistemleri
Ana Bilim Dali Doktora

GUNAM - Ars.Goér.

Ensar KILIC

2003-2010 Gazi Universitesi-
Elektrik Egitimi

2014-2015 Karabiik Universitesi-
Elektrik Elektronik Mithendisligi
2018-2020 Gazi Universitesi
Elektrik Elektronik Miihendisligi
Yiiksek Lisans

TEDAS - Elektrik Miihendisi

Firat ONCIN

2001-2006 Firat Universitesi
Teknik Egitim Fakdiltesi-Elektrik
Ogretmenligi

2016-2017 Karabiik Universitesi-
Elektrik Elektronik Miihendisligi
2013-2014 Firat Universitesi-is
Saglig1 ve Giivenligi A.B.D.
Elektrik Dagitim Tesislerinde Is
Saglig1 ve Giivenligi

2012-2014 Gazi Universitesi-ileri
Teknolojiler Mikro Giines Enerjisi
Sistemleri, Projelendirilmesi ve
Dagitim Sistemlerine Baglanti
Kriterleri

TEDAS - Teknik Uzman
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8. | Furkan DINCER

2005-2009 Kahramanmaras
Universitesi Mithendislik
Mimarlik Fakiiltesi-Elektrik
Elektronik Mithendisligi
2010-2011 Yiziinci Y1l
Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii-Elektrik Elektronik
Miihendisligi Yiiksek Lisans
2012-2015 Mustafa Kemal
Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii-Enformatik Doktora

Kahramanmaras Siitcii Imam
Universitesi Miihendislik-
Mimarlik Fakiiltesi Elektrik-
Elektronik Miih Bolimii-
Dr.Ogr.Uyesi

9. | Gérkem GUNEY

2006-2011 Yildiz Teknik
Universitesi Elektrik Miihendisligi
2019-2020 Marmara Universitesi-
Pazarlama Yiiksek Lisans

FIMER-Uriin Yénetimi ve
Hizmet Satislar

10. | Handan PAKSOY

2011-2018 ODTU-Insaat
Miihendisligi

ERL Solar Montaj Sistemleri-
Insaat Miihendisi

11. | Hiiseyin SERIMER

CEZERI Yesil Teknoloji
Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi-Alan Sefi

12. | Kadir
HACIAHMETOGLU

2011-2015 Istanbul Bahgesehir
Universitesi-Enerji Sistemleri
Miihendisligi

CW Enerji-Arastirma ve
Gelistirme Miihendisi

13. | Kutay TURNA

2008-2014 Atilim Universitesi-
Insaat Miihendisligi

Soltech-Teknik Mudiir

14. | Mehmet DEMIRTAS

1993-1997 Gazi Universitesi
Teknik Egitim Fakiiltesi Elektrik
Egitimi Boliimii Elektrik
Ogretmenligi Pr.

1997-2000 Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Elektrik
Egitimi Yiiksek Lisans
2000-2008 Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Elektrik
Egitimi Doktora

Gazi Universitesi-Dog.Dr.

15. | Mehmet Serif
SARIKAYA

2010-2015 Istanbul Teknik
Universitesi-Geomatik
Miihendisligi

2015-2017 Istanbul Teknik
Universitesi-Cografi Bilgi
Sistemleri Yiiksek Lisans
2017-Devam Ediyor Istanbul

Teknik Universitesi Lokasyon
Optimizasyonu Doktora

GAZBIR-GAZMER- Proje ve
Uluslararasi iliskiler Miidiirii

16. | Melihat MADRAN

2008-2013 Istanbul Teknik
Universitesi-Fizik Miihendisligi
2012-2017 istanbul Teknik
Universitesi-Elektrik
Miihendisligi(¢ift anadal)

Smart Energy-Deger ve Is
Gelistirme Miihendisi

17. | Osman BULUNUZ

2010-2014 Kocaeli Universitesi-
Elektrik Miihendisligi

Maxima Enerji-Elektrik Bakim
Miihendisi

18. | Pmar SEN

1996-2000 - Yildiz Teknik
Universitesi/ Insaat Miihendisi

PNR Group Enerji - Kurucu
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19.

Sinan KUCUKOGLU

2015-2018 Akdeniz Universitesi
Teknik Bilimler M.Y.O Elektrik
ve Enerji Santralleri

Yararh Solar Enerji-Satig
Miihendisi

20.

Saduman UYSAL

2009-2015 Nigde Universitesi-
Elektrik Elekronik Miihendisligi

CW Enerji-Proje Gelistirme
Miidiirii

21.

Sefik OZER

1999-2004 Firat Universitesi,
Teknik Egitim Fakiiltesi /Elektrik
Ogretmenligi

2013- 2016 Erzincan Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi / Elektrik
Elektronik Mithendisligi

2016- 2019 Erzincan Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi/Yiiksek
lisans

TEDAS-Miidiir

22.

Tugge ERKUNT

2013-2017 Gazi Universitesi-
Enerji Sistemleri Mithendisligi
2019-2021 Gazi Universitesi
Enerji Sistemleri Miihendisligi
Yiiksek Lisans

Istrich Energy-Dizayn ve Proje
Gelistirme Uzmani

23.

Unal KURT

1985-1990 Marmara Universitesi-
Elektrik

1996-1999 Gazi Universitesi-
Elektrik Yiiksek Lisans
1999-2006 Ondokuz Mayis
Universitesi-Elektrik Elektronik
Miihendisligi Doktora

Amasya Universitesi-Dog.Dr.

24,

Yahya BEKTES

2006 -2010 Dicle tiniversitesi
elektrik 6gretmenligi

2017 -2018 Gaziosmanpasa
tiniversitesi elektrik-elektronik
miihendisligi

Sinav ve Belgelendirme sefi -
2010 elektrik 6gretmenligi
2018 elektrik elektronik
mithendisligi C smifi is
giivenligi

*Yalnizca meslekle ilgili olan egitim/deneyim bilgilerine yer verilecektir.

EK2: Goriis Istenen Kisi, Kurum ve Kuruluslar

2h Enerji Yatirrm A.S
3A Solar Enerji A.S

Abant Izzet Baysal Universitesi

Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi (Engelli ve Yasli Hizmetleri Genel Miidiirliigii)
Airfel A.S.

Akas Enerji Ltd.
Akcay HES Elektrik Uretim A.S./ Enda Enerji Holding A.S., Karesi Enerji A.S.

Akfen Yenilenebilir Enerji A.S

Akis Grup Enerji ve Pazarlama Ltd. Sti.

Akkasoglu Grup Enerji San. Ve Tic. Ltd. Sti.
Aksaray Enerji Ltd. Sti.
Alberk QA Personel Belgelendirme ve Akademi Hizmetleri A.S.

Algin Aliminyum Cinko Haddecilik Ticaret ve Sanayi A.S

Aldo Enerji San. Tic. A.S

Ales Enerji Uretim ve Ticaret A.S.

ALFA Makine Kazan Sanayi A.S.

Alfa Solar Enerji A.S

ALKA Enerji insaat Personel Belgelendirme Kalibrasyon Egitim Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi
Alkor Aliiminyum Enerji ing.San.ve Tic. A.S

Altema Enerji ve Makineleri San. Tic. A.S.

Altensis Ins. Enerji San. ve Tiz. Ltd. Sti.
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Altun Grup Solar Enerji ve Enerji Teknolojileri Ltd. Sti

Amasya Universitesi

Anages-Anadolu Is1 Ins. San. Tic. Ltd. Sti.

Ankara Sanayi Odasi

Ankara Solar Enerji A.S

Ankara Ticaret Odas1

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi

Antalya Ticaret ve Sanayi Odas1 (ATSO)

ARBEL Danismanlik Miihendislik Arastirma Gelistirme inovasyon ve Belgelendirme Hizmetleri Ltd.
Sti.

Ardi¢ Cam Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.

Arteng Yap1 Ingaat Taahhiit ve Miihendislik San. Tic. Ltd. Sti.

Artun Belgelendirme Laboratuvar Mithendislik ve Danigmanlik Hizmetleri Sanayi Ticaret Limited
Sirketi

ASIL Belge A. S.

ASTRONERGY Co. Ltd.- Chint Solar

Asunim Yenilenebilir Enerji Teknolojileri ins. Miih. San. Tic. Ltd. Sti.

ATD Enerji Teknolojileri San.ve Tic. A.S

Aten Atik Yonetim Biyogaz ve Enerji A.S.

ATERENERJIA'S

Atlas Enerji Uretim A.S.

AVG Enerji Yatirim Insaat Taahhiit San. Tic. Ltd. Sti.

Basariarge Enerji Teknolojileri A.S

Baticim Enerji Elektrik Uretim A.S.

Baymak Makine San. ve Tic. A.S.

BDR Galvaniz ve Enerji Sanayi A.S.

BEHAT GES Solar Enerji Sistemleri A.S

Belgemer Belgelendirme ve Gozetim Hizmetleri Orman Uriinleri Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
BELGEMOD Mesleki Yeterlilik Belgelendirme ve Sinav Hizmetleri A.S.
BELGETURK Uluslararas1 Belgelendirme ve Gozetim Hizmetleri Limited Sirketi
Bereket Enerji Uretim A.S.

Bilgin Enerji Yatirim Holding A.S.

Bilkent Universitesi

BIYOGAZDER

Blue Green Solar Ltd.

Borusan EnBW Enerji Yatirimlari ve Uretim A.S.

BTSO Mesleki Yeterlilik Siav ve Belgelendirme Merkezi Lojistik Anonim Sirketi (MESYEB)
CERTEST Kontrol ve Belgelendirme Hizmetleri A.S.

CERTURK Belgelendirme ve Gozetim Hizmetleri Limited Sirketi

Cezeri Yesil Teknoloji Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi

Citus Enerji San. ve Tic. A.S

CN Enerji Uretim Sis. ve Yon. A.S.

Conexio Danismanlik Hizmetleri Tic. Ltd. Sti.

CPC Elektrik Uretim San. ve Tic. Ltd. Sti.

CPN Enerji San ve Tic. A.S

CTR Uluslararas1 Belgelendirme ve Denetim Ltd. Sti.

CW Enerji Miih. Tic. ve San. A.S.

Calik Enerji San. Tic. A.S

Catakl1 Enerji Egitim Yayncilik Danigmanlik ve Tic. Ltd. Sti.

Cepas Galvaniz Demir Celik Madencilik A.S.

Coziim Egitim Ogretim Yayincilik Danismanlik Bilisim Iletisim Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.
Dal Elektrik Solar-Dal Holding

Dalkiranlar Yap1 Taahhiit Sanayi ve Ticaret A.S.

Delco Solar Yenilenebilir Enerji San. Tic. A.S

DemirDo6kiim A.S

Demirer Holding

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
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Devlet Personel Bagkanligi

Devrimei Is¢i Sendikalar1 Konfederasyonu

Diya Ozel Egt. Enerji Bil. Tek. Arama M. M. M. I. P. T. T. S. I. I. Ltd. Sti.
DNV GL

DOYAP Yap1 Sanayi Enerji ve Miihendislik A.S.

Efektif Endiistriyel Enerji A.S

Ege Biyoteknoloji A.S.

Ege Bolgesi Sanayi Odasi

Ege Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi (ESIAD)

Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii

EGEP Uluslararas1 Belgelendirme ve Gozetim Hizmetleri San. ve Tic. Ltd.Sti.
Eken Cag Enerji Ltd. $ti.

EkoRE-Eko Yenilenebilir Enerjiler A.S.

EKZ Proje Dan. Miih. San.ve Tic A.S.

ELDER Elektrik Dagitim Hizmetleri Dernegi iktisadi isletmesi

Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Miidiirliigii

Elin A.S.

Elseroof Enerji A.S

ELTEMTEK Elektrik Tesisleri ve Mithendislik Hizmetleri A.S.

Emin Enerji/Emin Sirketler Grubu

Ender Pvc ve Aliiminyum Yap1 Elemanlar1 San. ve Tic. A.S.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu

Enerparc AG

ENINTEK Belgelendirme Gézetim Miihendislik Danismanlik insaat Makina San. ve Tic. Ltd. Sti.
Enisolar Cevre Teknolojileri, Enerji ve Tekstil San. Tic. Ltd. $ti.

Enso Elektrik Miihendislik Miisavirlik Ltd. Sti.

Enspire Kreatif Enerji Coziimleri-Entek Elektrik Uretim A.S

Envitec Cevre Teknoloji A.S.

ENVY Enerji ve Cevre Yatirimlart A.S.

Eraslan Giines Enerji Sistemleri-Eraslanlar insaat San. Tic. Ltd. Sti.
Erikoglu SunSystem Enerji San. Tic. Ve A.S

ErkSolar Giines Enerjisi San. ve Tic. Ltd. Sti.

ERL Enerji EIk. Miih. Mak. Ins. Tah. Reklam. San. ve Tic. Ltd.
Europower Enerji A.S.

Evanergy A.S.

Evcil Solar Enerji Ltd. $ti.

FIMER Spa

Fons Solar Enerji Miih. Ins. Tah. San. ve Tic. Ltd. Sti.

Fotoelektron Giines Enerji Yatirimlar1 Anonim Sirketi

Foton Enerji imalat Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi

Galva Metal Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi

GAZBIR Tiirkiye Dogalgaz Dagiticilar1 Birligi

Gazi Universitesi

Gazioglu Solar Enerji San ve Tic. A.S.

GC Enerji Bilisim Miihendislik Yap1 San. ve Dis Tic. Ltd. Sti.

Gedik Egitim ve Sosyal Yardim Vakfi Iktisadi Isletmesi

Gediz Elektrik Dagitim A.S.

GELISIM MESLEKI YETERLILIK BELGELENDIRME HiZMETLERI LIMITED SiRKETI
Gelisim Solar Enerji A.S

Generalsolar Enerji Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi

GEST Enerji Sanayi ve Ticaret A.S

Goodwe Enerji Sistemleri Servis Hizmetleri Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
GOKTEKIN Enerji A.S.

Goze Enerji A.S.

Greenway Giines Sistemleri Enerji Uretim Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi
GTC Giines Sanayi ve Ticaret A.S.

GUNAM (Giines Enerjisi Arastirma ve Uygulama Merkezi)
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Giines Enerjisi Sanayicileri ve Endiistrisi Dernegi (GENSED)

Giivenli Enerji Sistemleri Elektronik Elektrik Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
HACE Belgelendirme Hizmetleri Ltd.Sti.

Hacettepe Universitesi

Hak Isci Sendikalar1 Konfederasyonu

Hali¢ Universitesi

Halk Enerji Yatirimlar1 Uretim Ingaat Taahhiit Tic. Ve Sanayi A.S.

Harran Universitesi

Heran Enerji A.S

HIS Solar Sistemler A.S

HSK Hidrolik Sistem Kontrol Ltd. Sti.

HT Solar Enerji A.S

Huawei Dis Tic. Ltd. Sti.

IBC Solar Yatirimlari ve Ticaret Limitet Sirketi

Icarus Enerji Danigmanlik San. ve Tic. Ltd. $ti.

Ideco Enerji Endiistriyel Malzemeleri Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
InteGreen Yenilenebilir Enerji Sistemleri A.S.

Is1 Teknolojisi A.S.-Mimsan Grup

Istrich Enerji Danismanlik Insaat ve Ticaret Limited Sirketi

Iklimlendirme Sogutma Klima Imalatgilart Dernegi (ISKID)

Inci Akii A.S.- Inci Holding

Interaktif Enerji Elektrik Elektronik San. Ve Tic. Ltd. Sti.

Ipekler Elektrik insaat ve Miihendislik Hizmetleri Sanayi Ticaret Limited Sirketi
Istanbul Dogalgaz Sthhi Tesisat Kalorifer Teknisyenleri Esnaf ve Sanatkarlar Odasi
Istanbul Sanayi Odas1

Istanbul Ticaret Odas1

Istanbul Uygulamali Gaz ve Enerji Teknolojileri Arastirma Miihendislik San. Ve Tic. A.S.
(UGETAM)

Izocam A.S.

Kariyer Yapt Mimarlik insaat San. Tic. Ltd. Sti.

Kehriiba Enerji Elektrik Uretim Anonim Sirketi

Kocaeli Universitesi

Konar Enerji Turizm Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi

Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme idaresi Baskanlig
Limak Enerji A.S

Liva Solar Enerji Elektrik Yazilim Proje Danismanlik insaat Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi
LONCA Belgelendirme A. S.

Luvi Enerji A.S.

MASFEN Insaat Enerji A.S

Mavisis Teknoloji ve Enerji San. Tic. A.S.

Maxima Enerji Sistemleri Tek. Ser. Taah. Tic. A.S.

MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii

Merkez Belgelendirme Ltd. Sti.

Mesleki Egitim ve Kiigiik Sanayi Destekleme Vakfi (MEKSA)

Mil Enerji Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi

Motif Proje insaat Ltd. Sti.

MTB Enerji Mithendislik Danigmanlik Ltd. Sti.

My Enerji Uretim Ithalat Thracat insaat Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
Naturel Enerji Elektrik Uretim Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi

Norm Enerji Sistemleri Ltd.

Nurol Teknoloji A.S.

Orbit Miihendislik Insaat & Satin Alma Hiz. Ltd. Sti.

Orta Dogu Teknik Universitesi

Ovam Mesleki Yeterlilik ve Belgelendirme Tic. Ltd. Sti.

Odiil Solar Elektrik Enerji Uretim ve Insaat Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi
Ozgen Elektrik ve Ticaret A.S

Ozyegin Universitesi
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Pamukkale Universitesi

Panasonic Eco Solutions Elektrik Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi
Pasifik Solar-ilbay Giines Enerji Sistemleri A.S

Phoenix Contact

Pi Enerji Yenilenebilir Enerji Teknolojileri Ltd. Sti.

Polat Enerji San. ve Tic. A.S

Prime Enerji A.S.

Proerk Miihendislik Yazilim Arge Tic Ltd.S$ti.

ProjeX Enerji Elektrik ve Miihendislik San. ve Tic.

ProSolar Enerji

Prysmian Group

PUK Solar GmbH&Co.KG

PV Partner Enerji Malzemeleri Tic. A.S

Reges Enerji Elektrik San. ve Tic. Ltd. Sti.

Resolt Enerji A.S

Sakarya Uygulamal1 Bilimler Universitesi Yasam Boyu Egitim Uygulama ve Arastirma Merkezi
Samli Solar Enerji San. ve Tic.Ltd. Sti.

Sayhan Miihendislik Miisavirlik Insaat Mak Ina Gida Sanayi ve Ticaret Lim
Schletter Enerji ve Metal Malz. Ltd. Sti.

SCHMID Pekintas Giines Enerji Sis.San.ve Tic. A.S

Secil Kauguk Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi

Seferihisar Belediyesi

Sega Solar Enerji Miihendislik Proje insaat Danismanlik Taahhiit Sanayi ve Ticaret Limitet Sirketi
Senerji Solutions

Seviye Uluslararas1i Mesleki Yeterlilik Belgelendirme Ltd. Sti.
SIEMENS

SMA Solar Technology AG

Smart Belgelendirme Hizmetleri Limited Sirketi

Smart Energy

SMS Enerji Danigmanlik

SMT Enerji Uretim Ing.Dan.Paz.Tas.San.ve Tic.Ltd.Sti.
Smyrna Solar Energy Yenilenebilir Enerji Sistemleri/Paket Giines Enerji Sistemleri San.Tic.
Solar Dinamik Enerji A.S

SolarAPEX Giines Enerji Sistemleri

Solarcati

SolarEdge

SOLARGIS

Solarian Enerji A.S

SOLARRA

Solars Enerji Sistemleri A.S.

SOLARTURK Enerji San.Tic.A.S

SOLEA Enerji

Solena Enerji Uretim San. ve Dis.Tic.Ltd.Sti.

SOLEX

Solimpeks Yenilenebilir Enerji Sistemleri

SOLIS INVERTERS

Solitek Miihendislik Enerji ve Elektrik

SolPEG GmbH

Solplanet

Soltech Solar Montaj Hizmetleri A.S.

Sonetrol Enerji San. ve Tic. A.S

STA Solar Montaj Sistemleri

Sundate Solar Enerji A.S

Sunel Enerji Ins.San. ve Tic. Ltd.Sti.

Sungen Solar Enerji Sistemleri Ltd.Sti.

Sungrow Power Supply Co Ltd.

Sunplast Enerji

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 28



15UY0208-5 Fotovoltaik Giig Sistemleri Personeli (Seviye 5) Tarih:20/04/2020 Rev. No:01

Sunsis Enerji Sistemleri Izleme ve Yonetimi A.S

Sunvital Enerji

Sehitoglu Isitma Sogutma Aritma Cevre Teknolojileri San ve Tic.Ltd.Sti.
Simsek Giines Kollektorleri Ltd.Sti.

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1

T.C. Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig (Is Sagh@ ve Giivenligi Genel Miidiirliigii)
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirligii)
T.C. Milli Egitim Bakanlig1

T.C. Milli Egitim Bakanlig: (Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii)
T.C. Milli Egitim Bakanlig1 (Mesleki ve Teknik Egitim Genel Miidiirliigii)
T.C. Milli Egitim Bakanlig1 (Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi)

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig

T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1

Talesun Solar Enerji A.S

Tegnatia Enerji Uretim San. ve Tic. A.S

Tekno Ray Solar

Teknoma Teknolojik Malzemeler San Tic.Ltd.Sti.

Temiz Enerji Vakfi (TEMEV)

Tera Solar-TERA Fotovoltaik Enerji Teknolojileri

Termokol Is1 Ins. Mob.San. ve Tic. Ltd.Sti.

TESCOM A.S

TESKO Kalite Gozetim ve Belgelendirme Hizmetleri Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi
Testo Elektronik ve Test Olgiim Cihazlar1 Dis.Tic.Ltd.Sti.

TestOne Teknoloji Coziimleri

TMMOB Makina Miihendisleri Odasi

Toplu Konut Idaresi

Trend Enerji Miihendislik Taahhiit Sanayi ve Tic.Ltd.Sti.

Trina Solar

Tuhan Mimarlik San. ve D1s.Tic.A.S

Tiiketici Haklar1 Dernegi

Tiirk Miithendis ve Mimar Odalar1 Birligi

Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S.

Tiirkiye Esnaf ve Sanatkarlar Konfederasyonu

Tiirkiye Thracatgilar Meclisi

Tiirkiye Istatistik Kurumu

Tiirkiye Is Kurumu (Is ve Meslek Danismanlig1 Dairesi Bagkanligi)
Tiirkiye Isci Sendikalar1 Konfederasyonu

Tiirkiye Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu

Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi

Tiirkiye Sise ve Cam A.S.

TUV Rheinland Uluslararasi Standartlar Sertifikasyon ve Dentim A.S
TWRE-Yenilenebilir Enerji ve Enerji Sektorii Tiirk Kadinlar1 Grubu
Ulusoy Elektrik Imalat Taahhiit Tic.A.S

UNIVERSAL Belgelendirme Mesleki Yeterlilik Hizm. San. ve Tic. A.S.
Upgrade Enerji Tic. A.S

Upsolar Group Co.,Ltd.

Vestel Dijital Uretim Sanayi ve Tic. A.S.

YBT Enerji

Yeditepe Universitesi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Gelistirme ve Destekleme Dernegi
YEO Teknoloji Enerji ve Endiistri A.$

YILDIZ GRUP Belgelendirme A.S.

Yilkomer-Novagroup Miih.Miis.Elektrik San.Tic.Ltd.Sti.

Yigit Akii Malzemeleri A.S.

YP Enerji A.S
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Yiiksekogretim Kurulu Baskanligi

Zahit Enerji San. ve Tic. A.S

Zen Enerji

Zenit Enerji ve Cevre Teknolojileri San.Tic.Ltd. Sti.
Zorlu Enerji Elektrik Uretim A.S

EK3: MYK Sektér Komitesi Uyeleri ve Uzmanlar

Ad1/ Soyadi Temsil Ettigi Kurum

Efe KARACAOGLU Calisma ve Sosyal Gilivenli Bakanlig
Erdogan OZDEMIR Milli Egitim Bakanlig

Adem BOLAT Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig:
Fatih OZCINAR Sanayi ve Teknoloji Bakanligi

Ferhat SAYGIN
Prof. Dr. Tayfun MENLIK

Cevre ve Sehircilik Bakanligi
Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanlig

Celal EROGLU Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi

Ozcan SARACOGLU Tiirkiye Esnaf ve Sanatkarlar1 Konfederasyonu
Mert DEMIR Hak Isci Sendikalar1 Konfederasyonu

Resul LIMON Tiirkiye Is¢i Sendikalar1 Konfederasyonu
Ugur YUKSEL Tiirkiye Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu
Hiilya LALECI Mesleki Yeterlilik Kurumu

EK 4: MYK Yénetim Kurulu Uyeleri

Ad1/ Soyadi Temsil Ettigi Kurum
Adem CEYLAN

Prof. Dr. Mehmet SARIBIYIK
Dr. Recep ALTIN

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1
Yiiksekdgretim Kurulu (YOK)
Milli Egitim Bakanlig1

Bendevi PALANDOKEN Kamu Kurumu Niteligindeki Meslek Kuruluslar1 Temsilcisi
Dr. Osman YILDIZ Isci Sendikalar1 Konfederasyonlar1 Temsilcisi
Celal KOLOGLU Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu Temsilcisi
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