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GIRIS

Biyogaz Sistemleri Personeli (Seviye 5) Ulusal Yeterliligi 19/10/2015 tarihli ve 29507 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Ulusal Meslek Standartlarinin ve Ulusal Yeterliliklerin
Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik ve 27/11/2007 tarihli ve 26713 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Mesleki Yeterlilik Kurumu Sektér Komitelerinin Kurulug, Gorev, Calisma Usul
ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine gore MYK’nin gorevlendirdigi Ege
Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii tarafindan hazirlanmis, sektordeki ilgili kurum ve
kuruluslarin goriisleri alinarak degerlendirilmis ve MYK Enerji Sektor Komitesi tarafindan

incelendikten sonra MYK Yo6netim Kurulunca onaylanmistir.

Biyogaz Tesis Personeli (Seviye 5) Ulusal Yeterliligi MYK’nin goérevlendirdigi Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Bahikesir Universitesi ve Biyogaz Yatirimlar1 Gelistirme
Dernegi (BIYOGAZ DER) tarafindan giincellenmis ve 3/8/2022 tarih ve 166 sayili MYK

Yonetim Kurulu karart ile revize edilmistir.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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TERIMLER, SIMGELER VE KISALTMALAR

ACIL DURUM PLANI: isyerlerinde meydana gelebilecek acil durumlarda yapilacak is ve
islemlere dair bilgilerin ve uygulamaya yonelik eylemlerin yer aldigi plani,

ACIL DURUM: Isyerinin tamaminda veya bir kisminda meydana gelebilecek yangin,
patlama, tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi acil miidahale,
miicadele, ilk yardim veya tahliye gerektiren olaylari,

ATIK: Biyogaz tesislerinde girdi olarak kullanilan hayvansal giibreler, organik atiklar ve
endiistriyel atiklari,

BIiYOGAZ: Organik maddelerin anaerobik sartlarda ayrismasi sonucunda olusan metan,
karbondioksit, hidrojen siilfiir ile eser miktarda azot ve hidrojen igeren gazi,

BiYOGAZ TESISI: Organik atiklarin bertarafi, biyogazin iiretilmesi, depolanmasi ve
degerlendirilmesi (elektrik, 1s1l gii¢, vb.) igin kurulmus olan tesisi,

DEVREYE ALMA: Gerekli kontrollerin yapilmasinin ardindan, bir sisteme ait tesisat
elemanlarinin ilk ¢alistirmasinin yapilmasi islemini,

DUYUSAL KONTROL: Sistemin ve ¢alisan ekipmanin isitme, koklama ve gérme duyulari
ile algilanan karakteristiklerini yorumlamay,

GAZ MOTORU: Biyogaz yakit olarak kullanarak elektrik ve 1s1l gii¢ lireten i¢ten yanmali
motoru,

FERMENTE URUN: Atiklardan anaerobik siirecler sonunda elde edilen ciiriitiilmiis sivi
ve/veya kat1 malzemeyi,

ISCO: Uluslararas1 Standart Meslek Siniflamasini,
ISG: Is Saghg ve Giivenligini,

IS KAZASI: Sistemin ¢alismasimi aksatan durumlari, isyerinde veya isin yiiriitiimii nedeniyle
meydana gelen, 6liime sebebiyet veren veya viicut biitiinliigiinii ruhen ya da bedenen engelli
hale getiren olayz,

KiSISEL KORUYUCU DONANIM: Calisani, yiiriitilen isten kaynaklanan, saghik ve
giivenligi etkileyen bir veya birden fazla riske karst koruyan, calisan tarafindan giyilen,
takilan veya tutulan tiim alet, arag, gere¢ ve cihazlari,

ONLEYICI BAKIM: Calisir durumda olan bir ekipmanin servis omriinii &nceden
belirleyerek ekipmanin ¢alisir durumda kalmasina yardimci olmak i¢in, periyodik gdzden
gecirmeler ve profesyonel onarimlar yoluyla ekipman ve tesisatlarin korunmasi amaciyla
diizenli olarak planlanan bakima,

RAMAK KALA OLAY: isyerinde meydana gelen; ¢alisan, isyeri ya da is ekipmanini zarara
ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olayi,

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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RISK: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimalini,

RiSK DEGERLENDIRMESI: isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin
belirlenmesi, bu tehlikelerin riske donlismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlagtirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli ¢caligmalari,

PLANLI BAKIM: Makinalarin ve her tiirlii tesisin verimli ¢alismasi i¢in giinliik, haftalik,
aylik ve yillik yapilan kontrol ¢alismalarini,

SENSOR: Fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal bir olguyu, insan tarafindan okunabilen bir
ekrana doniistiiren veya daha fazla islem i¢in iletilen 6l¢iilebilir bir analog voltaja (veya bazen
dijital bir sinyale) doniistiirmeyi,

SAGLIK VE GUVENLIK ISARETLERI: Levha, renk, sesli veya 1sikli sinyal, sozlii
iletisim veya el kol isaretleri yoluyla is saglig1 ve giivenligi hakkinda bilgi ya da talimat veren
veya tehlikelere kars1 uyaran isaretleri,

TEHLIKE: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, caligani veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini,

TEST ISLEMI: Biyogaz sisteminin elektriksel ve mekanik dayaniminin; belirlenmis
yontemlerle test edilmesini,

TOPRAKLAMA: Gerilim altinda olmayan biitiin tesisat kisimlarinin, uygun iletkenlerle
toprak igerisine yerlestirilmis bir iletken cisme (elektrot) irtibatlandirilmasini,

ifade eder.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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15UY0207-5 BIiYOGAZ TESIiS PERSONELI ULUSAL YETERLILIiGi

1 | YETERLILiGIN ADI Biyogaz Tesis Personeli
2 | REFERANS KODU 15UY0207-5
3 |SEVIYE 5
4 ;JILNLilSTII:QESEf\I\i:&D AKi YERI ISCO 08: 3131 (Enerji iiretim tesisi operatorleri)
5 |TUR -
6 | KREDI DEGERI -
A) YAYIN TARIHI -
7 |B)REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIiHI 3/8/2022
Bu vyeterlilik Biyogaz Tesis Personeli (Seviye b5)
mesleginin nitelikli kisiler tarafindan yiiriitiilmesi ve
calismalarda kalitenin artirilmasi igin;
- Adaylarin sahip olmasi1 gereken nitelikleri, bilgi,
8 | AMAC beceri ve yetkinlikleri tanimlamak,

- Adaylari, gecerli ve giivenilir bir belge ile mesleki
yeterliligini kanitlamasina olanak vermek,

- Egitim  sistemine, smav ve  belgelendirme
kuruluslarina referans ve kaynak olusturmak

amaciyla hazirlanmistir.

9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I

12UMS0225-5 Biyogaz Tesis Personeli (Seviye 5)

10 | YETERLILIK SINAVINA GIRIS SART(LAR)I

11 | YETERLILiGIiN YAPISI

11-a) Zorunlu Birimler

15UY0207-5 Al: Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre Koruma, Kalite ve Is Organizasyonu
15UY0207-5 A2: Biyogaz Sistemleri ve Genel Isleyisi

11-b) Se¢meli Birimler

15UY0207-5/B1: Biyogaz Uretim Prosesinin Yiiriitiilmesini Saglama
15UY0207-5/B2: Biyogaz Sistemlerinin Mekaniksel Bakim ve Onarimi
15UY0207-5/B3: Biyogaz Sistemlerinin Elektriksel Bakim ve Onarimi

11-c) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri

Adayin mesleki yeterlilik belgesi alabilmesi i¢in A grubu zorunlu yeterlilik birimlerinin tamami ile B
grubu se¢meli yeterlilik birimlerinin en az bir tanesinden basarili olunmasi zorunludur.

12 | OLCME VE DEGERLENDIRME

Biyogaz Tesis Personeli (Seviye 5) Mesleki Yeterlilik Belgesini elde etmek isteyen adaylar birimlerde
tanimlanan sinavlara tabi tutulur. Adaylarin yeterlilik belgesini alabilmeleri i¢in birimlerde tanimlanan
sinavlardan basarili olmalari sart1 vardir.

Yeterlilik birimlerindeki teorik ve performansa dayali sinavlar her bir birim i¢in ayr1 ayri yapilabilecegi

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 3
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gibi birlikte de yapilabilir. Ancak her birimin degerlendirmesi bagimsiz yapilmalidir.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi, birimin basarildig1 tarihten itibaren 2 yildir. Yeterlilik
birimlerinin birlestirilerek bir yeterliligin elde edilebilmesi igin tiim birimlerin gegerliligini koruyor
olmas1 gerekmektedir.

13

DEGERLENDIRIiCi OLCUTLERI

1.

Degerlendiricinin asagidaki alternatiflerden en az birini sagliyor olmasi gerekmektedir:

Cevre Miihendisligi lisans ve lisansiistii programlarindan mezun olmak, biyogaz konusunda proje
yiiriitmiis olmak veya arastirmaci olarak gorev almak,

Universitelerin Cevre Miihendisligi, Biyosistem Miihendisligi, Ziraat Miihendisligi, Kimya
Miihendisligi, Enerji Sistemleri Miihendisligi, Elektrik Miihendisligi, Elektronik Miihendisligi,
Elektrik — Elektronik Miihendisligi, Mekatronik Miihendisligi, Makine Miihendisligi veya Teknik
Egitim Fakultelerinin Elektrik, Elektronik, Elektrik — Elektronik, Makine Ogretmenligi, Enerji
Ogretmenligi ve Tesisat Ogretmenligi boliimlerinden mezun ve yiiksekdgretim kurumunda/teknik
okullarda en az ii¢ (3) yil fiilen biyogaz/ biyogaz tesisleri konusunda ders vermis olmak veya
projelerde gérev almis olmak,

Universitelerin  Cevre Miihendisligi, Biyosistem Miihendisligi, Ziraat Miihendisligi, Kimya
Miihendisligi, Enerji Sistemleri Miihendisligi, Elektrik Miihendisligi, Elektronik Miihendisligi,
Elektrik — Elektronik Miihendisligi, Mekatronik Miihendisligi, Makine Miihendisligi, Kimya,
Biyoloji boliimlerinden mezun ve biyogaz/ biyogaz tesisleri alaninda en az g (3) yil ¢alismis olmak,

Meslek Yiiksekokullarinin Cevre Teknikerligi, Kimya Teknikerligi, Laboratuvar Teknikerligi, Ziraat
Teknikerligi, Elektrik — Elektronik, Enerji, Elektrik ve Enerji, Enerji Sistemleri, Alternatif Enerji
Kaynaklari, Mekatronik ve Makine boliimlerinden mezun ve fiilen en az ii¢ (3) yi1l Biyogaz Tesisi
alanlarinda ¢alismis olmak,

Meslek liselerinin Yenilenebilir Enerji Teknolojileri boliimii mezunu olup Biyogaz Tesisi konusunda
en az bes (5) yil tecriibeye sahip olmak,

Yukaridaki 6zelliklere sahip olan ve 6l¢me ve degerlendirme siirecinde gorev alacak degerlendiricilere;
ilgili alanda yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan mesleki yeterlilik sistemi, kisinin gorev alacagi ulusal
yeterlilik(ler), ilgili ulusal meslek standart (lar)1, 6l¢me-degerlendirme ve 6lgme-degerlendirmede kalite
glivencesi konularinda egitim saglanmalidir.

14 | BELGEGECERLILIK SURESI Belgenin gegerlilik siiresi bes (5) yildir.
15 | GOZETIM SIKLIGI -
5 wyillik gegerlilik siiresinin sonunda belge sahibinin
performansi asagida tanimlanan yontemlerden en az biri
kullanilarak degerlendirmeye tabi tutulur.
. a) 5 wyil belgegegerlilik siiresi igerisinde
BELGE YENILEMEDE toplamda en az iki y1l veya son alt1 ay boyunca
19 || INAEANLANECLUS DIUEULE ilgili alanda calistigin1 gosteren kayitlar: (hizmet
DEGERLENDIRME YONTEMI
dokiimii, referans yazisi/mektubu, so6zlesme,
fatura, portfolyo, vb.) sunmak,
b) Yeterlilik kapsaminda yer alan yeterlilik
birimleri i¢in tanimlanan performansa dayali
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siavlardan (P1) basarili olmak.

Bu sartlardan en az birini yerine getiren adaylarin
belgegecerlilik siireleri 5 yi1l daha uzatilir.

17

MESLEKTE YATAY ve DIKEY
ILERLEME YOLLARI

Dikey Ilerleme Yolu: -
Yatay Ilerleme Yolu: -

18

YETERLILiGi GELISTIREN
KURULUS(LAR)

Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
Giincelleyen: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi,
Balikesir Universitesi,

Biyogaz Yatirimlar1 Gelistirme Dernegi
(BIiYOGAZDER)

19

YETERLILIGI DOGRULAYAN
SEKTOR KOMITESI

MYK Enerji Sektor Komitesi

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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Organizasyonu

15UY0207-5/A1 iS SAGLIGI VE GUVENLIiGi, CEVRE KORUMA, KALITE VE i$
ORGANIZASYONU YETERLILIK BIRIMi

Is Saglig1 ve Giivenligi, Cevre Koruma, Kalite ve Is
Organizasyonu

2 | REFERANS KODU 15UY0207-5

1 | YETERLILIK BIRiMi ADI

3 |SEVIYE 5

4 | KREDi DEGERI -

A) YAYIN TARIHI -
5 [B)REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIHI 3/8/2022

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0225-5 Biyogaz Tesis Personeli (Seviye 5)

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Osrenme Kazammm 1: is siireclerinde iSG ve cevre koruma risklerini ve énlemlerini aciklar.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Calisma siirecindeki olasi tehlike ve riskler ile ISG 6nlemlerini agiklar.
1.2: Acil durumlarda uygun davranis ve 6nlemlerini agiklar.

1.3: Calisma ortaminda atik tasnifi ve bertarafina yonelik yontemleri aciklar.

Osrenme Kazanim 2: is siireclerinde kalite ve is organizasyonu gerekliliklerini aciklar.

Alt Ogrenme Kazanimlar::
2.1: Is stireglerinde uyulmasi gereken kalite gerekliliklerini agiklar.
2.2: Is planlama, is dagilimi siireclerini agiklar.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan Secmeli Sinav (T1): Al yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek A1-2’de yer alan “Bilgiler”
kontrol listesine gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak iizere,
coktan segmeli, 4 segenekli en az 25 (yirmi bes) soruluk test uygulanir. Smavda adaylara her soru igin
ortalama 2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz.
Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Siav sorulari, bu birimde
teorik sinav ile 6lciilmesi 6ngdriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A1-2) 6lgmelidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

Al Yeterlilik birimine yonelik beceri ve yetkinlik ifadeleri diger yeterlilik birimlerinin beceri ve
yetkinlik kontrol listelerinde tanimlanmis olup, bu kapsamda 6l¢me ve degerlendirmesi yapilacaktir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 smavindan basarili olmas1 gerekir. Yeterlilik
biriminin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

9 YETERLILIK BIRIMINI Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
GELISTIREN Glincelleyen: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
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KURUM/KURULUS(LAR) Balikesir Universitesi,
Biyogaz Yatirimlar1 Gelistirme Dernegi
(BiYOGAZDER)
YETERLILIK BIRIMINi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIK BiRiMi EKLERI
EK [A1]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas icin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1. s Saghg ve giivenligi
1.1.1s siireclerinde is sagh@ ve giivenligi ile ilgili mevzuat ve talimatlar
1.2.1SG i¢in kullanilmas: gerekli KKD’ler uyar1 ve isaret levhalari
1.3.Caligma ortamindaki uyari isaret ve levhalari
1.4. Acil durum talimatlar1 ve prosediirleri
1.5.ISG talimatlarinin is siireclerinde uygulanmasi
1.6. Acil durum talimatlarinin is siireglerinde uygulanmasi
1.7.Biyogaz tesisi bulunan yerlerde giivenli ¢aligma
1.8.Tehlike, acil durum, is kazasi, risk ve ramak kala olay kavramlar1
1.9.Caligma alaninda olasi tehlike ve riskler ve bunlara yonelik uygulanmasi gereken 6nlemler
1.10. Yiiksekte giivenli ¢alisma kurallar1
1.11. Elektrikle giivenli calisma kurallari
1.12. Yangmla miicadele kurallar
1.13. Elle tasima yontem ve teknikleri
1.14. Is kazas1 durumunda uygulanacak prosediirler
1.15. Meslek hastaliklar1 ve meslek hastaliklarindan korunma yollari

2. Cevre koruma
2.1. Cevre koruma talimatlar1
2.2. Cevre koruma talimatlarinin is siireglerinde uygulanmasi
2.3. Cevresel tehlike ve riskler ile alinacak 6nlemler
2.4. Kaynaklarin tasarruflu kullanma yontemleri
2.5. Caligma ortaminda olusan atiklar ve atiklarla ilgili yapilacak islemler
2.6. Geri kazanilabilir/dontstiirtilebilir atiklar

3. Kalite gereklilikleri ve is organizasyonu
3.1. s siireclerinde uygulanmasi gereken kalite sartlari/gereklilikleri
3.2. Is siireclerinin Kalite sartlari/gerekliliklerine gore gerceklestirilmesi
3.3. Makine, alet, donanim ve araglarda kalite gereklilikleri
3.4. Calisma ortami hazirlik islemleri
3.5. Giinliik islerin planlanmasi
3.6. Is siireclerinin akis ve izlenmesi
3.7. Issiireclerine kullanilan yontemler
3.8. Islemlerin gerceklestirilecegi ¢alisma ortaminin karsilamasi gereken 6zellikler
3.9. Caligma ortaminin hazir hale getirilmesi i¢in yapilacak islemler ve islemlerin uygulanmasi

EK [A1]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi
a) BILGILER
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Yeterlilik
oo . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili o
vt Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
All
BG.1 (j‘ahsrr}a ortami ve yapilan isten kaynakli tehlike ve Al4, 11 T1
riskleri siralar. A1.7-8
A.1.10
All
BG.2 Caligma .(.)rtamlnd.a giivenli ¢aligma i¢in uyulmasi Al4, 11 T1
gereken onlemleri siralar. A.1.7-8
A.1.10
BG3 .Cahsma.o.rtammda bulunabilecek saglik ve glivenlik A1D 1.1 T
isaretlerini agiklar.
BG4 .Cahsrna‘o.rtammda bulunabilecek saglik ve giivenlik A2 1.1 T
isaretlerinin anlamlarin agiklar.
Calisma ortaminda yiiriitiilen islere ve risklere gore
kullanilmas1 gereken KKD’leri (is glivenligi
BG.5 |ayakkabisi, baret, baret lizeri 151k, eldiven gesitleri, A.l3 11 T1
reflektorlii yelek, gozliik, kulak tikaci, emniyet
kemeri vb.) agiklar.
Calisma ortaminda yiiriitiilen islere ve risklere gore
BG.6 |kullanilmasi gereken KKD’lerin talimatlara uygun Al3 11 T1
olarak kullanim sekillerini agiklar.
BG. 7 C‘;.lhsmjav glamnda bulun‘('iurulmas1 gerekli is sagligi ve A13 1.1 T
giivenligi koruma ve miidahale araglarini agiklar.
Caligma alaninda bulundurulmasi gerekli is sagligi ve
BG.8 |giivenligi koruma ve miidahale araglarinin iglevlerini | A.1.3 11 T1
aciklar.
BG.9 |Yiiksekte giivenli calisma kurallarini agiklar. AL6-T 11 T1
A.1.8-
BG.10 |Elektrikle glivenli ¢aligma kurallarini agiklar. A 1% 11 T1
BG.11 |Yanginla miicadele kurallarini agiklar. A.15-6 11 T1
BG.12 |Elle tagima yontem ve tekniklerini agiklar. ii :ALI’ 11 T1
BG.13 Is kazafl Ve' ramak kala durumlarinda uygulanacak A.15, 12 T
prosediirleri agiklar. A.1.9
Acil durum kavramini ve acil durumlarda acil
BG.14 |durumun 6zelligine uygun miidahale ve kagis A.l5 1.2 T1
onlemlerini agiklar.
. . . . A.15,
BG.15 [Risk degerlendirmesi kavramini agiklar. A19 1.2 T1
BG.16 Risk degevrlendlrmem calismalarina nasil katkida A.15, 12 T
bulunacagini agiklar. Al9
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Yeterlilik
oo . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili o
vt Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim

BG .17 Acil dururn eylem planll.nda ve a.c11 durum ALS 12 T1
prosediiriinde yer alan 6nlemleri aciklar.
Caligma ortamdaki geri kazanilabilir materyallerin

BG.18 |toplanmasina ve muhafazasina iliskin onlemleri A21-4 1.3 T1
aciklar.

BG.19 Is siireclerinde ortaya cikan atiklarin tasnifi ve A.2.2-3, 13 T1

" |bertarafina iligkin yontemleri agiklar. A25 '

BG.20 Qerl dor.lu.sumu olan atiklarin ayrilmasi ve teslim A29.5 13 T1
islemlerini agiklar.

BG.21 Is sﬁre.Qerin.cle. uyulmasi gereken kalite A31-4 21 T1
gerekliliklerini agiklar.

BG.22 |Is siireclerine iliskin prosediirleri agiklar. A3.2 2.1 T
Is siireclerinin kesintisiz, diizgiin ve ISG kurallarma

BG.23 [uygun sekilde siirdiiriilebilmesi igin planlama B.2.1 22 B
adimlarini siralar.

BG.24 Is siireclerinin tesliminde verilmesi gereken bilgileri B.234 29 T1
agiklar.

BG.25 [is dagilimina gore ekip olusturma kurallarini agiklar. | B.2.2 2.2 T

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 9
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15UY0207-4/A2 BIYOGAZ SISTEMLERI VE GENEL ISLEYIiSI YETERLILIK BiRiMi

1 | YETERLILIiK BiRiMi ADI Biyogaz Sistemleri ve Genel Isleyisi
2 | REFERANS KODU 15UY0207-4
3 [SEVIYE 4
4 | KREDi DEGERI -
A) YAYIN TARIHI -
5 |B)REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIiHI 31812022
6 | YETERLILiK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0225-4 Biyogaz Tesis Personeli (Seviye 4)

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanimi 1: Biyogaz iiretim siirecini ve sistemlerini aciklar.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Biyogaz iiretim siirecini agiklar.

1.2: Biyogaz tesislerinin isletilme siireclerini agiklar.

Ogrenme Kazanimi 2: Biyogaz sistemlerinin genel isleyisini aciklar.

Alt Ogrenme Kazanimlart:

2.1: Biyogaz sistemlerini olusturan ekipman, baglanti elemanlar1 ve cihazlarin 6zelliklerini agiklar.
2.2: Biyogaz sistemlerinde olusabilecek ariza tiirlerini aciklar.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

99

Coktan Se¢cmeli Sinav (T1): A2 yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek A2-2°de yer alan “Bilgiler
kontrol listesine gore gercgeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak iizere,
coktan se¢meli, 4 segenekli en az 10 (on) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru i¢in ortalama
2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda,
sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav ile
Ol¢iilmesi Ongoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A2-2) dlgmelidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye fliskin Diger Kosullar

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 smavindan basarili olmas1 gerekir. Yeterlilik
biriminin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii
YETERLILIK BiIRIMINI Giincelleyen: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
9 | GELISTIREN Balikesir Universitesi,
KURUM/KURULUS(LAR) Biyogaz Yatirimlar1 Gelistirme Dernegi
(BIYOGAZDER)
10 ggg%%lfkgiglRIMlNl MYK Enerji Sektor Komitesi

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 10
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SEKTOR KOMITESI

YETERLILIK BIRIMI EKLERI
EK [A2]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas igin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1. Biyogaz iiretim siireci ve sistemleri
1.1. Biyogaz tanim1 ve kompozisyonunu
1.2. Biyogaz iiretim siireci agamalari
1.3. Biyogaz iiretimini etkileyen degiskenler
1.4. Biyogaz tesislerinde kullanilan atiklar
1.5. Biyogaz tesislerinde kullanilabilecek atiklar1 ve tiirleri
1.6. Atiklarin tiirlerine gore depolanma ve saklanma 6zellikleri

2. Biyogaz tesislerinin igletim sistemleri

2.1. Biyogaz sistemlerinin ana iiniteleri

2.2.Biyogaz sistemlerini olusturan mekanik ekipmani ve fonksiyonlar1

2.3.Biyogaz sistemlerini olusturan baglant1 elemanlarini, cihazlari, komuta kontrol
ekipmani

2.4.Biyogaz sistemlerini olusturan mekanik ekipman, baglanti elemanlarini, cihazlar,
komuta kontrol ekipmanda goriilebilecek ariza tiirleri

2.5. Arizanin tiiriine gore bildirim

3. ISG, gevre koruma ve kalite
3.1. Biyogaz sistemlerinde is saglig1 ve giivenligi kurallar

3.2.Biyogaz sistemlerinde ¢evre koruma gereklilikleri
3.3.Biyogaz sistemlerinde kalite gereklilikleri

EK [A2]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
Yeterlilik
UMS L o .
No Bilgi ifadesi lgili Birimi | Degerlendirme
roree Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BG.1 [Biyogaz tanimi ve kompozisyonunu agiklar. D31 11 T1
D.3.1,
BG.2 |Biyogaz iiretim siireci agamalarini agiklar. D.1.1-2, 11 T
D.2.1
BG.3 |Biyogaz iiretimini etkileyen degiskenleri agiklar. Ilz:))?i 1'1’ 11 T
BG4 ]%1y0ga.z tesislerinde kullanilabilecek atiklar1 ve D11-2 1.1 T1
tiirlerini agiklar.
BGS f‘mkl'arm 'tu.rlerme gore depolanma ve saklanma D.1.1.2 1.1 T1
ozelliklerini aciklar.
BG.6 |Biyogaz tesislerinin isletim sistemlerini agiklar. D.4.5-7 1.2 T
BG.7 |Biyogaz sistemlerinin ana iinitelerini agiklar. D.4.5 12 T

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 11



15UY0207-4/ A2 Biyogaz Sistemleri ve Genel Isleyisi Tarih: 3/8/2022 Rev. No:01

Yeterlilik
UMS " < .
oo . PR Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
Biyogaz sistemlerini olusturan mekanik ekipman ve
BG.S |, 0 ’ P C.11-2 2.1 Tl
fonksiyonlarini aciklar.
Biyogaz sistemlerini olusturan baglanti elemanlarini,
BG.O | o8 yuran bag C11-2 2.1 ik
cihazlari, komuta kontrol ekipmani agiklar.
Biyogaz sistemlerini olusturan mekanik ekipmanda,
g . D.4.1-2, T1
BG.10 |baglanti elemanlarinda, cihazlarda, komuta kontrol 2.2
. ey 1 . D.3.2-4
ekipmaninda goriilebilecek ariza tiirlerini agiklar.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 12
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15UY0207-4/B1 BIYOGAZ URETIM PROSESININ YORUTULMESI iSLEMLERI

YETERLILIK BIiRIMI

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Biyogaz Uretim Prosesinin Yiiriitiilmesi Islemleri
2 | REFERANS KODU 15UY0207-5
3 |SEVIYE S
4 | KREDIi DEGERI )

A) YAYIN TARIHI i
5 |B) REVIZYON NO 01

C) REVIZYON TARIiHIi 3/8/2022
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0225-5 Biyogaz Tesis Personeli (Seviye 5)

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanimi 1: Prosesin atikla beslenmesini saglar.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Atik kabuliiniin yapilmasini saglar.

1.2: Atik besleme programina gore kullanilacak atiklarin besleme tinitesine transferini saglar.

Ogrenme Kazanimi 2: Prosesin calisirhgimi kontrol eder.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Prosesi otomasyon sistemi {izerinden izleyerek kontrol eder.
2.2: Prosesi sahada izleyerek kontrol eder.

2.3: Gaz motorunun ¢alisma prensibini ve prosesini agiklar.

Ogrenme Kazamimu 3: iSG, cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

3.1: Is siireclerinde ISG kurallarini uygular.

3.2: Is siireglerinde ¢evre koruma gerekliliklerini uygular.

3.3: Uyguladigi prosediirlerde izin verilen tolerans ve sapmalara gore ¢alisir.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan Se¢meli Sinav (T1): B1 yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek B1-2’de yer alan “Bilgiler”
kontrol listesine gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak {izere,
coktan se¢meli, 4 secenekli en az 30 (otuz) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru igin
ortalama 2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz.
Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde
teorik sinav ile dl¢iilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek A2-2) 6l¢melidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

Performansa Dayali Sinav (P1): Ek B1-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore
gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik
adimlar belirlenir. Adayimn, performans sinavindan basarit saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan
basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir.
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Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢ek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. Performansa dayali smav ger¢cek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis calisma
ortaminda gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek B1-2) tamami performansa dayali sinav
ile dl¢tilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim igin 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan sinav tarihleri arasindaki stire farki bir yili gegemez.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can glivenligini tehlikeye sokacak bir davranis géstermesi halinde adayin
siavina son verilir.

Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii

YETERLILIK BIRIMINI Giincelleyen: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
9 | GELISTIREN Balikesir Universitesi,
KURUM/KURULUS(LAR) Biyogaz Yatirimlar1 Gelistirme Dernegi
(BIYOGAZDER)
YETERLILIK BIRIMINI
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektér Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIK BIRIMI EKLERI
EK [A2]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas igin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1. Biyogaz tesisinin atikla beslenmesi

1.1. Biyogaz tesislerinde kullanilabilecek atiklar

1.2. Atik tanimini ve tiirleri

1.3. Atiklarin temel bilesenleri

1.4. Atiklarin kimyasal iceriklerinin prosese etkileri

1.5. Atiklarin tiirlerine gore depolanma ve saklanma 6zellikleri

1.6. Atiklarin depolanma ve stok takibi

1.7. Atik numunesi alma siireci

1.8. Atiklarin tiiriine gore besleme {initesine transferinde kullanilan yontemler
1.9. Atik hazirlama ve yiiklemede kullanilan ekipman (pompa vb.) ve araglar
1.10. Atik besleme programinin dnemi

1.11. Atik beslemede tutulan kayitlar

1.12. Biyogaz tanimi ve kompozisyonu

1.13. Biyogaz iiretimini etkileyen degiskenler

2. Biyogaz tesislerinde otomasyon sistemi kullanimi

2.1. Otomasyon sistemi iizerinden kimyasal madde eklenme siireci

2.2. Otomasyon sistemi iizerindeki sembollerin anlamlari

2.3. Otomasyon sistemi iizerinden prosesin izlenmesinde kullanilan degiskenler (parametreler,
akig, ekipman ve enstriiman)

2.4. Otomasyon sistemindeki alarm bildirimleri ve giderilme siireci

2.5. Biyogaz tesislerinde prosesin sahada izlenmesi

2.6. Olgiim enstriimanlarimnin (termometre, manometre, pH metre vb.) tiir ve dzellikleri

2.7. Olgiim enstriimanlarinin (termometre, manometre, pH metre vb.) kullanimi

2.8. Olgiim enstriimanlarmin (termometre, manometre, pH metre vb.) kalibrasyonu ve proses
stirecindeki takibi

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 14
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2.9. Mahal temizliginin ISG ve ekipman agisindan dnemi

2.10. Proses analizleri i¢in numune toplamanin yontem ve teknikleri

2.11.  Numunenin analiz sonucundaki degerlerinin (kati madde, ugucu kati madde, ugucu
yag asidi, alkalite, pH, vb.) anlamlar1

2.12. Kati madde, ugucu kati madde ve pH analizlerinin yapilis yontem ve teknikleri
2.13. Fermente iirliniin 6zellikleri ve dapolanmasi

2.14.  Gaz motorunun ¢alisma prensibi ve prosesi

2.15.  Gaz motorunun kullanim amacin ve ¢alisma prensibi

2.16. Gaz motoru ve ¢alisma ekipmaninin 6zellikleri

2.17.  Gaz motorunun bakim prosediirlerinde yapilmasi gereken islemler

2.18. Gaz motorunu manuel ¢alistirma ve durdurma iglemleri

2.19. Elektrik {iretim planina gére gaz motoru ¢alistirma yiikiinii belirleme

3.  ISG, gevre koruma ve kalite
3.1. Biyogaz sistemlerinde is saglig1 ve giivenligi kurallart

3.2. Biyogaz sistemlerinde ¢evre koruma gereklilikleri
3.3. Biyogaz sistemlerinde kalite gereklilikleri

EK [A2]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
; L Y;ti(:"i.rl‘::ilk Degerlendirme
No Bilgi ifadesi fgili e &
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim
BG.1 B:lyoga; tesislerinde kullanilabilecek atik tanimini ve D11 11 T1
tiirlerini agiklar.
BG.2 B.1y0gaz tf:s.lslermde kullanilabilecek atiklarin temel D11 1.1 T1
bilesenlerini agiklar.
BG.3 Biyogaz tesislerinde kullanilabilecek atiklarin D11 1.1 T1

kimyasal iceriklerinin prosese etkilerini agiklar.
Biyogaz tesislerinde atiklarin tiirlerine gore D11 11 T1

BG.4
depolanma ve saklanma 6zelliklerini agiklar.

BG5S {thklallrlln miktar ve cinsinin kay1t altina alinmasmin D.1.2 1.1 T1
Oonemini agiklar.

BG.6 |Atik stok durumunun takibinin 6nemini agiklar. D.1.3 11 T1

BG.7 |Atik numunesi alma siirecini agiklar. D.14 11 T1

BG.8 Atiklarin tur}me gore' besleme linitesine transferinde D21 12 T1
kullanilan yontemleri agiklar.

BG.9 Atik hazirlama ve yuklemﬁ:de lfullar'nl-an ekipmanin D21 1.2 T1
(pompa vb.) ve aracglarin 6zelliklerini agiklar.

BG.10 |Atik besleme programinin 6nemini agiklar. D.2.1-2 1.2 T1
Prosese beslenen atik cins ve miktarlarinin 1.2

BG.11 dokiimante edilme nedenlerini agiklar. D.2.2 e

BG.12 |Biyogaz tanimi ve kompozisyonunu agiklar. D31 21 T1

2.1 T1

BG.13 [Biyogaz iiretimini etkileyen degiskenleri agiklar. D.3.1

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 15
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UMS Yet_e_rlll_lk ) .
oo . PR Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BG.14 Otomasyo.r.l sis.te.mi iizerinden kimyasal madde D31 21 T1
eklenme siirecini aciklar.
BG.15 Otomasyon sistemi iizerindeki sembollerin D31 21 T1
anlamlarini agiklar.
Otomasyon sistemi iizerinden prosesin izlenmesinde
BG.16 |kullanilan degiskenleri (parametreler, akis, ekipman D.3.1 21 T
ve enstriiman) agiklar.
BG.17 Otomasy_or-l S|st§m|qdek| a.!arn? plldlrlmlerlnln D.3.2-4 21 T1
nedenlerini ve giderilme siirecini agiklar.
Olgiim enstriimanlarinin (termometre, manometre, T1
BG.18 pH metre vb.) tiir ve 6zelliklerini agiklar. D4.1-2 22
Olgiim enstriimanlarinin (termometre, manometre, 22 T1
D.4.1-2 '
BG.19 pH metre vb.) kullanimini agiklar.
Olgiim enstriimanlarinin (termometre, manometre,
BG.20 [pH metre vb.) kalibrasyonun énemini ve takibini D.4.1-2 2.2 T
agiklar.
Olgiim enstriimanlarinin (termometre, manometre,
BG.21 |pH metre vb.) proses siirecindeki takibinin 6nemini | D.4.1-2 2.2 T
agiklar.
BG.22 1}/Iaha.l t.emizliginin ISG ve ekipman agisindan D43 22 T1
Onemini aciklar.
BG.23 Pros?s ar?al.izleri icin numune toplamanin yontem ve D44 22 T1
tekniklerini agiklar.
Numunenin analiz sonucundaki degerlerinin (kati
BG.24 |madde, ugucu kat1 madde, ugucu yag asidi, alkalinite, | D.4.4-6 22 T1
pH, vb.) anlamlarin1 agiklar.
BG.25 Kat1 mac@e, ucucu katl' mac.ld.e ve pH analizlerinin D.4.4-6 22 T1
yapilig yontem ve tekniklerini agiklar.
BG.26 |Fermente {irliniin 6zelliklerini ve belirlenen alanda D.4.7 22 T1
depolanma prosediiriinii agiklar. o
BG.27 |Gaz motorunun 6zelliklerini, kullanim amacin1 ve T1
o D.5.1 2.3
caligma prensibini agiklar.
BG.28 |Gaz motorunun bakim islemlerinin (yag, hava filtresi T1
i . D.5.1-2 2.3
vb.) 6nemini agiklar.
BG.29 |Gaz motorunu manuel ¢alistirma ve durdurma D.5.1-2 53 T1
islemlerini talimatina gore agiklar. h '
BG.30 |Elektrik iiretim planina gére gaz motorunu D52 53 T1
calistiracag yiikii agiklar. h '

b) BECERI VE YETKINLIKLER

©Mesleki Yeterlilik Kurumu 16



15UY0207-5/ B1 Biyogaz Uretim Prosesinin Yiiriitiilmesi Islemleri Tarih: 3/8/2022 Rev. No:01

Yeterlilik
I Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tlgili o g
sopee Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BY 1 Verilen seflaryodakl atlk.larm ozelliklerine gore D11 11 P1
saklanacag1 depolar1 belirler.
BY 2 Ver.ilen senaryodaki at.1k1ar1n miktar ve cinsini D12 11 P1
verilen kayit formuna isler.
BY 3* Atik numunesini verilen prosediire uygun sekilde D14 11 P1
alir.
Verilen atik besleme programina gore atiklari
BY.4* |besleme tinitesine uygun yontem ve teknikleri D.2.1 1.2 P1
kullanarak transfer eder.
BY 5 Proses§ besledigi atik cins ve miktarlarini verilen D22 12 P1
forma isler.
BY 6* Otomasyon s1.st.em1 lizerinden prf)se31n l.lygun D31 21 P1
parametreler icinde olup olmadigini takip eder.
BY 7 Proses analizi i¢in yontem ve tekniklerine uygun D44 29 P1
olarak numune alir.
BY 8* B.1y0ge.12“1n II.llktarl.VG kompozisyonunu otomasyon DAS 59 P1
sistemi lizerinden izleyerek yorumlar.
BY g* ngulen biyogazin miktarin1 ve kompozisyonunu D41 29 P1
sistem performansi agisindan yorumlar.
BY 10 Is emri ve ekindeki formlari teslim alarak kontrol All, 31 P1
= |listelerini doldurur. B.1.1-2 '
Yiiriitecegi isleme uygun is giivenligi malzemelerini
(izole ayakkabu, 151 ve aleve dayanikli elbise, izole P1
*
BY.11 baret, vizorlii baret, izole eldiven, izole hali, gerilim Als3 3.1
dedektorii, vb) kullanir.
Isyerindeki makine, arag, gereglerini ve ilgili
BY.12 |donanimlarini saglik ve giivenlik isaretleri ve Al2 3.1 P1
talimatlarina gore kullanir.
Caligsma esnasinda gilivenli ¢aligma kurallarini All, P1
* 1
BY.13 uygular. B.1.1-2 3
BY 14 s siireglerinde ¢evre koruma gerekliliklerini A 15 3 P1
uygular.
BY 15 Uyguladig1 ?rosedurlerde izin verilen tolerans ve A 314 33 P1
sapmalara gore caligir.

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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5UY0207-5/B2 BIYOGAZ SISTEMLERININ MEKANIKSEL BAKIM VE ONARIMI

YETERLILIK BIiRIMI

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Biyogaz Sistemlerinin Mekaniksel Bakim ve Onarimi
2 | REFERANS KODU 15UY0207-5
3 |SEVIYE S
4 | KREDIi DEGERI )

A) YAYIN TARIHI i
5 |B) REVIZYON NO 01

C) REVIZYON TARIiHIi 3/8/2022
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0225-5 Biyogaz Tesis Personeli (Seviye 5)

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazamim 1: Biyogaz sistemlerinin saha kontrollerini yapar.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Sahadaki tesisat ve ekipmanin mekaniksel ¢alisirlik kontrollerini yapar.
1.2: Sahadaki uyari ikaz ve isaretlerinin uygunluk kontrollerini yapar.

Ogrenme Kazamimi 2: Bivogaz sistemlerinin mekaniksel bakimini yapar.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Tlgili prosediirii kullanarak tesisat ve ekipmanin mekanik bakimlarini yapar.
2.2: Ekipman yaglama islemlerini yapar.

2.3: Bakim siirecine iligkin raporlama yapar.

Ogrenme Kazamimu 3: Biyogaz sistemlerinin mekaniksel arizalarini giderir.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

3.1: 1lgili prosediirii kullanarak mekaniksel ar1za nedenini belirler.

3.2: Ilgili prosediirii kullanarak arizay: giderir.

3.3: Arnizasi giderilen ekipmanin islevsellik kontrollerini yapar.

3.4: Arnza giderme siirecine iligkin raporlama yapar.

Ogrenme Kazanim 4: iSG, cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlart:

4.1: s siireglerinde ISG kurallarmi uygular.

4.2: Is siireglerinde gevre koruma gerekliliklerini uygular.

4.3: Uyguladig1 prosediirlerde izin verilen tolerans ve sapmalara gore ¢alisir.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan Se¢meli Smav (T1): B2 yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek B2-2’de yer alan “Bilgiler”
kontrol listesine gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak iizere,
coktan se¢meli, 4 segenekli en az 25 (yirmi bes) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru i¢in
ortalama 2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz.
Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Smav sorulari, bu birimde
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teorik siav ile 6l¢iilmesi 6ngdriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek B2-2) 6lgmelidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

Performansa dayali smav (P1): Ek B2-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore
gergeklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik
adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basari saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan
basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari %70 basar1 gdstermesi gerekir.
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢ek uygulama sartlarindaki stireye karsilik
gelmelidir. Performansa dayali smav ger¢cek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis calisma
ortaminda gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek B2-2) tamami performansa dayali sinav
ile dl¢lilmelidir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim igin 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan siav tarihleri arasindaki siire farki bir yili gegemez.

Yeterlilik birimlerinin gecerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adaym kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gdstermesi halinde adayin
siavina son verilir.

Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii

YETERLILIK BiRIMINI Giincelleyen: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
9 | GELISTIREN Balikesir Universitesi,
KURUM/KURULUS(LAR) Biyogaz Yatirimlar1 Gelistirme Dernegi
(BIYOGAZDER)
YETERLILIK BIRIMINI
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektér Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIiK BiRiMI EKLERI
EK [A2]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas icin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1. Biyogaz sistemlerinin mekaniksel saha kontrolleri
1.1. Biyogaz tesisinde kullanilan ekipman ve tesisatlarin mekanik 6zelliklerini ve tiirleri

1.2. Biyogaz tesisinde kullanilan mekanik ekipman ve tesisatlarin malzeme 6zellikleri ve
kullanim amact

1.3. Biyogaz tesisinde kullanilan ekipman ve tesisatlarin korozyona dayaniklilik ve kontrol
yontemleri

1.4. Biyogaz tesisinde kullanilan mekanik ekipman ve tesisatin ¢aligirlik kontrolleri

1.5. Biyogaz tesisinde uyulmasi gereken uyari ikaz ve isaretler

2. Biyogaz sistemlerinin mekaniksel bakimi
2.1. Biyogaz tesisinde kullanilan ekipman ve tesisatlarin mekanik bakim tiirleri ve prosediirleri

2.2. Ekipman temizliginde kullanilan yontem ve teknikler

2.3. Bakima gidecek ekipmanin transferi

2.4. Ekipmanin (gaz motoru vb.) dzelliklerine gore yag kontrol yontemleri
2.5. Yaglamada kullanilan yag tiirlerini ve kullanim yerleri

2.6. Ekipmanin 6zelligine gore yag degisimini /eklemesi prosediirii

2.7. Bakim islemlerinde kullanilan takip ¢izelgelerinin 6nemi

2.8. Bakim siirecine iliskin raporlama
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3. Biyogaz sistemlerinin mekaniksel ariza giderme islemleri
3.1. Mekaniksel ekipmandan kaynaklanan ariza tiirleri

3.2. Mekaniksel ekipmandan kaynaklanan ariza nedenleri ve giderme yontemleri

3.3. Biyogaz tesis ekipmaninin montaj ve demontajinda kullanilan malzeme (el aletleri, boru
vb.) ve Olcii aletlerinin kullanimi

3.4. Mekanik bakim onarim esnasinda kullanilan tehlikeli maddeler i¢in uyulmasi gereken
saglik ve giivenlik kurallar

3.5. Ekipmanin 6zelliklerine gore ¢aligirlik testlerinin yapilisi

3.6. Ekipmanin 6zelliklerine gore fonksiyon testlerinin yapilist

3.7. Arizasi giderilen ekipmanin islevsellik kontrolleri

3.8. Ariza giderme islemlerinde tutulan kayit tiirleri

3.9. Arniza giderme siirecine iligkin raporlama

4. ISG, ¢evre koruma ve kalite
4.1. Biyogaz sistemlerinde is saglig1 ve gilivenligi kurallar

4.2. Biyogaz sistemlerinde ¢evre koruma gereklilikleri
4.3. Biyogaz sistemlerinde kalite gereklilikleri

EK [A2]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
S Y;ti?‘?:‘::;k Degerlendirme
No Bilgi ifadesi fgili e &
R Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanim

BG.1 Blyoga.z tf:s1s1flde l?u.llanllfm el.<1}§>man ve tesisatlarin C11-3 11 T1
mekanik &zelliklerini ve tiirlerini agiklar.

BG.2 B1§‘/ogaz tesisinde kullanilan mekanik ekipman ve C11-3 11 T1
tesisatlarin kullanim amacini agiklar.

BG3 Biyogaz tE:SlSlr'lde k.ul.lamlan ekipman ve tesisatlarin C12 11 T1
malzeme Gzelliklerini agiklar.
Biyogaz tesisinde kullanilan ekipman ve tesisatlarin

BG.4 |korozyona dayaniklilik ve kontrol yontemlerini Cl2 11 T
aciklar.

BG5S Biyogaz tesisinde kullanilan mekanik ekipman ve C.1.2-3, 11 T1

" |tesisatin ¢alisirlik kontrollerini agiklar. C.15 '

BG6 Blyogaz. tesisinde uyulmasi gereken uyari ikaz ve c14 12 T1
isaretleri agiklar.
Biyogaz tesisinde yiiriitiilecek isleme gore

BG.7 |kullanilmasi gereken uyari ikaz ve isaretleri ayirt Cl4 1.2 T
eder.

8G.8 Biyogaz tesisinde kullanilan ekipman ve tesisatlarin | C.4.1-2, 21 T1

" |mekanik bakim tiirlerini agiklar. C44 '

BG.9 B1y0ga'z tesisinde kullaﬂrnlal.l éklpman ve tesisatlarin C41-2 21 T1
mekanik bakim prosediirlerini agiklar.

5G.10 Biyogaz" tesilslfkrindeki tesi§at ve ek.ipmanm mekanik ca2 21 T1
bakim tiirlerini ve yapilan islemleri agiklar.
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UMS Yeterlilik ) .
oo . PR Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BG.11 Ekipman temizliginde kullanilan yontem ve teknikleri c43 21 T1
aciklar.
BG.12 Bakima {gldecek ekipmanin transferinin nasil CAS 21 T1
yapilacagini agiklar.
BG.13 Eklpmam“n (gaz m.ot.oru vb.) 6zelliklerine gore yag C5.1 59 T1
kontrol yontemlerini agiklar.
BG.14 Yagla.m?da kullanilan yag tiirlerini ve kullanim C5.1 29 T1
yerlerini agiklar.
BG.15 Devglstlrlvlrne&. gereken yagin 6zelliklerini (rengi, C51-2 29 T1
yogunlugu, miktar1 vb.) agiklar.
BG.16 Eklpm'fl.n‘l‘n f)zelllglne gore yag degisimini /eklemesi C534 59 T1
prosediiriinii agiklar.
BG.17 ]:%akm} {slemlerlnde kullanilan takip ¢izelgelerinin CAB 93 T1
Onemini agiklar.
BG.18 Mekaniksel ekipmandan kaynaklanan ariza tiirlerini C6.12 31 T1
aciklar.
Mekaniksel ekipmandan kaynaklanan ariza T1
BG.19 nedenlerini belirlemede kullanilan yontemleri agiklar. 62 31
BG.20 Ekipmanin r.nekamks"el nedenl‘er.den kaynaklanan C63 3.2 T1
arizalarini giderme yontemlerini agiklar.
Biyogaz tesis ekipmanin montaj ve demontajinda
BG.21 |kullanilan malzeme (el aletleri, boru vb.) ve &lgii C6.4 3.2 T1
aletlerinin kullanim amaglarini agiklar.
Mekanik bakim onarim esnasinda kullanilan tehlikeli
BG.22 |maddeler i¢in uyulmasi1 gereken saglik ve giivenlik B.3.3 3.2 T
kurallarin1 agiklar.
BG.23 Eklpmar{m o.ze.lhklerme gore calisirlik testlerinin C 656 33 T1
yapilig siirecini agiklar.
BG.24 Eklpman"m o.ze.lhklerme gore fonksiyon testlerinin C65-6 33 T1
yapilis siirecini agiklar.
. . . .y B.2.3-
Ariza giderme iglemlerinde tutulan kayit tiirlerini ve T1
BG.25 tutulug amaglarini agiklar B.3.4- 34
 amagiatint agreat- C46
b) BECERI VE YETKINLIKLER
. LS Ylgti?"i‘:rl:ilk Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Igili e g
e Alt Ogrenme Aracli
Boliim
Kazanimi
BY 1* Gaz dedektort ile kacak kontrolii yapar. C12 11 P1
Biyogaz tesisinde yiiriitiilecek isleme ve temasta
BY.2 |oldugu gevre sartlarina uygun kullanilacak Cl1l2 1.1 P1
ekipmanin malzeme 6zelliklerini belirler.
©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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Yeterlilik
. s Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi I}gili Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BY 3+ Vanalarin ve pompalarin baglanti yonlerinin C12 11 P1
uygunlugunu kontrol eder.
Biyogaz tesisinde yiiriitecegi isleme uygun olarak
BY.4 [|uyulmasi gereken uyari ikaz ve igaretleri alana C.l4 1.2 P1
yerlestirir.
BY 5 Gﬁnlﬁk"baiklrn takip ¢izelgesine gore ekipman ca1 21 P1
kontroliinii yapar.
BY 6 Bakim takip cizelgesine gore ekipmanin bakimini CA42 21 P1
yapar.
Verilen yag numunelerinin gorsel 6zelliklerini
BY.7 |degerlendirerek degisim gerekip gerekmedigine C52 2.2 P1
karar verir.
BY 8 Bakimi gergeklestirilen ekipmana ait islemleri ve B.2.3- 23 P1
" |kullanilan malzemeleri ilgili forma isler. C.4.6 '
Verilen mekanik arizanin nedenini uygun P1
BY.9 yontemleri kullanarak belirler. ce2 3.1
BY 10% Calisma icin gerekli arag, gereg ve ekipmani B.3.1- 3.9 P1
' calismaya hazir hale getirir. B.3.4 '
BY.11* [Mekanik tesisat ilizerinde boru degisimi yapar. C.6.34 3.2 P1
BY 12 Mgkanik ekipmanin montaj ve demontajini C.6.34 32 P1
talimatina uygun sekilde yapar.
BY 13 Arlzay'fl neden olan mekanik scirunun giderilmesi CEE 3.9 P1
icin talimatina uygun olarak miidahale eder.
BY 14 Bakim onarim ekipmaninin diizeni, temizligi ve B.3.2- 3.9 P1
tamligin1 kontrol eder. B.3.5-6
Mekanik tesisat iizerinde degisimi yapilan borunun
BY.15* [islevsellik kontrollerini tesisat iizerinden talimatina | C.6.6 3.3 P1
uygun sekilde yapar.
Degisimi yapilan mekanik ekipmanin islevsellik
BY.16* [kontrollerini tesisat lizerinden talimatina uygun C.6.6 3.3 P1
sekilde yapar.
BY 17 Kullandl‘gl mal.zemeleri. verilen forrpa (bakim B34 3.4 P1
onarim, is emri, ariza giderme vb.) isler.
[s emri ve ekindeki formlari teslim alarak kontrol All, P1
BY.18 |,. .. 4.1
listelerini doldurur. B.1.1-2
Yiiriitecegi isleme uygun is giivenligi malzemelerini
(izole ayakkabi, 1s1 ve aleve dayanikli elbise, izole P1
BY.19* baret, vizorlii baret, izole eldiven, izole hali, gerilim Al3 4.1
dedektorii, vb) kullanir.
Isyerindeki makine, arag, gereglerini ve ilgili
BY.20 |donanimlarini saglik ve giivenlik isaretleri ve Al2 4.1 P1
talimatlarina gore kullanir.
Calisma esnasinda giivenli ¢caligsma kurallarini All, P1
BY.21 uygular. B.1.1-2 4.1
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Yeterlilik
. L Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi gili s &
e Alt Ogrenme Araci
Boliim

; Kazanim
BY 22 Is siireclerinde ¢evre koruma gerekliliklerini A215 4 P1

uygular.
BY 23 Uyguladigi ;.?rosedurlerde izin verilen tolerans ve A31-4 43 P1

sapmalara gore calisir.

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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15UY0207-5/B3 BIYOGAZ SISTEMLERININ ELEKTRIKSEL BAKIM VE ONARIMI

YETERLILIK BIiRIMI

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Biyogaz Sistemlerinin Elektriksel Bakim Ve Onarimi1
2 | REFERANS KODU 15UY0207-5
3 |SEVIYE S
4 | KREDIi DEGERI )

A) YAYIN TARIHI i
5 |B) REVIZYON NO 02

C) REVIZYON TARIiHIi 3/8/2022
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

12UMS0225-5 Biyogaz Tesis Personeli (Seviye 5)

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazamimu 1: Biyogaz sistemlerinin saha kontrollerini yapar.
Alt Ogrenme Kazanimlart:

1.1: Sahadaki tesisat ve ekipmanin elektriksel ¢alisirlik kontrollerini yapar.
1.2: Sahadaki uyari ikaz ve isaretlerinin uygunluk kontrollerini yapar.

Ogrenme Kazamim 2: Biyogaz sistemlerinin elektriksel bakimim yapar.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Elektriksel bakim 6ncesi hazirlik yapar.

2.2: Biyogaz sistemleri bilesenlerinin elektrik bakim islemlerini gergeklestirir.
2.3: Bakim siirecine iligskin raporlama yapar.

Ogrenme Kazamimu 3: Biyogaz sistemlerinin elektriksel arizalarini giderir.
Alt Ogrenme Kazanimlart:

3.1: Ilgili prosediirii kullanarak elektriksel ariza nedenini belirler.

3.2: llgili prosediirii kullanarak arizay: giderir.

3.3: Arnizasi giderilen ekipmanin ¢aligirlik ve fonksiyon testlerini yapar.

3.4: Arnza giderme siirecine iligkin raporlama yapar.

Ogrenme Kazanim 4: iSG, cevre ve kalite gerekliliklerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlart:

4.1: s siireglerinde ISG kurallarmi uygular.

4.2: Is siireglerinde gevre koruma gerekliliklerini uygular.

4.3: Uyguladig1 prosediirlerde izin verilen tolerans ve sapmalara gore ¢alisir.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

99

Coktan Se¢meli Smav (T1): B3 yeterlilik birimine yonelik teorik sinav Ek B3-2’de yer alan “Bilgiler
kontrol listesine gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara her biri esit puan degerinde olmak iizere,
coktan segmeli, 4 secenekli en az 25 (yirmi bes ) soruluk test uygulanir. Sinavda adaylara her soru i¢in
ortalama 2 dakika siire verilir ve yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz.
Sinavda, sorularin en az %70’ine dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde
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teorik siav ile 6l¢iilmesi 6ngdriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek B3-2) 6lgmelidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

Performansa dayali smav (P1): Ek B3-2’de yer alan “Beceriler ve Yetkinlikler” kontrol listesine gore
gergeklestirilir. Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik
adimlar belirlenir. Adayin, performans sinavindan basari saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan
basarili performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari %70 basar1 gdstermesi gerekir.
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢ek uygulama sartlarindaki stireye karsilik
gelmelidir. Performansa dayali smav gercek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis calisma
ortaminda gerceklestirilir. Beceri ve yetkinlik ifadelerinin (Ek B3-2) tamami performansa dayali sinav
ile dl¢lilmelidir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Birim i¢in 6ngoriilen sinavlarin gegerlilik siiresi sinavin basarildigi tarihten itibaren 1 yildir. Birimin elde
edilebilmesi i¢in basarilan siav tarihleri arasindaki siire farki bir yili gegemez.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adaym kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi halinde adayin
siavina son verilir.

Gelistiren: Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii

YETERLILIK BiRIMINI Giincelleyen: Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
9 | GELISTIREN Balikesir Universitesi,
KURUM/KURULUS(LAR) Biyogaz Yatirimlar1 Gelistirme Dernegi
(BIYOGAZDER)
YETERLILIK BIRIMINI
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektér Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIK BIRIMI EKLERI
EK [A3]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas igin Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1. Biyogaz tesisinin elektriksel saha kontrolleri
1.1. Biyogaz tesisinde kullanilan ekipman ve tesisatlarin elektriksel 6zellikleri

1.2. Temel 6l¢iim birimlerini ve dontistimleri

1.3. Temel gii¢ ve enerji kavramlarini

1.4. Temel 6l¢ii aletlerinin cesitlerini, ¢caligma prensiplerini ve kullanimi

1.5. Biyogaz tesislerinde enerji kesme gerektiren is siiregleri

1.6. Ekipmanin duyusal kontroliinde dikkat etmesi gereken unsurlar (aginma, renk, sizinti,
koku, ses, sicak vb.)

1.7. Elektrik motor ¢esitleri, 6zellikleri ve ¢alisma prensipleri

1.8. Biyogaz tesisinde uyulmasi gereken uyar1 ikaz ve isaretler

2. Biyogaz sistemlerinin elektriksel bakimi
2.1. Biyogaz sistemlerinde uygulanan elektriksel bakim tiirleri ve uygulama prosediirleri

2.2. Bakim yapilacak alanda kendisini ve ¢alismay1 olumsuz etkileyecek riskleri belirleme ve
giderme 6nlemleri

2.3. Bakim yapilacak alan ¢evresinde alinmasi gereken giivenlik 6nlemleri

2.4. Kuvvetli akim yonetmeligine gore enerji kesme ve verme prosediirii

2.5. Topraklama prosediiriinii ve topraklama gerektiren is siiregleri
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2.6. Bakim esnasinda kullanilan el aletlerinin (anahtar, kontrol kalemi, multimetre, tornavida,
tork anahtari, papagan, lokma ve alyan takimi, termal kamera, enerji analizorii vb.)
kullanimi

2.7. Pano ve otomasyon bakimi

2.8. Biyogaz sistemlerinde kullanilan ekipmana 6zgii referans degerleri

2.9. Elektrik motorlarinin referans degerleri

2.10.  Onleyici bakim islemleri ve prosediirii

2.11. Bakim islemlerinde kullanilan takip ¢izelgelerinin 6nemi

2.12. Bakim siirecine iliskin raporlama

3. Biyogaz sistemlerinin elektriksel arizalarin1 giderme

3.1. Elektriksel ariza tiirleri ve kaynaklari

3.2.  Giig sistemlerinden kaynakli ariza tiirleri

3.3.  Ariza tiirline gore ariza giderme prosediirleri

3.4. Anza kaynagim belirleme ve gidermede kullanilan yontemler

3.5.  Arnza gidermede kullanilan ekipmanin kalibrasyon ve islevsellik kontrolleri
3.6. Elektriksel devre semasini olusturan bilgilerin anlamlar1

3.7. Olgiim, koruma, kumanda ve salt malzemelerinin giivenlik testleri

3.8. Arizasi giderilen ekipmanin ¢alisirlik ve fonksiyon testleri

3.9.  Arnza giderme siirecine iliskin raporlama

3.10. Arniza giderme islemlerinde tutulan kayit tiirleri

4. ISG, gevre koruma ve kalite
4.1. Biyogaz sistemlerinde is saglig1 ve giivenligi kurallari

4.2.  Biyogaz sistemlerinde ¢evre koruma gereklilikleri
43. Biyogaz sistemlerinde kalite gereklilikleri

EK [A3]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
AL Y;ti?‘?:’::;k Degerlendirme
No Bilgi ifadesi flgili o &
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BG.1 [Temel 6l¢iim birimlerini ve doniisiimlerini agiklar. C.l1l2 11 T1
BG.2 |Temel gii¢ ve enerji kavramlarini agiklar. C.l2 11 T
BG.3 Temell 61(;1.:'1 ?11etlerinin cesitlerini, caligma C12 1.1 T1
prensiplerini ve kullanimini agiklar.
BGA Bnlyogaz. téSlslerlnde enerji kesme gerektiren is C12 1.1 T1
siireglerini agiklar.
Ekipmanin duyusal kontroliinde dikkat etmesi
BG.5 |gereken unsurlari (aginma, renk, sizinti, koku, ses, C.l2 11 T1
sicak vb.) agiklar.
BG.6 Elektl.‘lk rr%ot'or cesitleri, 6zellikleri ve ¢aligma c13 11 T1
prensiplerini agiklar.
BG.7 Baiglanu semasi tizerinden elektrik motorun kablo C112 11 T1
baglantilarini agiklar.
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UMS Yet_e_rlll_lk ) .
oo . PR Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili o
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BGS Blyogaz. tesisinde uyulmasi gereken uyari ikaz ve c14 12 T1
isaretleri aciklar.
Biyogaz tesisinde yiiriitiillecek isleme gore
BG.9 |kullanilmas1 gereken uyari ikaz ve isaretleri ayirt C.l4 1.2 T
eder.
Biyogaz sistemlerinde uygulanan elektriksel bakim | C.2.1-2, T1
BG.10| .- ~ . . 2.1
tiirlerini ve uygulama prosediirlerini aciklar. C.25
BG.11 Bakim yapll-acak alanc_la ker?dISIHI ve ¢aligmay1 B11 21 T1
olumsuz etkileyecek riskleri agiklar.
BG.12 ?ellrledlgl riskleri gidermek i¢in prosediiriine uygun B.11.2 21 T1
onlemleri agiklar.
BG .13 Kuvvetli aklrr'l' yuonuetmehgme gore enerji kesme ve B.11.2 21 T1
verme prosediiriinii agiklar.
BG.14 T?praklgma prosediiriinii ve topraklama gerektiren is B.11-2 91 T1
siireglerini agiklar.
Bakim esnasinda kullanilan el aletlerinin (anahtar,
BG.15 kontrf)l kalemi, multimetre, tornavida, tork anahtari, C236 99 T1
papagan, lokma ve alyan takimi, termal kamera,
enerji analizorii vb.) kullanim amaglarini agiklar.
BG.16 |Pano ve PLC bakim gerekliligini agiklar. C22 29 T1
BG.17 |Bakim islemlerinde kullanilan takip c¢izelgelerinin T1
R . C.25 2.3
Onemini aciklar.
Elektriksel ariza tiirlerini kaynagina (elektriksel,
BG.18 |anahtarlamadan  kaynakli, elektriksel yiiklerden T1
. . i C.3.1-2 3.1
kaynakli, kontrol sistemi kaynakli, sensérden
kaynakli ve haberlesme kaynakli vb.) gore agiklar.
BG.19 |Giig sistemlerinden kaynakli ariza tiirlerini agiklar. c31 31 T1
BG.20 |Ariza kaynagini belirlemede kullanilan yontemleri C31-2 31 T1
aciklar.
BG.21 |Ariza tiiriine gore ariza gidermede birlikte ¢alisacagi T1
e .. B.2.2 3.2
ekibin niteligini agiklar.
BG.22 |Ariza gidermede kullanacagi ekipmanin kalibrasyon T1
. . .. B.3.1 3.2
ve islevsellik kontrollerini agiklar.
Elektriksel devre semasimi olusturan bilgilerin
BG.23 anlamlarin1  (semboller, baglant1 takibi, 0&l¢iim| C.3.3-4 3.2 Tl
noktalari) agiklar.
Olgiim, koruma, kumanda ve salt malzemelerinin
BG.24 giivenlik testlerinin prosediire uygun olarak yapilma| C.3.6-8 3.3 T
siirecini agiklar,
BG.25 |Ariza giderme islemlerinde tutulan kayit tiirlerini ve| B.2.3- 3.4 T1
tutulus amaglarini agiklar. C.25 '
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b) BECERI VE YETKINLIKLER

Yeterlilik
. L Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Tigili o &
veTes Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
BY 1 Baglantl semasi  iizerinden motorun  kablo C12 11 P1
baglantilarini yapar.
Elektrik tesisatinin kagak kontroliinii yapar. C.l.2-
BY.2 11 P1
C.15
BY 3 Pano uzerl?den elektriksel biiyiikliikleri olcii aleti C12 11 P1
kullanarak Slger.
Elektrik ekipmanin duyusal kontroliinii (asinma, C11-

BY.4 |renk, sizinti, koku, ses, sicak vb.) yaparak bakim 1.1 P1
o . C.15
ihtiyacim belirler.

Biyogaz tesisinde yiiriitecegi isleme uygun olarak

BY.5 |uyulmasi gereken uyar1 ikaz ve isaretleri alana| C.1.4 12 P1
yerlestirir.

BY 6 Uygulayacagi .elektrlksel Vbaklm islemi Oncesi B11 21 P1
malzeme ve ekipman hazirlig1 yapar.

BY 7% Bakim yapilacak alan ¢evresinde alinmasi gereken B11 91 P1

giivenlik 6nlemlerini alir.
BY 8 I?tlkgt bll_gl_sml'okuyarak elektrik motorun teknik C12 99 P1
ozelliklerini belirler.

Elektrik motorlarin referans degerlerinde olup

BY.9 |olmadiginin (akim, gerilim, izolasyon) 6l¢iimlerini| C.1.2 2.2 P1
yapar.
BY 10 .Senso.rl.erm, Olciim enstriimanlarinin - dogrulama Y 29 P1
islemini yapar.
BY 11 Bakimi gergeklestirilen ekipmana ait islemleri ve| B.2.3- 53 P1
' kullanilan malzemeleri ilgili forma isler. C.25 '
Ariza bildirimine gore elektriksel devre semasini ve
BY.12 |ilgili prosediirii kullanarak arizanin kaynagini ve| C.3.1-2 3.1 P1
onceligini analiz eder.
Olgiim, koruma ve kumanda elemanlarindan
(Sensor, sigorta, salter, koruma rdlesi tiirleri, role, P1
BY.13 kontaktor, PLC vb.) kaynaklanan arizanin kaynagini 32 31
uygun yontemleri kullanarak belirler.
BY 14 AI'I.Zal’lll’l glderllmem icin gerekli '1§lem1 elektrik C334 3.9 P1
tesisat proje dosyasini kullanarak belirler.
Arnza gidermede kullanacag talimat, arag, gere¢ ve| B.3.1- P1
BY.15 | .. . 3.2
ekipmani ¢alismaya hazir hale getirir. B.34
Arizali pargayi/techizati ISG ©6nlemlerini alarak
BY.16* |aniza  giderme  talimatina  uygun  olarak| C.3.5 3.2 P1
degistirir/miidahale eder.
BY 17 Ariza giderme ekipmaninin diizeni, temizligi ve| B.3.2- 3.9 P1
" |tamligin1 kontrol eder. B.3.5-6 '
Y 1g* Olgiim, koruma, kumanda ve salt malzemelerinden C368 33 P1

en az birinin (ampermetre, voltmetre, sigorta,
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Yeterlilik
. L Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi gili s &
e Alt Ogrenme Araci
Boliim
Kazanimi
salter, koruma rolesi, kontaktor, PLC vb.)
fonksiyonel testini yapar.
BY 10 Kullandl.gl m.alzemele.rl Verllen. forma (bakim B.3.4 3.4 P1
onarim, i emri, ariza giderme vb.) isler.
BY 20 Is emri ve ekindeki formlar1 teslim alarak kontrol A.l.1, 41 P1
' listelerini doldurur. B.1.1-2 '
Yiiriitecegi isleme uygun is giivenligi malzemelerini
BY 21* (izole ayakkabi, 1s1 ve aleve dayanikli elbise, izole AL3 a1 P1
' baret, vizorlii baret, izole eldiven, AG gerilim o '
dedektorii, vb) kullanir.
Isyerindeki makine, arag, gereclerini ve ilgili
BY.22 |donanimlari1 saglik ve giivenlik isaretleri ve| A.1.2 4.1 P1
talimatlarina goére kullanir.
BY 23 Calisma esnasinda giivenli ¢alisma kurallarmi| A1.1, 41 P1
uygular. B.1.1-2
BY 24 Is siireclerinde ¢evre koruma gerekliliklerini A2 15 42 P1
uygular.
BY 25 Uyguladigi Prosedﬁrlerde izin verilen tolerans ve A3.1-4 43 P1
sapmalara gore calisir.

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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YETERLILIK EKLERIi

Tarih: 3/8/2022 Rev. No:01

EK 1: Ulusal Yeterlilik Hazirlama Ekibi ve Teknik Calisma Grubu Uyeleri

i Egitim Bilgileri Deneyim Bilgileri
No | Adi- Soyad: (Tarih - Egitim Kurumu/Béliim Adi) | (Tarih — is Yeri - Unvan)
Prof. Dr. Nilgiin Istanbul Universitesi Cevre Canakkale Onsekiz Mart
L AYMAN 0Oz Miihendisligi Universitesi 22 y1l
Prof. Dr. Burhanettin . .
2 . Atatiirk Universitesi Cevre Miihendisligi | Balikesir Universitesi 25 yil
" | FARIZOGLU
] Yildiz Teknik Universitesi Makina ]
3 Altan DENIZSEL BIYOGAZDER 25 yil
' mithendisligi
Ahmet U ;
4 . Bogazi¢i Universitesi, Kimya HOCHREITER, 21 yil
" | MUSLUOGLU
Ars. Gor. Dr. . o o e L
5 Atatiirk Universitesi Cevre Miihendisligi | Balikesir Universitesi 15 yil
" | Stileyman UZUNER
Afyon Kocatepe Universitesi Elektrik
Ogr.Gor. Emrah Ogretmenligi Canakkale Onsekiz Mart
6 | ocuz Balikesir Universitesi Elektrik- Universitesi 10 y1l
Elektronik Miihendisligi
. . o Topkap: Endiistri Mallar
7 Firat SAHIN Yasar Universitesi Miihendislik _
' Tic. A.S 3 yil
g. | Serkan ANACAK Uludag Universitesi Cevre Miihendisligi | SUTAS 13 yil
Emre Osmangazi Universitesi Makina Topkap1 Endiistri Mallar
% | OZDEMIRCAN Miihendisligi Tic. A.S 10 y1l
Ozgiir Can Namik Kemal Universitesi Cevre )
10 , o HOCHREITER 7 y1l
" | BAHCECI Miihendisligi
Ars. Gor. Dr. Istanbul Universitesi Cevre Canakkale Onsekiz Mart
1L Cigdem OZ Miihendisligi Universitesi 1 yil
Ogr. Gér Remzi Canakkale Onsekiz Mart
12 SEM .
" | Mustafa GENCER Universitesi
Ars. Gor. Ersin Kocaeli Universitesi Cevre Miihndisligi | Canakkale Onsekiz Mart
13. ORAK Bolimii Universitesi
N _ o EDUSER Ltd. Sti., Proje
14. | Gorgiil GUNER Kimya Miihendisi
' Sorumlusu
DACUM Egitimi, TURKAK_TS EN
ISO IEC 17024 Personel Akreditasyonu | EDUSER Ltd. Sti., DACUM
15. | Selcen Avci L i
' Egitimi, MYK Sinav Ve Belgelendirme | Moderatorii, 15 y1l
Semineri, I¢ Tetkik Egitimi
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TURKAK TS EN ISO IEC 17024

Personel Akreditasyonu Egitimi, MYK | EDUSER Ltd. Sti., DACUM
16. | Sule Seyma Yildiz ) o
' Simav Ve Belgelendirme Semineri, I¢ Raportori, 1 y1l

Tetkik Egitimi

Yalnizca meslekle ilgili olan egitim/deneyim bilgilerine yer verilecektir.

EK2: Goériis Istenen Kisi, Kurum ve Kuruluslar

Afyon Enerji As

Airfel A.S.

Akcay HES/ Enda Holding

ALFA Makina Kazan Sanayii A.S.

Alres Enerji Uretim A.S.

Altaca Enerji

Altema Enerji ve Makineleri San. Tic. A.S.
Arel Enerji Cevre Yatirnmlar1 A.S.

Aneltech A.S.

Ankara Sanayi Odasi

Ankara Ticaret Odas1

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi

Antalya Ticaret ve Sanayi Odasi (ATSO)

Ardig Cam Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.

Armatec Enerji

Askog Enerji

Aten Atik Yonetim Biyogaz ve Enerji A.S
Baticim Enerji Elektrik Uretim A.S

Belediyeler Cevre Koruma Kontrol Dairesi
Biyoder

Biyogaz Yatirimlar1 Gelistirme Dernegi (BiyogazDer)
Bogazici Universitesi Cevre Bilimleri Enstitiisii
CPC Elektrik Uretim Ltd.

Demirer Holding

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii
Devlet Personel Baskanligi

Devrimci Is¢i Sendikalar1 Konfederasyonu
DOYAP Yapi Sanayi Enerji ve Mithendislik A.S.
Ege Bolgesi Sanayi Odas1

Ege Universitesi Biyokiitle Merkezi
Egebiyoteknoloji A.S.

Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii
Energrom

Energrom Enerji

Enerji Enstitiileri

Enerji Piyasast Diizenleme Kurulu

Enerji Sistemleri Miihendisligi

ENGY Cevre ve Enerji Teknolojileri Biyoteknoloji Arastirma Gelistirme Ltd. Sti.
Enisolar Cevre Teknolojileri, Enerji ve Tekstil San. Tic. Ltd. Sti.
Envi-Tec

ENVY Enerji ve Cevre Yatirimlar: A.S

Eys Metal Sanayi

Fortuna Enerji Yatirimlar1 San. Tic. Ltd. Sti.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu



15UY0207 -5 Biyogaz Tesis Personeli (Seviye 5) Tarih: 3/8/2022 Rev. No:01

Gediz Elektrik Dagitim A.S.

GEO Ltd. $ti.

Girasolar Ltd.Sti.

Giines Enerjisi Sanayicileri ve Endiistrisi Dernegi (GENSED)

Giivenli Enerji LTD.

Hak Is¢i Sendikalar1 Konfederasyonu

HSK Hidrolik Sistem Kontrol LTD. STI.

Iklimlendirme Sogutma Klima Imalatgilar1 Dernegi (ISKID)

[ltekno Enerji

Inci Akii A.S. - Inci Holding

Interaktif Enerji Elektrik Elektronik San. ve Tic. Ltd. Sti.

Istanbul Dogalgaz Sthhi Tesisat Kalorifer Teknisyenleri Esnaf ve Sanatkarlar Odas1
Istanbul Ticaret Odas1

Istanbul Uygulamal: Gaz ve Enerji Teknolojileri Arastirma Miihendislik San. ve Tic. A.S.
(UGETAM)

[zmit Atatiirk Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi

Izmit Teknik ve Endiistri Meslek Lisesi

Kiiciik ve Orta Olgekli Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanlig
Mavigok Biyogaz Sistemleri Enerji ve Sanayi A.S

Mavisis A.S

Megapol Elektrik

Mesleki Egitim ve Kiigiik Sanayi Destekleme Vakfi (MEKSA)

Mimsan Is1 Teknolojisi

Motif Proje insaat Ltd. Sti.

MTB Enerji Mithendislik Danigmanlik Ltd. Sti.

Mutlular Enerji

Nurol Teknoloji A.S

Orbit Miihendislik insaat & Satinalma Hiz. Ltd. Sti.

Ortadogu Enerji

RA Alternatif Enerji Yazililim Teknolojileri Ltd. Sti.

Renesco Enerji

Seferihisar Belediyesi

SELEKTIF Teknoloji Ltd. Sti.

Senkron Siemens Enerji As

Smyrna Solar Energy

SOLEA Enerji

Siitas

Sehitoglu Isitma Sogutma Aritma Cevre Teknolojileri

T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi

T.C. Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi (Is Saghig1 ve Giivenligi Genel Miidiirliigii)
T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 (Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii)
T.C. Milli Egitim Bakanlig1

T.C. Milli Egitim Bakanhig: (Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii)
T.C. Milli Egitim Bakanlig1 (Mesleki ve Teknik Egitim Genel Miidiirliigii)
T.C. Milli Egitim Bakanlig: (Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig1)

T.C. Orman ve Su Isleri Bakanlig1

Teknoma Teknolojik Malzemeler Ltd.

Temiz Enerji Vakfi (TEMEV)

Topkap1
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Toplu Konut Idaresi

Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S

Tirkiye Esnaf ve Sanatkarlar Konfederasyonu
Tiirkiye Thracatgilar Meclisi

Tiirkiye Istatistik Kurumu

Tiirkiye Is Kurumu

Tiirkiye Isci Sendikalar1 Konfederasyonu
Tiirkiye Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu
Tirkiye Miithendis ve Mimar Odalar Birligi
Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi

Tirkiye Sise ve Cam A.S.

Vestel Dijital Uretim Sanayi A.S.
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini Gelistirme ve Destekleme Dernegi
Yuna Teknoloji A.S.

Yiiksekogretim Kurulu

EK3: MYK Sektor Komitesi Uyeleri ve Uzmanlar

Ad1/ Soyadi Temsil Ettigi Kurum

Efe KARACAOGLU Calisma ve Sosyal Glivenli Bakanlig
Erdogan OZDEMIR Milli Egitim Bakanlig

Adem BOLAT Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Fatih OZCINAR Sanayi ve Teknoloji Bakanlig

Ferhat SAYGIN Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Prof. Dr. Tayfun MENLIK Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanligi

Celal EROGLU Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi

Ozcan SARACOGLU Tiirkiye Esnaf ve Sanatkarlar1 Konfederasyonu
Mert DEMIR Hak Isci Sendikalar1 Konfederasyonu

Resul LIMON Tiirkiye Isci Sendikalar1 Konfederasyonu
Mustafa Ozge OZDEN Tiirkiye Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu
Hiilya LALECI Mesleki Yeterlilik Kurumu

EK 4: MYK Y&netim Kurulu Uyeleri

Ad1/ Soyadi Temsil Ettigi Kurum

Adem CEYLAN T.C. Caligma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig

Prof. Dr. Mehmet SARIBIYIK Yiiksekogretim Kurulu (YOK)

Dr. Recep ALTIN Milli Egitim Bakanlig1

Bendevi PALANDOKEN Kamu Kurumu Niteligindeki Meslek Kuruluslar
Temsilcisi

Dr. Osman YILDIZ Isci Sendikalar1 Konfederasyonlar1 Temsilcisi

Celal KOLOGLU Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu Temsilcisi
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