Q/JVJP:

uLuUSAL
YETERLILIK MESLEKi YETERLILIK

KURUMU

FLORLU SERA GAZLI CiHAZLAR
TEKNIK PERSONELI

SEVIYE 5
REVIZYON NO: 01

19UY0401-5



19UY0401-5 Florlu Sera Gazli Cihazlar Teknik Yayin Tarihi:15/05/2024 Rev.No:01
Personeli (Seviye 5)

GIRIS

Florlu Sera Gazli Cihazlar Teknik Personeli (Seviye 5) Ulusal Yeterliligi 19/10/2015 tarihli
ve 29507 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Ulusal Meslek Standartlariin ve Ulusal
Yeterliliklerin Hazirlanmasi Hakkinda Yonetmelik ve 27/11/2007 tarihli ve 26713 sayili
Resmi Gazete’de yayimlanan Mesleki Yeterlilik Kurumu Sektér Komitelerinin Kurulus,
Gorev, Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yonetmelik hiikiimlerine gore MYK’nin
gorevlendirdigi Calisma Grubu tarafindan hazirlanmis, sektordeki ilgili kurum ve kuruluslarin
goriigleri alinarak degerlendirilmis ve MYK Enerji Sektor Komitesi tarafindan incelendikten

sonra MYK Yonetim Kurulunca onaylanmaistir.

Florlu Sera Gazli Cihazlar Teknik Personeli (Seviye 5) Ulusal Yeterliligi, MYK’nin
gorevlendirdigi MYK Calisma Grubu tarafindan giincellenmis ve 15/05/2024 tarih ve 2024/95

sayilli MYK Yonetim Kurulu karari ile revize edilmistir.

Mesleki Yeterlilik Kurumu
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TERIMLER, SIMGELER VE KISALTMALAR

1. KATEGORI FAALIYETLER: En az 3 kg (5 ton CO; esdegeri) florlu sera gazi igerme
potansiyeli bulunan sistemlerin direkt ve/veya dolayli yontemler kullanarak sizint1 kontrolii
islemi ile gaz miktarindan bagimsiz tiim cihazlarin-geri kazanim, kurulum, bakim veya servis
ile islemlerini,

2. KATEGORI FAALIYETLER: 3 kg (5 ton CO; esdegeri)’dan az veya sistem hermetik
ise 6 kg (10 ton CO> esdegeri)’dan az florlu sera gazi igeren iklimlendirme, sogutma ve 1s1
pompasi sistemlerinde geri kazanim, kurulum, bakim veya servis islemlerini gergeklestirir.
Sogutma devresine girisim yapmayr gerektirmeyen direkt yontem ile (elektronik kagak
detektorii, vb.), 3 kg ve lizeri veya sistem hermetik ise 6 kg ve iizeri florlu sera gazi igeren
cihazlarda sizdirmazlik kontrolii islemlerini,

3. KATEGORI FAALIYETLER: 3 kg (5 ton CO2 esdegeri)’dan az veya hermetik ise 6 kg
(10 ton CO2 esdegeri)’dan az florlu sera gazi iceren iklimlendirme, sogutma ve 1s1 pompasi
sistemlerinde yalnizca geri kazanim islemini,

4. KATEGORI FAALIYETLER: 3 kg (5 ton CO2 esdegeri)ve iizeri veya hermetik ise 6 kg
(10 ton CO2 esdegeri) ve tizeri florlu sera gazi iceren iklimlendirme, sogutma ve 1s1 pompasi
sistemlerinde sizdirmazlik kontrolii islemlerini sogutma devresine girmeyi gerektirmeyen
direkt sizint1 kontrolii (elektronik kagak detektorii, vb.) yontemini,

ACIL DURUM: Isyerinin tamaminda veya bir kisminda meydana gelebilecek yangn,
patlama, tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim, dogal afet gibi acil miidahale,
miicadele, ilkyardim veya tahliye gerektiren olaylari,

ALTERNATIF SOGUTKAN: Cevre dostu, goreceli diisiik GWP’ye sahip tiim sogutkanlar
(Dogal sogutkanlar, diisik GWP’ye sahip HFC’ler, HFO’lar ve HFC-HFO karsimlar1),

AZOT: Sistemi temizlemede ve sizdirmazlik testinde kullanilan, i¢inde nem barindirmayan
gazi,

CEK VALF: Sistemde akisin tek yonde saglandigi vanayi,

DEFROST: Sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompasi sistemlerindeki sogutma serpantininin
yiizeyinde bazi sartlara bagli olarak zamanla olusabilecek karlanma ve buzlanmanin degisik
yontemlerle bertaraf edilmesini,

DIREKT SIZINTI KONTROLU: Elektronik kagak detektdrii vb. yontemlerle sogutma,
iklimlendirme 1s1 pompasi sistemlerinin degisik baglant1 noktalarindaki kacaklarin tespiti,

DOLAYLI SIZINTI KONTROLU: Sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompasi sistemlerinin
degisik sicaklik ve basing degerlerinin 6l¢iiliip, yorumlanmasi ile sistemdeki Florlu Sogutkan
miktarmin yeterli olup olmadigini belirleyen yontemi,

DRENAJ: Herhangi bir tesisat vasitasiyla, yapiya zarar verebilecek sivilarin dogal veya
yapay Yyollarla uzaklastirilmasina yonelik imal edilen tesisat elemanini,

ELEKTRIKLI SALT CIHAZI: Giig trafolar, baralar1 ve diger biitiinlesik elemanlar ile
elektrik tiretim, iletim ve dagitiminin yapildigr tesisleri,

©Mesleki Yeterlilik Kurumu


http://www.elektrikport.com/teknik-kutuphane/guc-ve-dagtm-transformatorleri-arasndaki-farklar/4325#ad-image-0

19UY0401-5 Florlu Sera Gazli Cihazlar Teknik Yayin Tarihi:15/05/2024 Rev.No:01
Personeli (Seviye 5)

ENDUSTRIYEL SOGUTMA SIiSTEMi: Tam havali, tam sulu ve havali/sulu
iklimlendirme sistemlerini,

EVAPORATOR: Diisiik basing ve sicakliktaki sivi akiskanin ortamdan buharlasarak gizli
1s1s1n1 ¢ekip buhar fazina gectigi elemant,

EVAPORATOR BASINC REGULATORU (EPR): Birden fazla evaporatre sahip
sogutma sistemlerinde her bir evaporatoriin i¢indeki Florlu Sogutkanin buharlagma sicakligini
kontrol etme amacini tasiyan regiilatorii,

FILTRE: Akiskandaki yabanci maddeleri siiziip ayiran malzeme veya diizenegi,

FLORLU SERA GAZI: Kyoto Protokolii'nde yer alan hidroflorokarbon, perflorokarbon,
kiikiirt hekzafloriir veya bu maddelerden en az birini igeren karigimlari,

GENLESME VALFI: Sistemde siv1 haldeki akiskanin basincini evaporatdrdeki buharlasma
basing/sicakligina diistiren elemant,

GERI TOPLAMA/KAZANIM: Sogutma, iklimlendirme ve 1s1 pompast sistemlerindeki
Florlu Sogutkanin, servis veya parca degisimi nedeniyle bu amagla yapilmis tiipe toplanmasi
islemini,

GOZETLEME CAMI: Sistemde akiskan gecisinin ve rutubet seviyesinin gozlemlendigi

cami,

GWP (KURESEL ISINMA POTANSIYELI): Bir sogutucu akiskanin atmosfere salinmasi
halinde bu sogutucu akiskanin kiiresel 1sinmaya olan potansiyel etkisini gosteren bir sayiyi,

HIDROFLOROKARBON (HFC): iklimlendirme ve sogutma sistemlerinde yaygin olarak
kullanilan ve hidrojen ile flor atomlar1 igeren organoflorlarin en yaygin tiirlerinden birini,

ISCO: Uluslararasi Standart Meslek Siniflamasini,
ISG: Is Saglig1 ve Giivenligi’ni,

KARBONDIOKSIT (CO2): Kovalent baglh bir karbon ve iki oksijen atomundan olusan
molekiile sahip, normal kosullarda gaz halinde bulunan bilesigi,

KiSISEL KORUYUCU DONANIM: Calisani, yiiriitilen isten kaynaklanan, saglik ve
giivenligi etkileyen bir veya birden fazla riske karsi koruyan, calisan tarafindan giyilen,
takilan veya tutulan tiim alet, arag, gereg¢ ve cihazlari,

KOMPRESOR: Buhar haldeki sogutucu akiskani evaporatdrden emmek suretiyle sikistirip,
basincint ve sicakligimi kondenserdeki yogusma basing ve sicakligina yiikselten devre
elemanini,

KIZGINLIK (SUPERHEAT): Evaporatordeki sogutkanin doyma sicaklhigi ile ¢ikisinda
Olciilen sicakligin arasindaki farki,

KONDENSER: Kizgin buhar haldeki akiskanin 1sisin1 dis ortama vererek yogusmasini ve
stv1 hale gelmesini saglayan devre elemanini,
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SIVI TANKI: Sistemdeki akiskanin depolandigi ve kondenserden sadece sivi halde akigkan
gonderilmesini saglayan tanki,

SIVI TUTUCU: Sivi halinde gelen akiskanin kompresore girmesini engelleyen elemana,

RAMAK KALA OLAY: Is yerinde meydana gelen; galisan, is yeri ya da ekipmanimi zarara
ugratma potansiyeli oldugu halde zarara ugratmayan olayz,

RISK: Tehlikeli bir olaym meydana gelme olasilig1 ile sonuglarmin bilesimini,

RiSK DEGERLENDIRMESI: Var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin, calisanlara
isyerine ve ¢evresine verebilecegi zararlarin ve bunlara karsi alinacak énlemlerin belirlenmesi
amaciyla risk biiytikliigiiniin tahmin edilmesi ve riskin kabul edilip edilemeyecegi konusunda
karar vermeye yonelik kapsamli ¢alismay,

SERVIS VALFI: Sistemde sogutucu akiskanla ilgili degisik servis islemlerinin yapilmasina
miisaade eden vanays,

SF6: Kimyasal ad1 kiikiirt hekzafloriir olup, 1s1 iletimi ve ark sondiirme performansi nedeniyle
glinimiizde birgok alanda kullanilan, yiiksek dielektrik dayanimi olan renksiz, kokusuz ve
yanmaz sera gazini,

Sl: Uluslararas: Standartlari,

SOLENOID VALF: Gaz akisim elektromekanik olarak kontrol eden vanayz,

SOLVENT: Solventler yani ¢oziiciiler, genellikle diger maddeleri veya malzemeleri ¢6zmek
veya seyreltmek igin kullanilan ¢ok sayida kimyasal maddeden olusan organik sivilari,

SIZDIRMAZLIK TESTI: Akiskanin, isletme sartlar1 altinda boru i¢inde kalacagini ve bir
sizma yapmayacagini dogrulamak amaci ile yapilan testi,

SISTEM: Bir biitiinii veya diizenegi meydana getirecek sekilde, karsilikli olarak birbirine
bagli olan unsurlar ile tertibat ve techizatin tamamini,

TERMODINAMIK: Gazlarin 1s1, is, sicaklik ve enerjiye bagl olarak degisimini ve meydana
getirdigi degisiklikler arasindaki iliskiyi inceleyen bilim dalini,

TEHLIKE: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini

ifade eder.
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19UY0401-5 FLORLU SERA GAZLI CiHAZLAR TEKNIiK PERSONELI

ULUSAL YETERLILIGI
1 | YETERLILIGIN ADI Florlu Sera Gazli Cihazlar Teknik Personeli
2 | REFERANS KODU 19UY0401-5
3 |SEVIYE 5
4 ULUSLARARASI 7127 (Havalandirma/Klima ve Sogutma
SINIFLANDIRMADAKI YERI Tesisat1 Bakim ve Onarim Islerinde Calisanlar)
5 |TUR
6 |KREDI DEGERI
A) YAYIN TARIHI 15/05/2024
7 |B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIiHI
Bu vyeterlilik Florlu Sera Gazli Cihazlar Teknik
Personeli (Seviye 5) mesleginin nitelikli kisiler
tarafindan  yiirlitiilmesi ve c¢alismalarda kalitenin
artirilmasi i¢in;
e Adaylarin sahip olmasi gereken nitelikleri,
8 | AMAC bilgi, beceri ve yetkinlikleri tanimlamak,

e Adaylarin gecerli ve giivenilir bir belge ile
mesleki yeterliligini kanitlamasina olanak
vermek,

e Egitim sistemine, smav ve belgelendirme
kuruluslarina referans ve kaynak olusturmak
amaciyla hazirlanmigtir.

9 | YETERLILIGE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDART(LAR)I

ISO 5149 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements

ISO 817 Refrigerants - Designation and safety classification

EN 13313-2010 Refrigerating systems and heat pumps - Competence of personnel

EN 378-2016 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements

EU Commission Regulation (EC) No 306/2008 pursuant to Regulation (EC) No 842/2006 - minimum
requirements and the conditions for mutual recognition for the certification of personnel
recoveringcertain fluorinated greenhouse gas-based solvents from equipment.

IEC 60480:2019- Guidelines fort he checking and trearment of sulfur hexafluoride (SF6) taken from
electrical equipment and specification for its re-use

IEC 60376:2018- Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SF6) and complementary gases
to be used in its mixtures for use in electrical equipment

IEC 62271-4: High- voltage switchgear and controlgear — Part 4: Handling procedures for gases and gas
mixtures for interruption and insulation

2014/68/AB Basin¢li Ekipmanlar Yonetmeligi

10 | YETERLILIK SINAVINA GIRIS SART(LAR)I

Mesleki Yeterlilik Belgesini almak amaciyla bagvuracak gercek kisilerin; Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanlig1 tarafindan 4/1/2018 tarihli ve 30291 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan tebligde
yer alan sartlar1 saglamasi gerekir.
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11 | YETERLILiGIiN YAPISI
11-a) Zorunlu Birimler

19UY0401-5/A1 Is Saghp ve Giivenligi ile Cevre Koruma

11-b) Se¢meli Birimler

19UY0401-5/B1 Florlu Sogutkanlarda 1. Kategori Faaliyetler
19UY0401-5/B2 Florlu Sogutkanlarda 2. Kategori Faaliyetler
19UY0401-5/B3 Florlu Sogutkanlarda 3. Kategori Faaliyetler
19UY0401-5/B4 Florlu Sogutkanlarda 4. Kategori Faaliyetler
19UY0401-5/B5 Frigorifik Araclarda Florlu Sogutkanlarla Ilgili Faaliyetler

19UY0401-5/B6 Elektrik Salt Cihazlarinda Florlu Yalitim/Ark Séndiirme Gazlar1 (SF6) Ilgili
Faaliyetler

19UY0401-5/B7 Yangin Séndiirme Sistemlerinde Florlu Sogutkanlarla Ilgili Faaliyetler
19UY0401-5/B8 Florlu Sogutkan iceren Solventlerle (Coziicii) ilgili Faaliyetler

11-¢) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri

Al+B1 Al+ B5
Al+B2 Al+ B6
Al+B3 Al+ B7
Al+B2+B4 Al+ B8
Al+B3+B4

12 | OLCME VE DEGERLENDIiRME

Mesleki Yeterlilik Belgesini elde etmek isteyen adaylar birimlerde tanimlanan smavlara tabi tutulur.
Adaylarin mesleki yeterlilik belgesini alabilmeleri i¢in birimlerde tanimlanan sinavlardan basaril
olmalar1 gerekmektedir. “11-c) Birimlerin Gruplandirilma Alternatifleri ve Ilave Ogrenme Ciktilar1”
maddesinde belirtilen alternatifler arasindan birini sececek olan aday, sectigi alternatife ait yeterlilik
birimleri i¢in hazirlanmis sinavlara girer.” Yeterlilik birimlerindeki teorik ve performansa dayali
sinavlar, her bir birim igin ayri ayr1 yapilabilecegi gibi birlikte de yapilabilir. Ancak her birimin
degerlendirmesi bagimsiz yapilmalidir. Yeterlilik birimlerinin gecerlilik siiresi, birimin basarildig
tarihten itibaren 2 yildir. Yeterlilik birimlerinin birlestirilerek bir yeterliligin elde edilebilmesi i¢in tiim
birimlerin gegerliligini koruyor olmasi gerekmektedir.

13 | DEGERLENDIRICi OLCUTLERI

Degerlendiricinin asagidaki kosullardan en az bir tanesini saglamasi gerekmektedir;

e Bl, B2, B3,B4, B5, B7, B8 Birimleri icin degerlendirici 6lciitleri asagidaki gibidir;

1. Universitelerin Makina Miihendisligi, Enerji Sistemleri Miihendisligi, Teknik Egitim
Fakiiltelerinin Tesisat Ogretmenligi, Makine Ogretmenligi ve Enerji Ogretmenligi
boliimlerinden mezun ve fiilen en az ii¢ (3) yil sinav yapacag: birimle ilgili faaliyetlerde
calismis olmak,

2. Elektrik Miihendisligi/ Elektrik Ogretmenligi mezunu olup meslek liselerinde sinav yapacagi
birimle ilgili en az ii¢ (3) y1l egitim vermis olmak,

3. Meslek Yiiksekokullarmm Iklimlendirme-Sogutma béliimlerinden mezun olmus, fiilen en az
bes (5) yil sinav yapacag birimle ilgili faaliyetlerde ¢aligmis olmak,

4. Meslek Liseleri, Teknik Liseler veya Anadolu Teknik Liselerinde; Tesisat Teknolojisi ve
Iklimlendirme bransi 6gretmeni olarak en az iic (3) yil smav yapacagn birimle ilgili
faaliyetlerde egitim vermis olmak,
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5. Bu bolimiin 1. maddesinde bahsedilen lisans programlarindan mezun olup, meslek

e B6 Birimi icin degerlendirici olciitleri asagidaki gibidir;
1. Universitelerin Elektrik Miihendisligi, Elektrik-Elektronik Miihendisligi, Enerji Sistemleri

Yukaridaki 6zelliklere sahip olan ve dl¢me ve degerlendirme siirecinde gorev alacak degerlendiricilere;
ilgili alanda yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan mesleki yeterlilik sistemi, kisinin gérev alacagi ulusal
yeterlilik(ler), ilgili ulusal meslek standart(lar)1, 6lgme- degerlendirme ve 6lgme-degerlendirmede kalite
giivencesi konularinda egitim saglanmalidir.

yiiksekokullarinda veya fakiiltelerde sinav yapacagi birimle ilgili alanda en az ii¢ (3) yil
egitim vermis olmak,

Meslek Lisesi, Teknik Lise ve Anadolu Teknik Liselerinin Tesisat Teknolojisi Alani,
Iklimlendirme Sistemleri ya da Sogutma Sistemleri dalindan mezun olup, fiilen en az yedi (7)
yil sinav yapacagi birimle ilgili faaliyetlerde ¢calismis olmak,

Miihendislik, teknik egitim, teknoloji fakiiltelerinin ilgili boliimlerinden lisans diizeyinde
mezuniyeti sonrasi, florlu sogutkanli cihazlarin servis ve bakim hizmetlerinin yapildigi
isletmeler veya egitim kurumlarinda; yonetici/teknik uzman veya egitmen olarak en az 5
(bes) yillik deneyime sahip olmak.

Miihendisligi ve Elektrik Ogretmenligi boliimlerinden mezun ve fiilen en az ii¢ (3) y1l smav
yapacagi birimle ilgili faaliyetlerde ¢aligmis olmak,

Meslek Yiiksekokullarinin Elektrik, Elektrik Enerjisi Uretim, Iletim ve Dagitimi, Elektrik ve
Enerji bolimii mezunu olup, fiilen en az ii¢ (3) yil sinav yapacag: birimle ilgili faaliyetlerde
calismis olmak,

Endiistri Meslek Lisesi ve Teknik Liselerin Elektrik Bolumi, Elektrik —Elektronik Alaninin
Elektrik Tesisatlar1 ve Pano Monitorligi, Endistriyel Bakim Onarim, Yiiksek Gerilim
Sistemleri boliimleri mezunu olup, fiilen en az ii¢ (3) yil sinav yapacagi birimle ilgili
faaliyetlerde ¢alismig olmak.

14 | BELGE GECERLILiK SURESI Yeterlilik belgesinin gegerlilik siiresi 5 yildr.

15 | GOZETIM SIKLIGI -

BELGE YENILEMEDE
16 | UYGULANACAK OLCME-
DEGERLENDIRME YONTEMI

Bes (5) willik gecerlilik siiresinin sonunda belge

sahibinin performansi asagida tanimlanan
yontemlerden en az biri kullanilarak degerlendirmeye
tabi tutulur;

a) 5 yil belge gegerlilik siiresi igerisinde toplamda
en az iki yil veya son altt ay boyunca ilgili alanda
calistigin1 gosteren kayitlari (hizmet dokiimii, referans
yazisi/mektubu, sozlesme, fatura, portfolyo, vb.)
sunmak,

b) Yeterlilik kapsaminda yer alan yeterlilik
birimleri i¢in tanimlanan uygulama simavlarma
katilmak

Degerlendirme sonucu olumlu olan adaylarin belge
gecerlilik siireleri 5 y1l daha uzatilir.

17

MESLEKTE YATAY ve DIKEY
ILERLEME YOLLARI
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5 YETERLILiGi GELISTIREN / Gelistiren: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma Grubu
GUNCELLEYEN KURULUS(LAR) | Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma
Grubu
YETERLILIGI DOGRULAYAN N L
19 SEKTOR KOMITESI MYK Enerji Sektor Komitesi
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19UY0401-5 /A1 - iS SAGLIGI VE GUVENLIGI iLE CEVRE KORUMA
YETERLILIK BiRiMi

1 | YETERLILIiK BiRiMi ADI Is Saglig1 ve Giivenligi ile Cevre Koruma
2 | REFERANS KODU 19UY0401-5
3 |[SEVIYE 5
4 | KREDIi DEGERI -
A) YAYIN TARiHi 15/05/2024
5 |B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIiHi
6 | YETERLILiK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

ISO 5149 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements

ISO 817 Refrigerants - Designation and safety classification

EN 13313-2010 Refrigerating systems and heat pumps - Competence of personnel

EN 378-2016 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements

EU Commission Regulation (EC) No 306/2008 pursuant to Regulation (EC) No 842/2006 - minimum
requirements and the conditions for mutual recognition for the certification of personnel
recoveringcertain fluorinated greenhouse gas-based solvents from equipment.

IEC 60480:2019- Guidelines fort he checking and trearment of sulfur hexafluoride (SF6) taken from
electrical equipment and specification for its re-use

IEC 60376:2018- Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SF6) and complementary gases
to be used in its mixtures for use in electrical equipment

IEC 62271-4: High- voltage switchgear and controlgear — Part 4: Handling procedures for gases and gas
mixtures for interruption and insulation

2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Ydnetmeligi

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanim 1: Calisma alamindaki is saghg ve giivenligi ile acil durum kurallarim aciklar.
Alt Ogrenme Kazanimlart:

1.1: Calisma alaninda uyulmasi gereken ISG kurallarini agiklar.

1.2: Calisma alaninda olusabilecek tehlike, risk ve ramak kala olaylar1 agiklar.

1.3: Caligsma alanlarinda tehlike, risk ve ramak kala olay durumlarina yonelik 6nlemleri aciklar.

1.4: Calisma alanlarindan kaynakli acil durumlari ve acil durumlara yonelik 6nlemleri agiklar.

Ogrenme Kazanimi 2: Calisma alanindaki cevre koruma kurallarim aciklar.

Alt Ogrenme Kazanimlart:

2.1: Calisma esnasinda uygulanan islemlerin ¢evreye etkilerini agiklar.

2.2: Calisma esnasinda kullanilan malzemeleri ayristirma kurallarini agiklar.

2.3: Calisma esnasinda kullanilan malzemelerin muhafaza ya da bertaraf etme yontemlerini agiklar.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav
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Koruma

Teorik Sinav (T1): Al birimine yonelik teorik sinav Ek A1-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 15 (on bes) soruluk 4 secenekli goktan segmeli ve her
biri esit puan degerinde yazili sinav (T1) uygulanmalidir. Coktan segmeli sorularla diizenlenmis sinavda
yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her soru ig¢in
ortalama bir bucuk (1,5) dakika zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az %60’1na dogru yanit veren
aday basarili sayilir. Smav sorulari, bu birimde teorik sinav ile l¢iilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini
(Ek Al-2) 6lgmelidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Adayim s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 simavindan basarili olmasi gerekir. Yeterlilik
biriminin gegerlilik siiresi birimin basarildig tarihten itibaren 2 yildir.

YETERLILIK BiRiMIiNi Gelistiren: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma Grubu
9 | GELISTIREN / GUNCELLEYEN

KURUM/KURULUS(LAR) Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma

Grubu

YETERLILIiK BiRiMINi
10 | DOGRULAYAN
SEKTOR KOMITESI

MYK Enerji Sektor Komitesi

YETERLILIK BiRiMI EKLERI
EK [A1]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas: i¢in Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

1. Calisma alanindaki is sagligi giivenligi ile acil durum kurallari
1.1.Calisma alaninda uyulmas1 gereken is sagligi ve giivenligi yasal kurallar/ulusal/uluslar arasi
mevzuat
1.2.1s saghig1 ve giivenligi koruma ve miidahale araglarinmn kullanimi
1.3.Yapilan calismaya uygun uyari isaret ve levhalar
1.4.Yapilan igse uygun kisisel koruyucu donanimlar
1.5.Tehlike, risk, ramak kala ve is kazasi
1.6.Gergeklestirdigi is ile ilgili tehlike ve riskler
1.7.Tehlike ve risk faktorlerinin azaltilmasina yonelik alinacak énlemler
1.8.Yanicy/ patlayici sogutkanlarla ilgili risk analizi
1.9.1s kazas1 ve ramak kala olay
1.10. Acil durum planlarinin hazirlanis amaci
1.11. Acil durumlarda ¢ikis veya kagis prosediirleri
1.12. Ekipman ve yapilan isleme 6zel acil durum prosediirleri

2. Calisma alanindaki ¢evre koruma kurallarini

2.1.Caligma alaninda uyulmasi gereken c¢evre giivenligi yasal kurallar/ulusal/uluslar arasi
mevzuat

2.2.Calisma esnasinda ortaya ¢ikabilecek geri doniistiiriilebilen malzemeler

2.3.Calisma esnasinda ortaya ¢ikabilecek geri doniistiiriilebilen malzemelerin ayrigtirilmasi

2.4.Yanici ve parlayict maddelerin giivenli depolama gereklilikleri

2.5. Caligma esnasinda ortaya c¢ikabilecek geri doniistiiriilebilen malzemelerin muhafaza
kosullar1

2.6. Calisma esnasinda ortaya ¢ikabilecek malzemeleri bertaraf etme yontemleri

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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Yayin Tarihi: 15/05/2024 Rev. No:01

EK [A1]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER

Yeterlilik
o e . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili
i Basarim Araci
Bolim A
Olciitii
Calisma alaninda uyulmasi gereken is sagligi ve
BG.1 |giivenligi yasal kurallari/ulusal/uluslararasi mevzuati 11 T1
aciklar.
BG.2 Is saglhig1 ve giivenligi koruma ve miidahale araglarinin 11 T1
kullanimini agiklar.
BG.3 Yapilan calismaya uygun uyar isaret ve levhalarii 11 T1
agiklar.
BG.4 | Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donamimlar 11
agiklar. Tl
BG5 Tehlike, risk, ramak kala ve is kazasi kavramlarini 19 T1
aciklar.
BG.6 |Gergeklestirdigi is ile ilgili tehlike ve riskleri agiklar. 12 T1
BG.7 |Tehlike ve risk faktorlerinin azaltilmasma yonelik
almacak giivenlik 6nlemlerini agiklar. 13 Tl
BG.S Is kazast ve ramak kala olay durumlariyla
"~ |karsilagtiginda ne yapmasi gerektigini agiklar. 13 T1
BG.9 |Gergeklestirdigi isle ilgili uymast gereken acil durum
prosediirlerini agiklar. 14 Tl
BG.10 | Acil durumlarda gikis veya kagis prosediirlerini siralar. 14 T1
BG.11 |Calisma alaninda uyulmasi gereken cevre giivenligi
- 2.1 T1
yasal kurallari/ulusal/uluslararasi mevzuati agiklar.
Calisma  esnasinda  ortaya  ¢ikabilecek  geri
BG.12 doniistiirtilebilen malzemeleri listeler. 2.2 T1
Calisma  esnasinda  ortaya  ¢ikabilecek  geri
BG.13 | doniistiiriilebilen malzemelerin muhafazasinin nasil 2.2 T1
yapacagini agiklar.
BG.14 | Yanici ve parlayict maddelerin giivenli depolama 23 T1
gerekliliklerini listeler.
BG.15 | Calisma esnasinda ortaya ¢ikabilecek malzemeleri 23 T1
bertaraf etme yontemlerini agiklar. '

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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19UY0401-5/ B1 - FLORLU SOGUTKANLARLA 1. KATEGORI FAALIYETLER

YETERLILIK BiRIMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Florlu Sogutkanlarla 1. Kategori Faaliyetler
2 | REFERANS KODU 19UY0401-5
3 |[SEVIYE 5
4 | KREDIi DEGERI

A) YAYIN TARIHI 15/05/2024
5 | B) REVIZYON NO 01

C) REVIZYON TARIiHI
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

ISO 5149 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements
ISO 817 Refrigerants - Designation and safety classification

EN 13313-2010 Refrigerating systems and heat pumps - Competence of personnel

EN 378-2016 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanimi 1: Calisma alaninda ISG énlemlerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Calisma alaninda is saglig1 ve giivenligi ile kisisel koruyucu 6nlemleri uygular.
1.2: Calisma alanindaki arag, gere¢ ve ekipmanlarin uygunlugunu kontrol eder.

Ogrenme Kazamimi 2: Sogutkan miktarindan bagimsiz tiim sistemlerin sizdirmazhk kontrolii, geri
toplama ve servis islemlerini gerceklestirir.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Florlu sera gaz1 igeren sistemlerin kullanim amacin, tiirlerini ve ekipman 6zelliklerini agiklar.

2.2: Florlu sera gazi iceren sistemlerde sizdirmazlik kontrolii islemlerini gerceklestirir.

2.3: Florlu sera gaz1 iceren sistemlerde geri toplama iglemlerini gergeklestirir.

2.4: Florlu sera gazi igeren sistemlerde servis islemlerini gergeklestirir.

Ogrenme Kazamimu 3: Is siireclerinde cevre ve kalite kurallarin uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

3.1: Is siirecleri sonucu ortaya ¢ikan atiklari kurallara uygun olarak ayristirir.
3.2: Is siirecleri esnasinda kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Teorik Sinay (T1): Bl birimine yonelik teorik sinav Ek B1-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 30 (otuz) soruluk 4 segenekli ¢oktan se¢meli ve her
biri esit puan degerinde yazili sinav (T1) uygulanmalidir. Coktan segmeli sorularla diizenlenmis sinavda
yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her soru i¢in
ortalama bir buguk (1,5) dakika zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az %60’1na dogru yanit veren
aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav ile 6l¢iilmesi ongoriilen tiim bilgi ifadelerini
(Ek B1-2) 6lgmelidir.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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8 b) Performansa Dayah Sinav

Performans Sinavi (P1): Bl birimine yonelik performansa dayali sinav Ek B1-2’de yer alan “Beceri ve
Yetkinlikler” kontrol listesine gore gergek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis ¢alisma ortaminda
gerceklestirilir. Adaydan Ek Bl1-2°de yer alan beceri ve yetkinlik uygulamalarii gercege uygun
diizenlenmis ortamda yapmasi beklenir.

Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir.
Adaym, (P1) performans sinavindan basar1 saglamasi ig¢in kritik adimlarin tamamindan basarili
performans gostermek kosuluyla smavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir. (P1)
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢ek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. (P1) olarak belirlenen Beceri ve Yetkinlik Ifadelerinin (Ek B1-2) tamami (P1) performansa
dayali siav ile 6l¢iilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Bu birim, florlu sera gazi igeren sistemlerde sizdirmazlik kontrolii, gaz miktarindan bagimsiz tiim
cihazlarda geri toplama ve servis islemlerini kapsamaktadir.

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 ve P1 sinavlarindan basarili olmasi gerekir.
Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildigi tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranigs gostermesi halinde
sinava son verilir.

YETERLILIK BIRIMINI Gelistiren: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma Grubu
9 | GELISTIREN / GUNCELLEYEN
KURUM/KURULUS(LAR)

YETERLILIiK BiRiMINi
10 | DOGRULAYAN
SEKTOR KOMITESI

Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma
Grubu

MYK Enerji Sektor Komitesi

YETERLILIiK BiRiMi EKLERIi

EK [B1]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

1. Florlu sera gazi iceren sistemlerde is sagligi glivenligi ve ¢evre koruma kurallari
1.1.Calisma alaninda uyulmas1 gereken ISG kurallart
1.2.Caligma alaninda olusabilecek tehlike, risk ve ramak kala olaylar
1.3.Caligsma alanlarinda tehlike, risk ve ramak kala olay durumlarina yonelik énlemler
1.4.Calisma alanlarindan kaynakli acil durumlar1 ve acil durumlara yonelik dnlemler
1.5.Caligma esnasinda uygulanan islemlerin ¢evreye etkileri
1.6.Calisma esnasinda kullanilan malzemeleri ayristirma kurallari
1.7.Calisma esnasinda kullanilan malzemelerin muhafaza yada bertaraf etme yontemleri

2. Florlu sera gazi igeren sistemlerin kullanim amaci, tiirleri ve ekipmanlar
2.1.Sogutma sistemlerinin temel prensipleri
2.2.Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, kondenser, evaporator, genlesme valfi)
fonksiyonlari
2.3.1s1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI birimleri
2.4.Florlu sogutkanlara iligkin termodinamik tablo ve diyagramlarin 6zellikleri ve kullanim

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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EK

2.5. Alternatif florlu sogutkanlarin 6zellikleri

2.6. Alternatif sogutkan igeren sistemlerde emniyetli ¢calisma ilkeleri
2.7.CO., HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki emniyet ilkeleri
2.8.Emme/basma servis valflerinin ¢alisma prensipleri
2.9.Yogusmayan gazlarin sisteme etkisi

2.10. Defrost sisteminin temel gorevleri

Florlu sera gazi igeren sistemlerde sizdirmazlik kontrolii

3.1.S1zdirmazlik kontrollerinin yapilis amaglar

3.2.Florlu sera gazi igeren sistemlerdeki potansiyel sizinti noktalari

3.3.Florlu sogutkan kagaginin sistem {lizerine etkileri

3.4.Florlu sogutkan kagaginin riskleri

3.5.Sogutma sistemindeki sizintilarin dnlenmesi/ mevcut sizintilarin belirlenmesi ile ilgili islemler
3.6.Florlu sera gazi igeren sistemlerde sizdirmazlik test yontemleri

3.7.Dayanim testi siireci

3.8.S1zdirmazlik testi yapmadan 6nce incelemesi gereken kayitlar

3.9.S1zdirmazlik testleri sonrasinda kayit edilmesi gereken veriler

Florlu sera gazi igeren sistemlerde geri toplama islemleri

4.1.Florlu sogutkanin geri toplama ve geri kazanim islemlerinin amaci

4.2.Florlu sogutkanin geri toplama ve geri kazanim iglemleri arasindaki farklar
4.3.Florlu sogutkanin geri toplama siireci

4.4.Florlu sogutkanin geri toplanma islemlerinde kullanilan arag, geregler ve 6zellikleri

Florlu sera gazi iceren sistemlerde servis islemleri

5.1.Florlu sogutkan sarj1 igin asir1 soguma (subcooling) ve kizginlik (superheat) kavramlari
5.2.Kompresor yag seviyesini kontrol etmenin dnemi ve yontemi

5.3.Boru devresine uygun destek kullanma yontemleri

5.4. Defrost sistemini kontrol teknik ve yontemleri

5.5.Florlu sera gazlarina alternatif diisiik Kiiresel Isinma Potansiyeline (GWP) sahip sogutkanlar
5.6.Bakir borularin sert lehim islemleri

5.7.Vakum pompasinin kullanimi

5.8.Servis islemi siirecinde tutulmasi gereken veri tiirleri

[B1]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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Faaliyetler
a) BILGILER
Yeterlilik
oo . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Ngili
e Basarim Araci
Boliim A
Olciitii
BG.1 |Sogutma sistemlerinin temel prensiplerini agiklar. 21 T1
Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, )
BG.2 |kondenser, evaporator, genlesme valfi) fonksiyonlarini 1 T1
aciklar.
BG.3 Is_1,_ bas_mg, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI 21 T1
birimlerini agiklar.
BG.4 Florlu sogutkanlara iligkin basing-sicaklik tablosu ile 2.1
" |diyagramlarin 6zelliklerini ve kullanimini agiklar. T1
BG.5 |Alternatif florlu sogutkanlarm dzelliklerini aciklar. 2.1 T1
BG.6 Alternatif sogutkan igeren sistemlerde emniyetli 2.1 T1
" |calisma ilkelerini agiklar.
CO,, HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki 2.1
BG.7 A ) T1
emniyet ilkelerini agiklar.
BG.8 Emme/basma servis valflerinin ¢aligma prensiplerini 2.1 1
agiklar.
BG.9 | Yogusmayan gazlarin sisteme etkisini agiklar. 21 Tl
BG.10 | Defrostsisteminin temel gérevlerini agiklar. 2.1 T1
BG.11 | Sizdirmazlik kontrollerinin yapilis amacini agiklar. 22 T1
BG.12 Florlu sera gazi iceren sistemlerdeki potansiyel sizinti 2.2 T
noktalarini siralar.
BG.13 Flo_rlu_sggutkan kagaginin sistem tizerindeki olumsuz 2.2 1
etkilerini agiklar.
BG.14 | Florlu sogutkan kacagmin risk ve tehlikelerini agiklar. 2.2 T1
BG.15 Sogutma sistemindeki sizintilarin 6nlenmesi/ mevcut 2.2
7 | sizintilarin belirlenmesi ile ilgili islemleri agiklar. Tl
BG.16 F}'orlu seragazl igeren sistemlerde sizdirmazlik test 2.2 1
yontemlerini agiklar.
o 2.2
BG.17 | Dayanim testi siirecini agiklar. T1
BG.18 Sizdirmazlik testi yapmadan once incelemesi gereken 2.2 T1
kayitlart agiklar.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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Faaliyetler
UMS Yet_e_rlll_lk : .
o . P Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Tgili
R Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BG.19 S1z§11npazl1k testleri sonrasinda kayit edilmesi gereken 29 T1
verileri agiklar.
BG.20 Florlu gogutkamn geri toplama ve kazanim 23 T1
islemlerinin amacini agiklar.
Florlu sogutkanin geri toplama ve geri kazanim 2.3 T1
BG.21|. L
islemlerinin farklarini agiklar.
Florlu sogutkanin geri toplama siirecini ve 2.3 T1
BG.22 .
kullanilan ara¢ gerecleri agiklar.
BG.23 Florlu sogutkan sarj1 i¢in asir1 soguma (subcooling) ve 24 T1
7 |kizginlik (superheat) kavramlarini agiklar. '
Kompresor yag seviyesini kontrol etmenin énemini ve 24 T1
BG.24 :
nasil yapilacagini agiklar.
. S 2.4 Tl
BG.25 | Boru devresine uygun tastyici ve sabitleyicileri agiklar.
. . e 2.4 Tl
BG.26 | Defrost sistemini nasil kontrol edecegini agiklar.
Florlu sera  gazlarina alternatif diisiik Kiiresel 24 T1
BG.27 | Isinma Potansiyeline (GWP) sahip sogutkanlari '
aciklar.
- .. 2.4 Tl
BG.28 | Bakir borularin sert lehim islemlerini agiklar.
BG.29 | Vakum pompasinin kullanimini agiklar. 2.4 T
Florlu sogutucu akigkanla ¢aligan sistemlerde servis 2.4 T1
BG.30|. e o
islemine gore tutulmasi gereken veri tiirlerini agiklar.

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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b) BECERI VE YETKINLIKLER

Yayn Tarihi:15/05/2024 Rev. No:01

UMS Yeterlilik
. oo . P Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Tlgili It Araci
Boliim L
Olciitii
BY 1 Yiiriitecegi calismaya ait uyari isaret ve levhalar 11 P1
" |talimatlar dogrultusunda yerlestirir. '
Calisma  alanindaki  kullanacagi  ekipmanlarin
By 2 |(sogutucu akiskan tiipleri, mekanik veya elektrikli el 11 p1
" laletleri vb.) is sagligi ve giivenligi kurallarina '
uygunlugunu kontrol eder.
*BY .3 Yapilan ise uygun klslse} koruyucu donanimlari 11 P1
secerek amacina uygun sekilde kullanir.
Calisma alaninda kullanacagi ekipman, arag ve
gereclerin (vakum pompasi, geri toplama cihazi,
BY.4 |dijital sogutkan terazisi, manifold seti, sert lehim 1.2 P1
seti, circir anahtar, kontrol kalemi, multimetre vb.)
calisirlik kontrollerini yapar.
BY.5 |Sizint1 kontrolii yapmadan mevcut kayitlari inceler. 2.2 P1
Florlu sera gazi iceren sistemde sizint1 kontroliinii
*gy g |dolayl (sistemin basing ve sicaklik degerlerine 29 P1
gore) yontem ile gerceklestirir.
Florlu sera gazi iceren sistemde sizint1 kontroliinii
xgy 7 |direkt (el.el.dronik kagak detektorl)) yontem ile 29 P1
gergeklestirir.
Sizdirmazlik basing (azot ile) testini uygulama
*BY.8 |prosediiriine uygun sekilde gergeklestirir. 2.2 P1
Gergeklestirilen sizint1 kontrolleri ve basing testi ile
BY.9 lilgili bilgileri kayit formuna isler. 2.2 P1
Florlu sera gazi igeren sistemde florlu sogutkanin
geri toplamasi1 amaciyla sogutkan kacagina miisade
BY.10 |etmeyecek sekilde geri kazamim setinin ilgili sistem 23 P1
ile baglantilarini yapar.
Florlu sera gazi igeren sistemde florlu sogutkanin
*BY.11 |Uygun geri toplarr}q tipii kullanarak geri toplama 23 P1
islemini gergeklestirir.
Geri toplanan florlu sogutkan ile ilgili bilgiyi veri
*BY.12 . P1
tabanina/ kayit defterine isler. 2.3

©Mesleki Yeterlilik Kurumu
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Yeterlilik
. L Birimi Degerlendirme
Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Hgili
No v Basarim Araci
Boliim P
Olciitii

Vakum pompast ile florlu sera gaz1 igeren
*BY.13 |sistemdeki hava, nem ve yogusmayan gazlarin 2.4 P1
uzaklastirilmasi i¢in basinci diistiriir.

Manifold setini, iki ucunda kiiresel vana bulunan
BY.14 [servis hortumlari ile florlu sogutkan kagagina 24 P1
miisade etmeyecek sekilde servis valflerine baglar. '

BY.15 Manifold setini servis valflerinden soker. 24 P1

Atmosfere sizmasina miisade etmeyecek sekilde
*gY 16 |florlu sogutkani ﬂorl.u sera gazi i¢eren Sisteme buhar 24 P1
veya s1vi fazinda sarj eder.

Sogutma sistemine sarj edilecek florlu sogutkani

*BY.17 |dijital sogutkan terazi kullanarak tartar. 2.4 P1
Sogutma sistemine geri toplanacak florlu sogutkani
*BY.18 |dijital sogutkan terazi kullanarak tartar. 2.4 P1
Termostat ile algak ve yliksek basing otomatiginin
BY.19 |set degeri ayarlarini yapar. 24 P1
Emme, basma ve sivi hatlarmin sicaklik ve basing
BY.20 |degerlerini kontrol eder. 24 P1
Filtre kurutucunun tikali olup olmadigini kontrol
Sogutma sisteminde kullanilan borulara sizdirmaz
*BY.22 [gert lehim baglantis1 yapar. 2.4 P1
Sogutma sisteminde kullanilan borulara sizdirmaz
BY.23 |rakorlu (havsali) baglant: yapar. 24 P1
BY 24 Is siirecleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar1 zelliklerine
' uygun olarak ayristirarak depolar. 31 P1
BY .25 Is ﬁﬁfeglerini verilen referanslara uygun sekilde 3.2 p1
yurutur.

(*) Performans sinavinda bagarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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19UY0401-5 / B2: FLORLU SOGUTKANLARDA 2. KATEGORI FAALIYETLER

YETERLILIK BiRIMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Florlu Sogutkanlarda 2. Kategori faaliyetler
2 | REFERANS KODU 19UY0401-5
3 |[SEVIYE 5
4 | KREDIi DEGERI

A) YAYIN TARIHI 15/05/2024
5 | B) REVIZYON NO 01

C) REVIZYON TARIiHI
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

ISO 5149 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements
ISO 817 Refrigerants - Designation and safety classification

EN 13313-2010 Refrigerating systems and heat pumps - Competence of personnel

EN 378-2016 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanimi 1: Cahisma alaninda ISG énlemlerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Calisma alaninda is saglig1 ve giivenligi ile kisisel koruyucu 6nlemleri uygular.
1.2: Calisma alanindaki arag, gere¢ ve ekipmanlarin uygunlugunu kontrol eder.

Ogrenme Kazamimi 2: 3 kg (5 ton CO; esdegeri)’dan az vevya sistem hermetik ise 6 kg (10 ton CO>
esdegeri)’dan az florlu sera gaz iceren sistemlerin sizdirmazlik kontrolii, geri toplama ve servis
islemlerini gerceklestirir.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Florlu sera gazi igeren sistemlerin kullanim amacini, tiirlerini ve ekipman 6zelliklerini agiklar.

2.2: Florlu sera gazi iceren sistemlerde sizdirmazlik kontrolii islemlerini gergeklestirir.

2.3: Florlu sera gazi iceren sistemlerde geri toplama islemlerini gerceklestirir.

2.4: Florlu sera gazi igeren sistemlerde servis islemlerini gergeklestirir.

Ogrenme Kazanimu 3: Is siireclerinde cevre ve kalite kurallarini uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlart:

3.1: Is siiregleri sonucu ortaya ¢ikan atiklari kurallara uygun olarak ayristirir.
3.2: Is siirecleri esnasinda kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Teorik Sinay (T1): B2 birimine yonelik teorik sinav Ek B2-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 28 (yirmi sekiz) soruluk 4 secenekli ¢coktan se¢meli
ve her biri esit puan degerinde yazili snav (T1) uygulanmalidir. Coktan se¢meli sorularla diizenlenmis
simnavda yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her
soru i¢in ortalama bir buguk (1,5) dakika zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az %60’ma dogru
yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav ile dl¢iilmesi 6ngoriilen tiim bilgi
ifadelerini (Ek B2-2) 6l¢melidir.
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8 b) Performansa Dayah Sinav

Performans Sinavi (P1): B2 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek B2-2’de yer alan “Beceri ve
Yetkinlikler” kontrol listesine gore gergek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis ¢aligma ortaminda
gerceklestirilir. Adaydan Ek B2-2°de yer alan beceri ve yetkinlik uygulamalarini gercege uygun
diizenlenmis ortamda yapmasi beklenir.

Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir.
Adaym, (P1) performans sinavindan bagar1 saglamasi icin kritik adimlarin tamamindan basaril
performans gdstermek kosuluyla smavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir. (P1)
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢ek uygulama sartlarindaki stireye karsilik
gelmelidir. (P1) olarak belirlenen Beceri ve Yetkinlik Ifadelerinin (Ek B2-2) tamami (P1) performansa
dayal1 smav ile 6l¢iilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Bu birim, 3 kg (5 ton CO2 esdegeri)’dan az veya sistem hermetik ise 6 kg (10 ton CO2 esdegeri)’dan az
florlu sera gazi igeren iklimlendirme, sogutma ve 1s1 pompasi sistemlerinde sizdirmazlik kontroli, geri
toplama ve servis islemlerini kapsamaktadir.

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 ve P1 smavlarindan basarili olmasi gerekir.
Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adaym kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gdstermesi halinde
sinava son verilir.

YETERLILIK BiRiMIiNi Gelistiren: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma Grubu

2| GBI § EUNCT - ZEN Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma

KURUM/KURULUS(LAR) Grubu

YETERLILIiK BiRiMINi . B} o
10 | DOCRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi

SEKTOR KOMITESI

YETERLILIiK BiRiMi EKLERIi

EK [B2]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmast i¢in Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

1. Florlu sera gazi igeren sistemlerde is sagligi glivenligi ve ¢evre koruma kurallari
1.1. Caligma alaninda uyulmasi gereken iSG kurallart
1.2. Calisma alaninda olusabilecek tehlike, risk ve ramak kala olaylar
1.3. Calisma alanlarinda tehlike, risk ve ramak kala olay durumlarina yonelik dnlemler
1.4. Caligma alanlarindan kaynakli acil durumlar1 ve acil durumlara yonelik 6nlemler
1.5. Calisma esnasinda uygulanan iglemlerin ¢evreye etkileri
1.6. Calisma esnasinda kullanilan malzemeleri ayristirma kurallar
1.7. Calisma esnasinda kullanilan malzemelerin muhafaza yada bertaraf etme yontemleri

2. Florlu sera gazi igeren sistemlerin kullanim amaci, tiirleri ve ekipmanlar
2.1. Sogutma sistemlerinin temel prensipleri
2.2. Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, kondenser, evaporator, genlesme valfi)
fonksiyonlari
2.3. Is1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI birimleri
2.4. Florlu sogutkanlara iliskin termodinamik tablo ve diyagramlarin 6zellikleri ve kullanim
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2.5. Alternatif florlu sogutkanlarin 6zellikleri

2.6. Alternatif sogutkan iceren sistemlerde emniyetli ¢alisma ilkeleri
2.7. CO,, HC, HFO, gibi sogutkan iceren sistemlerdeki emniyet ilkeleri
2.8. Emme/basma servis valflerinin ¢alisma prensipleri

2.9. Yogusmayan gazlarin sisteme etkisi

3. Florlu sera gazi i¢eren sistemlerde sizdirmazlik kontrolii

3.1. Sizdirmazlik kontrollerinin yapilis amact

3.2. Florlu sera gazi iceren sistemlerdeki potansiyel sizint1 noktalar

3.3. Florlu sogutkan kacaginin sistem iizerine etkileri

3.4. Florlu sogutkan kacaginin riskleri

3.5. Sogutma sistemindeki sizintilarin 6nlenmesi/ mevcut sizintilarin belirlenmesi ile ilgili iglemler
3.6. Florlu sera gazi iceren sistemlerde sizdirmazlik test yontemleri

3.7. Sizdirmazlik testi yapmadan dnce incelemesi gereken kayitlar

3.8. Sizdirmazlik testleri sonrasinda kayit edilmesi gereken veriler

4. Florlu sera gazi igeren sistemlerde geri toplama iglemleri
4.1. Florlu sogutkanin geri toplama ve kazanim islemlerinin amact
4.2. Florlu sogutkanin geri toplama ve geri kazanim iglemleri arasindaki farklar
4.3. Florlu sogutkanin geri toplama siireci
4.4. Florlu sogutkanin geri toplanma islemlerinde kullanilan arag, gerecler ve 6zellikleri

5. Florlu sera gazi igeren sistemlerde servis islemleri
5.1. Florlu sogutkan sarji1 i¢in asir1 soguma (subcooling) ve kizginlik (superheat) kavramlari
5.2. Kompresor yag seviyesini kontrol etmenin 6nemi ve yontemi
5.3. Boru devresine uygun destek kullanma yontemleri
5.4. Defrost sistemini kontrol teknik ve yontemleri
5.5. Florlu sera gazlarina alternatif diisiikk Kiiresel Isinma Potansiyeline (GWP) sahip sogutkanlar
5.6. Bakir borularin sert lehim islemleri
5.7. Vakum pompasinin kullanimi
5.8. Servis islemine gore tutulmasi gereken veri tiirleri

EK [B2]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
AL Y;ti?‘?:’::;k Degerlendirme
No Bilgi ifadesi flgili g
v Basarim Araci
Boliim A
Olciitii
BG.1 |Sogutma sistemlerinin temel prensiplerini agiklar. 21 T1
Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, 21
BG.2 |kondenser, evaporator, genlesme valfi) ' T1
fonksiyonlarini agiklar.
BG.3 Is_1,_ bas_ln_c;, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili Sl 2.1 T1
birimlerini agiklar.
BG.4 |Florlu sogutkanlara iligkin basing-sicaklik tablosu ile 2.1
diyagramlarin 6zelliklerini ve kullanimini agiklar. T1
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. L Ygti?‘?:::;k Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Tgili g
.. Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BG.5 . 5 ot 2.1 Tl
-2 | Alternatif florlu sogutkanlarin 6zelliklerini agiklar.
BG.6 |Alternatif sogutkan igeren sistemlerde emniyetli 2.1 Tl
caligma ilkelerini agiklar.
BG.7 | CO2 HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki 2.1 T1
emniyet ilkelerini agiklar.
BG.g |Emme/basma servis valflerinin caligma 2.1 Tl
prensiplerini agiklar.
. . - 2.1 T1
BG.9 | Yogusmayan gazlarin sisteme etkisini agiklar.
BG.10 [Sizdirmazlik kontrollerinin yapilis amacini agiklar. 29 T
BG.11 | Florlu sera gazi igeren sistemlerdeki potansiyel sizinti 2.2 T1
noktalarini siralar.
BG.12 | Florlu sogutkan kacagmin sistem iizerindeki olumsuz 2.2 Tl
etkilerini agiklar.
BG.13 |Florlu sogutkan kagagmin risk ve tehlikelerini 2.2 Tl
aciklar.
BG.14 Sogutma sistemindeki sizintilarin 6nlenmesi/ mevcut 2.2 T1
" |sizintilarin belirlenmesi ile ilgili islemleri agiklar.
BG.15 | Florlu sera gazi igeren sistemlerde sizdirmazlik test 2.2 T1
yontemlerini agiklar.
BG.16 | Sizdirmazhk testi yapmadan dnce incelemesi gereken 2.2 T1
kayitlart agiklar.
BG.17 Slzdlrmazhk 'testlerl sonrasinda kayit edilmesi 29 T1
gereken verileri agiklar.
BG.18 Florlu .slogutkamn geri  toplama ve kazanim 23 T1
islemlerinin amacini agiklar.
BG.19 |Florlu  sogutkamin geri toplama ve geri kazanim 2.3 T1
islemlerinin farklarini agiklar.
BG.20 |Florlu sogutkanin geri toplama siirecini agiklar. 2.3 T
BG.21 |Florlu  sogutkanin  geri  toplama islemlerinde 2.3 T1
kullanilan ara¢ geregleri ve 6zelliklerini agiklar.
BG.22 Florlu sogutkan sarj1 i¢in asir1 soguma (subcooling) 24 T1
" |ve kizginlik (superheat) kavramlarini agiklar. '
BG.23 |Boru devresine uygun tasiyict ve sabitleyicileri 2.4 T1
aciklar.
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Yeterlilik
oo . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Tgili
Béliim Bflsarlm Araci
Olgiitii
BG.24 | Defrost sistemini nasil kontrol edecegini agiklar. 2.4 T
BG.25 | Florlu sera gazlarina alternatif diisiik Kiiresel Ismnma 24 T1
Potansiyeline (GWP) sahip sogutkanlar1 agiklar.
BG.26 | Bakir borularin sert lehim islemlerini agiklar. 2.4 T
BG.27 | vakum pompasinin kullanimini agiklar. 2.4 T
BG.2g | Florlu sogutucu akigkanla ¢alisan sistemlerde servis 2.4 T1
islemine gore tutulmasi gereken veri tiirlerini agiklar.
b) BECERI VE YETKINLIKLER
UMS Yet_el_‘lil_ik
Beceri ve Yetkinlik ifadesi flgili Sllilult LG 228 TG
No Béliim Basarim Araci
Olciitii
BY 1 Yiiriitecegi ¢alismaya ait uyar1 isaret ve levhalari 11 P1

talimatlar dogrultusunda yerlestirir.

Calisma alanindaki kullanacagi ekipmanlarin
BY 2 (sogutucu akigkan tiipleri, mekanik veya elektrikli 11 p1
el aletleri vb.) is saglig1 ve giivenligi kurallarina '
uygunlugunu kontrol eder.

Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donanimlar

*
BY.3 segerek amacina uygun sekilde kullanir.

11 P1

Calisma alaninda kullanacagi ekipman, ara¢ ve
gereclerin (vakum pompasi, geri toplama cihazi,
BY.4 |dijital sogutkan terazisi, dijitalmanifold seti, sert 1.2 P1
lehim seti, circir anahtar, kontrol kalemi,
multimetre vb.) calisirlik kontrollerini yapar.

Sizinti  kontroli yapmadan mevcut kayitlari

BY.5 inceler 2.2 P1

“BY 6 Sistemin sizintt liontrol}mu direkt . (elektronlk 29 p1
kacak detektorii) yontem ile gergeklestirir.

*BY 7 Slzd1m‘r‘1a%11k basing (gzot ile) testl.m' uygulama 29 p1
prosediiriine uygun sekilde gerceklestirir.

BY 8 Gergeklestirilen sizinti  kontrolleri ve basing testi 29 p1

" |ile ilgili bilgileri kayit formuna isler. '

Florlu sogutkanin geri toplanmasi amaciyla

BY 9 sogutkan kagagina miisade etmeyecek sekilde geri 23 p1

kazanim setinin ilgili sistem ile baglantilarim
yapar.
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Yeterlilik
. I Birimi Degerlendirme
Beceri ve Yetkinlik ifadesi fgili g
No R Basarim Araci
Boliim oL
Olciitii
*BY 10 Florlu sogutkanln uygun .gc?ri toplam.a. tiipii 23 P1
kullanarak geri toplama iglemini gerceklestirir.
Geri toplanan florlu sogutkan ile ilgili bilgiyi P1
*
BY.11 veri tabanina/ kayit defterine isler. 2.3
Vakum pompasi ile sistemdeki hava, nem ve
BY.12 yogusmayan gazlarin uzaklastirilmasi i¢in basinci 2.4 P1
1000 mikron seviyesine diistiriir.
Manifold setini, iki ucunda kiiresel vana bulunan
« servis hortumlar1 ile florlu sogutkan kagagina P1
BY.13 miisaade etmeyecek sekilde servis valf(ler)ine 2.4
baglar.
BY.14 [Manifold setini servis valflerinden soker. 2.4 Pl
Atmosfere sizmasma miisaade etmeyecek sekilde
BY.15 [florlu sogutkani sisteme buhar veya sivi fazinda 2.4 P1
sarj eder.
Sogutma sistemine sarj edilecek florlu sogutkani
*
BY.16 dijital sogutkan terazi kullanarak tartar. 24 Pl
Sogutma  sistemine geri toplanacak florlu p1
*
BY.17 sogutkan1 dijital sogutkan terazi kullanarak tartar. 24
BY 18 Emme, ba}sma .v.e stvi  hatlarmin  sicaklik ve 24 P1
basing degerlerini kontrol eder.
*BY 19 Sogutma sisteminde kullanilan borulara sizdirmaz 24 p1
sert lehim yapar.
*BY 20 Sogutma sistemindei kullanilan borulara sizdirmaz 24 p1
rakorlu (havsali) baglant1 yapar.
llave edilen florlu sogutkan ile ilgili bilgiyi p1
BY.21 veri tabanina/ kayit defterine isler. 24
Is siirecleri sonucu ortaya ¢ikan atiklan
BY.22 Ozelliklerine uygun olarak ayristirarak depolar. 31 P
BY 23 IS" snl'i.r.eqlerini verilen referanslara uygun sekilde 39 p1
yurutur.

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar
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19UY0401-5 / B3 FLORLU SOGUTKANLARDA 3. KATEGORI FAALIYETLER

YETERLILIK BiRIMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Florlu Sogutkanlarda 3. Kategori Faaliyetler
2 | REFERANS KODU 19UY0401-5
3 |[SEVIYE 5
4 | KREDIi DEGERI

A) YAYIN TARiHi 15/05/2024
5 | B) REVIZYON NO 01

C) REVIZYON TARIiHIi
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

ISO 5149 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements
ISO 817 Refrigerants - Designation and safety classification

EN 13313-2010 Refrigerating systems and heat pumps - Competence of personnel

EN 378-2016 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanimi 1: Calisma alaninda ISG énlemlerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Calisma alaninda is saglig1 ve giivenligi ile kisisel koruyucu 6nlemleri uygular.
1.2: Calisma alanindaki arag, gere¢ ve ekipmanlarin uygunlugunu kontrol eder.

Ogrenme Kazamimi 2: 3 kg (5 ton CO, esdegeri)’dan az veya hermetik ise 6 kg (10 ton CO,
esdegeri)’dan az florlu sera gazi iceren sistemlerde geri toplama/ geri kazanim islemlerini
gerceklestirir.

Alt Ogrenme Kazanimlart:

2.1: Florlu sera gaz1 igeren sistemlerin kullanim amacin, tiirlerini ve ekipman 6zelliklerini agiklar.
2.2: Florlu sera gazi igeren sistemlerde geri toplama/ geri kazanim islemlerini gergeklestirir.

Ogrenme Kazamimu 3: Is siireclerinde cevre ve kalite kurallarim uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

3.1: Is siirecleri sonucu ortaya ¢ikan atiklari kurallara uygun olarak ayristirir.
3.2: I siirecleri esnasinda kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Teorik Sinav (T1): B3 birimine yonelik teorik sinav Ek B3-2°de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 13 (0On ii¢) soruluk 4 secenekli ¢oktan se¢meli ve her
biri esit puan degerinde yazili sinav (T1) uygulanmalidir. Coktan se¢meli sorularla diizenlenmis sinavda
yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her soru igin
ortalama bir buguk (1,5) dakika zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az %60’ma dogru yanit veren
aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav ile 6l¢lilmesi 6ngoriilen tiim bilgi ifadelerini
(Ek B3-2) 6lgmelidir.
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8 b) Performansa Dayah Sinav

Performans Sinavi (P1): B3 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek B3-2’de yer alan “Beceri ve
Yetkinlikler” kontrol listesine gore gergek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis ¢aligma ortaminda
gerceklestirilir. Adaydan Ek B3-2°de yer alan beceri ve yetkinlik uygulamalarini gercege uygun
diizenlenmis ortamda yapmasi beklenir.

Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir.
Adaym, (P1) performans sinavindan bagari saglamasi icin kritik adimlarin tamamindan basarili
performans gdstermek kosuluyla smavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir. (P1)
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢ek uygulama sartlarindaki stireye karsilik
gelmelidir. (P1) olarak belirlenen Beceri ve Yetkinlik Ifadelerinin (Ek B3-2) tamami (P1) performansa
dayal1 smav ile 6l¢iilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Bu birim, 3 kg (5 ton CO; esdegeri)’dan az veya hermetik ise 6 kg (10 ton CO; esdegeri)’dan az florlu
sera gazi igeren iklimlendirme, sogutma ve 1s1 pompasi sistemlerinde yalnizca geri toplama islemlerini
kapsamaktadir.

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 ve P1 sinavlarindan basarili olmasi gerekir.
Yeterlilik birimlerinin gecerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranigs gostermesi halinde
sinava son verilir.

‘éﬁ{%%g‘éﬁ Pé%llvh/gENI{LEYEN Gelistiren: Mesleki Y_eterlililg Kurumu- Calisma Grubu
9 Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma
KURUM/KURULUS(LAR) i
YETERLILIK BiRIMIiNi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIK BiRIMI EKLERI
EK [B3]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas: i¢in Tavsiye Edilen Egitime Iliskin Bilgiler

1. Florlu sera gazi iceren sistemlerde is sagligi glivenligi ve ¢evre koruma kurallar
1.1.Calisma alaninda uyulmasi gereken iSG kurallart
1.2.Caligma alaninda olusabilecek tehlike, risk ve ramak kala olaylar
1.3.Calisma alanlarinda tehlike, risk ve ramak kala olay durumlarina yonelik 6nlemler
1.4.Caligma alanlarindan kaynakli acil durumlari ve acil durumlara yonelik dnlemler
1.5.Calisma esnasinda uygulanan islemlerin ¢evreye etkileri
1.6.Calisma esnasinda kullanilan malzemeleri ayristirma kurallari
1.7.Calisma esnasinda kullanilan malzemelerin muhafaza yada bertaraf etme yontemleri

2. Florlu sera gazi igeren sistemlerin kullanim amaci, tiirleri ve ekipmanlar
2.1.Sogutma sistemlerinin temel prensipleri
2.2.Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, kondenser, evaporator, genlesme valfi)
fonksiyonlari
2.3.1s1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI birimleri
2.4.Florlu sogutkanlara iligkin termodinamik tablo ve diyagramlarin dzellikleri ve kullanimi
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2.5. Alternatif florlu sogutkanlarin 6zellikleri

2.6. Alternatif sogutkan igeren sistemlerde emniyetli ¢aligma ilkeleri
2.7.CO., HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki emniyet ilkeleri
2.8.Emme/basma servis valflerinin ¢alisma prensipleri
2.9.Yogusmayan gazlarin sisteme etkisi

3. Florlu sera gazi igeren sistemlerde geri toplama iglemleri
3.1.Florlu sogutkanin geri toplama ve kazanim iglemlerinin amac1
3.2.Florlu sogutkanin geri toplama ve geri kazanim iglemleri arasindaki farklar
3.3.Florlu sogutkanin geri toplanma siireci
3.4.Florlu sogutkanin geri toplama iglemlerinde kullanilan arag geregler ve 6zellikleri

EK [B3]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
s Y;ti?‘?:‘::;k Degerlendirme
No Bilgi ifadesi flgili g
v Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BG.1 |Sogutma sistemlerinin temel prensiplerini agiklar. 2.1 T1

Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, 21
BG.2 |kondenser, evaporator, genlesme valfi) ' T1
fonksiyonlarini agiklar.

BG.3 IS.I,. bas1r_1g:? kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI 21 T1
birimlerini agiklar.
BG.4 |Florlu sogutkanlara iligkin basmg-sicaklik tablosu ile 2.1
" | diyagramlarin 6zelliklerini ve kullanimini agiklar. Tl
BG.5 | Alternatif florlu sogutkanlarin 6zelliklerini agiklar. 2.1 T1
Alternatif sogutkan igeren sistemlerde emniyetli 2.1
BG.6 Lo T1
calisma ilkelerini agiklar.
CO,, HC, HFO, gibi sogutkan iceren sistemlerdeki 21
BG.7 L S T1
emniyet ilkelerini agiklar.
BG.8 Emmg/bagma servis valflerinin ¢alisma 2.1 1
prensiplerini agiklar.
BG.9 | Yogusmayan gazlarin sisteme etkisini agiklar. 2.1 T1
BG.10 Florlu sogutkanin geri toplama ve geri kazanim
7 liglemlerinin amacini agiklar. 2.2 T1
BG.11 Florlu §0gutkan1n geri toplama ve geri kazanim 2.2 1
islemlerinin farklarini agiklar.
BG.12 |Florlu sogutkanin geri toplanma siirecini agiklar. 2.2 T1
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Yeterlilik
oo . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Tgili
.. Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BG.13 | Florlu sogutkanin geri toplama islemlerinde 2.2 T
kullanilan ara¢ geregleri ve 6zelliklerini agiklar.
b) BECERI VE YETKINLIKLER
Yeterlilik
. e . UMS Birimi Degerlendirme
Beceri ve Yetkinlik Ifadesi gili
No = Basarim Araci
Boliim A
Olciitii
BY 1 Yiriitecegi calismaya ait uyar1 isaret ve levhalar 11 P1
" |talimatlar dogrultusunda yerlestirir. '
Calisma alanindaki  kullanacagi ekipmanlarin
BY .2 (sogutucu akigkan tiipleri, mekanik veya elektrikli el 11 p1
" |aletleri vb.) is saglhigi ve giivenligi kurallarina '
uygunlugunu kontrol eder.
*gy 3 |Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donammlar 11 P1
" |secerek amacina uygun sekilde kullanr. '
Calisma alaninda kullanacagi ekipmanlarin, arag ve
gereclerin (vakum pompasi, geri toplama cihazi,
BY.4 |dijital terazi, manifold seti, circir anahtar, kontrol 1.2 P1
kalemi, multimetre vb.) c¢alisirtlik kontrollerini
yapar.
Sistemdeki  florlu sogutkanin  geri toplamasi
*BY 5 amactyla sogutkan kacagina miisade etmeyecek 29 p1
" |sekilde geri kazanim setinin ilgili sistem ile '
baglantilarini yapar.
*BY 6 Florlu sogutkanin uygun geri toplama tiipi 29 p1
" |kullanarak geri toplama iglemini gergeklestirir. '
Geri toplanan florlu sogutkan ile ilgili bilgiyi veri
*BY.7 B . P1
tabanina/ kayit defterine isler. 2.2
BY 8 Is siirecleri sonucu ortaya cikan atiklar1 6zelliklerine 31 p1
" |uygun olarak ayristirarak raporlar. '
BY.9 Is siireclerini verilen referanslara uygun sekilde 39
" |yiiriitir. ' P1

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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19UY0401-5 / B4 FLORLU SOGUTKANLARDA 4. KATEGORI FAALIYETLER

YETERLILIK BiRIMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI Florlu Sogutkanlarda 4. Kategori Faaliyetler
2 | REFERANS KODU 19UY0401-5
3 |[SEVIYE 5
4 | KREDIi DEGERI

A) YAYIN TARiHi 15/05/2024
5 | B) REVIZYON NO 01

C) REVIZYON TARIiHIi
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

ISO 5149 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements
ISO 817 Refrigerants - Designation and safety classification

EN 13313-2010 Refrigerating systems and heat pumps - Competence of personnel

EN 378-2016 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanimi 1: Calisma alaninda ISG énlemlerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Calisma alaninda is saglig1 ve giivenligi ile kisisel koruyucu 6nlemleri uygular.
1.2: Calisma alanindaki arag, gere¢ ve ekipmanlarin uygunlugunu kontrol eder.

Ogrenme Kazanim 2: Sogutkan miktarindan bagimsiz tiim sistemlerde sizint1 kontrollerini
gerceklestirir.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Florlu sera gazi igeren sistemlerin kullanim amacin, tiirlerini ve ekipman 6zelliklerini agiklar.
2.2: Florlu sera gazi iceren sistemlerde sizint1 kontrollerini gerceklestirir.

Ogrenme Kazamim 3: Is siireclerinde cevre ve kalite kurallarin1 uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

3.1: Is siirecleri sonucu ortaya ¢ikan atiklari kurallara uygun olarak ayristirir.
3.2: Is siiregleri esnasinda kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Coktan_Secmeli Sinav (T1): B4 birimine yonelik teorik sinav Ek B4-2°de yer alan “Bilgiler” kontrol
listesine gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az on yedi (on yedi) soruluk 4 secenekli goktan
segmeli ve her biri esit puan degerinde yazili sinav (T1) uygulanmalidir. Coktan se¢meli sorularla
diizenlenmis smavda yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda
adaylara her soru icin ortalama bir bucuk (1,5) dakika zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az
%60’ma dogru yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav ile dlgiilmesi
ongoriilen tiim bilgi ifadelerini (Ek B4-2) 6l¢melidir.
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8 b) Performansa Dayah Sinav

Performans Sinavi (P1): B4 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek B4-2’de yer alan “Beceri ve
Yetkinlikler” kontrol listesine gore gergek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis ¢aligma ortaminda
gerceklestirilir. Adaydan Ek B4-2°de yer alan beceri ve yetkinlik uygulamalarini gercege uygun
diizenlenmis ortamda yapmasi beklenir.

Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir.
Adaym, (P1) performans sinavindan basart saglamasi ic¢in kritik adimlarin tamamindan basaril
performans gdstermek kosuluyla smavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir. (P1)
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢cek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. (P1) olarak belirlenen Beceri ve Yetkinlik ifadelerinin (Ek B4-2) tamami (P1) performansa
dayali siav ile 6l¢iilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Bu birim, 3 kg (5 ton CO2 esdegeriy ve tizeri veya hermetik ise 6 kg (10 ton COz esdegeri) ve tizeri florlu
sera gazi igeren iklimlendirme, sogutma ve 1s1 pompasi sistemlerinde sizintt kontrolii islemlerini
kapsamaktadir.

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 ve P1 sinavlarindan basarili olmasi gerekir.
Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adaym kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi halinde
sinava son verilir.

YETERLILIK BIRIMINI Gelistiren: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma Grubu
9 |GELISTIREN / GUNCELLEYEN | Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma
KURUM/KURULUS(LAR) Grubu
YETERLILIK BiRiIMIiNi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIiK BiRiMi EKLERIi

EK [B4]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

1. Florlu sera gazi igeren sistemlerde is sagligi glivenligi ve ¢evre koruma kurallari
1.1.Calisma alaninda uyulmas1 gereken ISG kurallart
1.2.Caligma alaninda olusabilecek tehlike, risk ve ramak kala olaylar
1.3.Calisma alanlarinda tehlike, risk ve ramak kala olay durumlarina y6nelik 6nlemler
1.4.Calisma alanlarindan kaynakli acil durumlari ve acil durumlara yonelik 6nlemler
1.5.Caligma esnasinda uygulanan islemlerin ¢evreye etkileri
1.6.Calisma esnasinda kullanilan malzemeleri ayristirma kurallari
1.7.Calisma esnasinda kullanilan malzemelerin muhafaza yada bertaraf etme yontemleri

2. Florlu sera gazi igeren sistemlerin Kullanim amaci, tiirleri ve ekipmanlar
2.1.Sogutma sistemlerinin temel prensipleri
2.2.Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, kondenser, evaporator, genlesme valfi)
fonksiyonlari
2.3.Is1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI birimleri
2.4.Florlu sogutkanlara iliskin termodinamik tablo ve diyagramlarin 6zellikleri ve kullanimi
2.5. Alternatif florlu sogutkanlarin 6zellikleri
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2.6. Alternatif sogutkan igeren sistemlerde emniyetli caligma ilkeleri
2.7.CO., HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki emniyet ilkeleri
2.8.Emme/basma servis valflerinin ¢alisma prensipleri
2.9.Yogusmayan gazlarin sisteme etkisi

3. Florlu sera gazi igeren sistemlerde sizint1 kontrolleri
3.1.S1zdirmazlik kontrollerinin yapilis amact
3.2.Florlu sera gazi igeren sistemlerdeki potansiyel sizint1 noktalar
3.3.Florlu sogutkan kagaginin sistem tizerine etkileri
3.4.Florlu sogutkan kagaginin riskleri
3.5.Sogutma sistemindeki sizintilarin dnlenmesi/ mevcut sizintilarin belirlenmesi ile ilgili islemler
3.6.Florlu sera gazi igeren sistemlerde sizdirmazlik test yontemleri
3.7.S1zdirmazlik testi yapmadan 6nce incelemesi gereken kayitlar
3.8.S1zdirmazlik testleri sonrasinda kayit edilmesi gereken veriler

EK [B4]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
UMS Yet_er_’lll_lk : -
oo . L Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Hgili
s Basarim Araci
Boliim AN
Olgiitii
BG.1 |Sogutma sistemlerinin temel prensiplerini agiklar. 2.1 T1
Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, 21
BG.2 |kondenser, evaporatér, genlesme valfi) fonksiyonlarini ' T1
agiklar.
BG.3 |Ist bas_mg:, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI 2.1 T1
birimlerini agiklar.
BG.4 Florlu sogutkanlara iliskin basing- sicaklik tablosu ile 2.1
" | diyagramlarin 6zelliklerini ve kullanimini agiklar. Tl
BG.5 | Alternatif florlu sogutkanlarin 6zelliklerini agiklar. 2.1 T1
Alternatif sogutkan igeren sistemlerde emniyetli 2.1
BG.6 . > T1
calisma ilkelerini agiklar.
CO,, HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki 2.1
BG.7 T o T1
emniyet ilkelerini agiklar.
BG.8 Emme/basma servis valflerinin ¢aligma prensiplerini 2.1 1
agiklar.
BG.9 | Yogusmayan gazlarin sisteme etkisini agiklar. 21 T1
BG.10 [Sizdirmazlik kontrollerinin yapilis amacini agiklar. 29 T1
BG.11 Florlu sera gazi igeren sistemlerdeki potansiyel sizinti 2.2 1
noktalarini siralar.
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L Ygti?‘mllilk Degerlendirme
No Bilgi ifadesi flgili g
.. Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BG.12 Flo.rlu.sggutkan kacaginin sistem tizerindeki olumsuz 2.2 T1
etkilerini agiklar.
BG.13 | Florlu sogutkan kagagmin risk ve tehlikelerini agiklar. 22 Tl
Sogutma sistemindeki sizintilarin 6nlenmesi/ mevcut 2.2
BG.14 . . : T1
sizintilarin belirlenmesi ile ilgili islemleri agiklar.
BG.15 F.l.orlu sera gazl iceren sistemlerde sizdirmazlik test 2.2 1
yontemlerini agiklar.
BG.16 Sizdirmazlik testi yapmadan Once incelemesi gereken 2.2 1
kayitlart aciklar.
Florlu sogutucu akiskanla calisan sistemlerde 29
BG.17 | sizdirmazlik testleri sonrasinda kayit edilmesi gereken ' T1
verileri agiklar.

b) BECERI VE YETKINLIKLER

Yeterlilik
S Birimi Degerlendirme
Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tlgili g
No R Basarim Araci
Boliim SN
Olgiitii
BY 1 Yu_rutecegl giallsmaya ait uyari .1§aret ve levhalan 11 P1
talimatlar dogrultusunda yerlestirir.
Calisgma alanindaki  kullanacagi  ekipmanlarin
(sogutucu akigkan tiipleri, mekanik veya elektrikli el
BY.2 . . o . 2. 11 P1
aletleri vb.) is sagligi ve giivenligi kurallarina
uygunlugunu kontrol eder.
*BY 3 Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donanimlari 11 p1

segerek amacina uygun sekilde kullanir.

Caligma alaninda kullanacagi ekipman, ara¢ ve
gereclerin (vakum pompasi, geri toplama cihazi,
BY.4 |dijital terazi, manifold seti, sert lehim seti, circir 1.2 P1
anahtar, kontrol kalemi, multimetre vb.) c¢alisirhik
kontrollerini yapar.

BY.5 | Sizint1 kontrolii yapmadan mevcut kayitlart inceler. 2.2 P1

3 kg (5 ton CO; esdegeri) ve tlizeri veya sistem
hermetik ise 6 kg (10 ton CO; esdegeri) ve iizeri
florlu sera gazlar1 igerme potansiyeli bulunan 29 p1
sistemde sizint1 kontroliinii dolayl (sistemin basing '

ve sicaklik degerlerine gore) yontem ile
gerceklestirir.

*BY.6
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Yeterlilik
. I Birimi Degerlendirme
Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Igili
No R Basarim Araci
Boliim P
Olciitii

3 kg (5 ton CO; esdegeri) ve lizeri veya sistem
hermetik ise 6 kg (10 ton CO; esdegeri) ve iizeri
*BY.7 |florlu sera gazlar1 igerme potansiyeli bulunan 2.2 P1
sistemde sizint1 kontroliinii direkt (elektronik
kacak detektorii) yontem ile gerceklestirir.

Gergeklestirilen sizint1 kontrolleri ile ilgili bilgileri

BY.8 kayit formuna isler. 22 Pl

BY 9 Is siiregleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar1 6zelliklerine 31 P1
uygun olarak ayristirarak depolar.

BY 10 Is siireclerini verilen referanslara uygun sekilde 39 P1

yurttiir.

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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19UY0401-5/B5 FRIGORiIFiK ARACLARDA FLORLU SOGUTKANLARLA iLGIiLi
FAALIYETLER YETERLILIK BiRIMi

1 | YETERLILIiK BiRiMi ADI Egﬁ?iglll; rArag:larda Florlu Sogutkanlarla Tlgili
2 | REFERANS KODU 19UY0401-5
3 |SEVIYE 5
4 |KREDi DEGERI
A) YAYIN TARiHi 15/05/2024
5 [B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIiHI
6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIL EDEN MESLEK STANDARDI

ISO 5149 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements
ISO 817 Refrigerants - Designation and safety classification

EN 13313-2010 Refrigerating systems and heat pumps - Competence of personnel

EN 378-2016 Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanimi 1: Calisma alaninda ISG énlemlerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Calisma alaninda is saglig1 ve giivenligi ile kisisel koruyucu 6nlemleri uygular.
1.2: Calisma alanindaki arag, gere¢ ve ekipmanlarin uygunlugunu kontrol eder.

Ogrenme Kazamimi 2: Sogutkan miktarindan bagimsiz florlu sera gaz iceren frigorifik
araclardaki sogutma sistemlerinin sizdirmazhk kontrolii, geri toplama ve servis islemlerini
gerceklestirir.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Frigorifik araglarin kullanim amacin, tiirlerini ve ekipman 6zelliklerini agiklar.

2.2: Frigorifik araglardaki sogutma sistemlerinde sizdirmazlik kontrolii islemlerini gerceklestirir.
2.3: Frigorifik araglardaki sogutma sistemlerinde geri toplama islemlerini gergeklestirir.

2.4: Frigorifik araglardaki sogutma sistemlerinde servis islemlerini gergeklestirir.

Ogrenme Kazanimu 3: Is siireclerinde cevre ve kalite kurallarin1 uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlart:

3.1: Is siiregleri sonucu ortaya ¢ikan atiklari kurallara uygun olarak ayristirir.
3.2: s siirecleri esnasinda kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIiRME

8 a) Teorik Sinav

Teorik Sinav (T1): BS birimine yonelik teorik sinav Ek B5-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 30 (otuz) soruluk 4 segenekli ¢oktan se¢gmeli ve her
biri esit puan degerinde yazili sinav (T1) uygulanmalidir. Coktan segmeli sorularla diizenlenmis sinavda
yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her soru i¢in
ortalama bir bucuk (1,5) dakika zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az %60’1na dogru yanit veren
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aday basarili sayilir. Siav sorulari, bu birimde teorik sinav ile 6l¢lilmesi dngoriilen tiim bilgi ifadelerini
(Ek B5-2) 6lgmelidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

Performans Sinavt (P1): B1 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek B5-2’de yer alan “Beceri ve
Yetkinlikler” kontrol listesine gore gercek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis ¢alisma ortaminda
gerceklestirilir. Adaydan Ek B5-2’de yer alan beceri ve yetkinlik uygulamalarini gercege uygun
diizenlenmis ortamda yapmasi beklenir.

Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir.
Adayin, (P1) performans smmavindan basari saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan basarili
performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir. (P1)
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢ek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. (P1) olarak belirlenen Beceri ve Yetkinlik ifadelerinin (Ek B5-2) tamami (P1) performansa
dayali sinav ile 6lgtilmelidir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Bu birim, i¢inde 3 kg (5 ton CO> esdegeriy’a kadar veya hermetik ise 6 kg (10 ton CO; esdegeri)’a kadar
florlu sera gazi igeren frigorifik araglardakisogutma sistemlerinin sizdirmazlik kontrolii, geri toplama ve
servis islemlerini kapsamaktadir.

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 ve P1 sinavlarindan basarili olmasi gerekir.
Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adaym kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gdstermesi halinde
sinava son verilir.

YETERLILIK BiRiMIiNi Gelistiren: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma Grubu
9 | GELISTIREN / GUNCELLEYEN _ .
KURUM/KURULUS(LAR) Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma
Grubu
YE]:ERLiLiK BIRIMINI
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIiK BiRiMI EKLERI
EK [B5]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

1. Frigorifik araglarda ig sagligi giivenligi ve ¢evre koruma kurallari
1.1.Calisma alaninda uyulmasi gereken ISG kurallar

1.2.Calisma alaninda olusabilecek tehlike, risk ve ramak kala olaylar

1.3.Caligsma alanlarinda tehlike, risk ve ramak kala olay durumlarina yonelik 6nlemler
1.4.Caligsma alanlarindan kaynakli acil durumlari ve acil durumlara yonelik 6nlemler
1.5.Calisma esnasinda uygulanan islemlerin ¢evreye etkileri

1.6.Calisma esnasinda kullanilan malzemeleri ayrigtirma kurallari

1.7.Calisma esnasinda kullanilan malzemelerin muhafaza yada bertaraf etme yontemleri.

2. Frigorifik araglarin kullanim amaci, tiirleri ve ekipmanlar
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2.1. Sogutma sistemlerinin temel prensipleri
2.2. Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, kondenser, evaporatdr, genlesme valfi)
fonksiyonlari
2.3. Isi1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI birimleri
2.4. Florlu sogutkanlara iliskin termodinamik tablo ve diyagramlarin dzellikleri ve kullanimi
2.5. Alternatif florlu sogutkanlarin 6zellikleri
2.6. Alternatif sogutkan igeren sistemlerde emniyetli ¢alisma ilkeleri
2.7. CO,, HC, HFO, gibi sogutkan iceren sistemlerdeki emniyet ilkeleri
2.8. Emme/basma servis valflerinin ¢alisma prensipleri
2.9. Yogusmayan gazlarin sisteme etkisi
2.10. Defrost sisteminin temel gorevleri

3. Frigorifik araglardaki sogutma sistemlerinde sizdirmazlik kontrolii iglemleri

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

Sizdirmazlik kontrollerinin yapilis amaci

Frigorifik cihazlarin potansiyel sizint1 noktalari

Florlu sogutkan kacaginin sistem tiizerine etkileri

Florlu sogutkan kacaginin riskleri

Sogutma sistemindeki sizintilarin 6nlenmesi/ mevcut sizintilarin belirlenmesi ile ilgili islemler
Florlu sera gazi igeren sistemlerde sizdirmazlik test yontemleri

Dayanim testi siireci

Sizdirmazlik testi yapmadan Once incelemesi gereken kayitlar

Sizdirmazlik testleri sonrasinda kayit edilmesi gereken veriler

4. Frigorifik araglardaki sogutma sistemlerinde geri toplama islemleri

4.1.
4.2.
4.3.
44.

Florlu sogutkanin geri toplama ve kazanim islemlerinin amac1

Florlu sogutkanin geri toplama ve geri kazanim islemleri arasindaki farklar

Florlu sogutkanin geri toplama siireci

Florlu sogutkanin geri toplanma islemlerinde kullanilan ara¢ geregler ve 6zellikleri

5. Frigorifik araglardaki sogutma sistemlerinde servis islemleri

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
o
5.8.

Florlu sogutkan sarj1 i¢in agir1 soguma (subcooling) ve kizgilik (superheat) kavramlari
Kompresor yag seviyesini kontrol etmenin 6nemi ve yontemi

Boru devresine uygun destek kullanma yontemleri

Defrost sistemini kontrol teknik ve yontemleri

Florlu sera gazlarina alternatif diisiik Kiiresel Isinma Potansiyeline (GWP) sahip sogutkanlar
Bakir borularin sert lehim islemleri

Vakum pompasinin kullanimi

Servis islemine gore tutulmasi gereken veri tiirleri

EK [B5]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi
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a) BILGILER
Yeterlilik
o e . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili
e Basarim Araci
Bolim A
Olciitii
5 : . O larini 2.1 Tl
BG.1 |Sogutma sistemlerinin temel prensiplerini agiklar.
Sogutma sistemindeki ana elemanlarin (kompresor, 21
BG.2 |kondenser evaporatér, genlesme valfi) fonksiyonlarini ' T1
agiklar.
BG.3 Is'1,' bas_lr}g, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI 2.1 T1
birimlerini agiklar.
BG.4 Florlu sogutkanlara iliskin basing-sicaklik tablosu ile 2.1
" |diyagramlarin dzelliklerini ve kullanimini agiklar. T
BG.5 | Alternatif florlu sogutkanlarin dzelliklerini agiklar. 2.1 T1
Alternatif sogutkan igeren sistemlerde emniyetli 2.1
BG.6 L 0ot Tl
caligsma ilkelerini agiklar.
CO, HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki 2.1
BG.7 >y 4 T1
emniyet ilkelerini agiklar.
BG.8 Emme/basma servis valflerinin galisma prensiplerini 2.1 1
agiklar.
BG.9 | Yogusmayan gazlarin sisteme etkisini agiklar. 2.1 T1
BG.10 Defrost sisteminin ~ temel gorevlerini 2.1 1
agiklar.
BG.11 | Sizdirmazlik kontrollerinin yapilis amacim agiklar. 2.2 T
BG.12 Frigorifik cihazlarm potansiyel sizintt noktalarmi 2.2 T1
siralar.
BG.13 Flo.rlu'S(.)gutkan kagaginin sistem tizerindeki olumsuz 2.2 T1
etkilerini agiklar.
BG.14 | Florlu sogutkan kagaginin risk ve tehlikelerini agiklar. 2.2 T1
BG 15 Sogutma sistemindeki sizintilarin 6nlenmesi/ mevcut 2.2
7 |sizintilarn belirlenmesi ile ilgili islemleri agiklar. Tl
BG.16 F‘l‘orlu sera gaz iceren sistemlerde sizdirmazlik test 2.2 1
yontemlerini agiklar.
o 2.2
BG.17 | Dayanim testi siirecini agiklar. T1
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. L Ygti?‘?:::;k Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Tgili g
.. Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
BG.18 Sizdirmazlik testi yapmadan Once incelemesi gereken 2.2 T1
kayztlart agiklar.
Sizdirmazlik testleri sonrasinda kayit edilmesi gereken 2.2 T1
BG.19 -
verileri agiklar.
Florlu sogutkanin geri toplama ve geri kazanim 2.3 T1
BG.20 |. g
islemlerinin amacini agiklar.
Florlu sogutkanin geri toplama ve geri kazanim 2.3 T1
BG.21|. L
islemlerinin farklarini agiklar.
Florlu  sogutkanin  geri  toplama siirecini ve 2.3 T1
BG.22 .
kullanilan ara¢ gerecleri agiklar.
BG.23 Florlu sogutkan sarj1 icin asir1 soguma (subcooling) ve 2.4 T1
"7 Ikizginlik (superheat) kavramlarini agiklar.
Kompresor yag seviyesini kontrol etmenin onemini ve 24 T1
BG.24 t
nasil yapilacagini agiklar.
. oy 2.4 T1
BG.25 | Boru devresine uygun tasitici ve sabitleyicileri agiklar.
. .. . . 2.4 T1
BG.26 | Defrost sistemini nasil kontrol edecegini agiklar.
Florlu sera  gazlarina alternatif dugiik 24 T1
BG.27 |Kiiresel Isinma  Potansiyeline (GWP)  sahip '
sogutkanlari agiklar.
Bakir borularin sert lehim ve rakorlu (havsal) 2.4 T1
BG.28 | ". . . .
birlestirme iglemlerini agiklar.
BG.29 | Vakum pompasinin kullanimini agiklar. 2.4 e
Florlu sogutucu akigkanla calisan sistemlerde servis 24
BG.30|. . i S T1
islemine gore tutulmasi gereken veri tiirlerini agiklar.
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b) BECERI VE YETKINLIKLER
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Yeterlilik
I Birimi Degerlendirme
Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Ilgili 8
No R Basarim Araci
Boliim A
Olciitii
BY 1 Yiiriitecegi ¢alismaya ait uyar1 isaret ve levhalar 11 P1
" |talimatlar dogrultusunda yerlestirir. '
Calisma alanindaki kullanacagi ekipmanlarin
BY 2 (sogutucu akiskan tiipleri, mekanik veya elektrikli 11 P1
" el aletleri vb.) is sagligr ve giivenligi kurallarina '
uygunlugunu kontrol eder.
“BY 3 Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donamimlari 11 P1
" |secerek amacina uygun sekilde kullanir. '
Calisma alaninda kullanacagi ekipman,arag ve
gereclerin (vakum pompasi, geri toplama cihazi,
BY.4 |dijital terazi, manifold seti, sert lehim seti, circir 1.2 P1
anahtar, kontrol kalemi, multimetre vb.) ¢alisirlik
kontrollerini yapar.
BY 5 Sizint1  kontrolii yapmadan mevcut kayitlari 29 p1
™ linceler. '
Sogutkan miktarindan bagimsiz tiim florlu sera
gaz1 igeren frigorifik araglardaki sogutma
*BY.6 |sisteminde sizinti kontroliinii dolayli (sistemin 2.2 P1
]
basing ve sicaklik degerlerine gore) yontem ile
gerceklestirir.
Sogutkan miktarindan bagimsiz tiim florlu sera
«gy 7 |87 iceren frigorifik araglardaki sogutma 29 p1
" |sisteminde sizint1 kontroliinii direkt (elektronik '
kacak detektdrii) yontem ile gerceklestirir.
“BY 8 Sizdirmazlik basing (azot ile) testini uygulama 29 p1
" |prosediiriine uygun sekilde gerceklestirir. '
BY 9 Gergeklestirilen sizinti kontrolleri ve basing testi 29 p1
"~ |ile ilgili bilgileri kayit formuna isler. '
Florlu sogutkanin geri toplamasi amaciyla
sogutkan kacagina miisade etmeyecek sekilde geri p1
BY.10 kazanim setinin ilgili sistem ile baglantilarin 23
yapar.
*BY 11 Florlu sogutkanin uygun geri toplama tiipii 23 P1
" |kullanarak geri toplama islemini gerceklestirir. '
*BY 12 Geri toplanan florlu sogutkan ile ilgili bilgiyi 53 p1
7 |kayit defterine isler. '
Vakum pompast ile sistemdeki hava, nem ve
*BY.13 yogusmayan gazlarin uzaklastirilmasi ig¢in basinct 2.4 P1
1000 mikron seviyesine diigiirr.
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. I Ygti?‘?:::;k Degerlendirme
Beceri ve Yetkinlik ifadesi fgili g
No R Basarim Araci
Boliim oL
Olciitii
Manifold setini, iki ucunda kiiresel vana bulunan
BY 14 [SETVIS hortumlar1 ile ﬂor.lu sogutkgn kagagma 24 p1
miisaade etmeyecek sekilde servis valflerine
baglar.
BY.15 |Manifold setini servis valflerinden soker. 2.4 P1
Atmosfere sizmasina miisade etmeyecek sekilde
*BY.16 [florlu sogutkani sisteme buhar veya sivi fazinda 2.4 P1
sarj eder.
Sogutma sistemine sarj edilecek florlu sogutkani P1
*
BY.17 dijital sogutkan terazi kullanarak tartar. 24
Sogutma sistemine geri toplanacak florlu p1
*
gY.18 sogutkan1 dijital sogutkan terazi kullanarak tartar. 24
BY 19 Termcistgt ile algak ve yiiksek basing otomatiginin 24 P1
set degeri ayarlarini yapar.
BY 20 Emme, belsma _\{e stvi  hatlarmin sicaklik ve 24 P1
basing degerlerini kontrol eder.
BY 21 %s §ureglerl sonucu ortaya c¢ikan atiklar 31 P1
ozelliklerine uygun olarak ayristirarak depolar.
BY 22 Isﬂ s“u.r.eglerml verilen referanslara uygun sekilde 39 p1
yurutur.

(*) Performans sinavinda bagarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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19UY0401-5/B6 ELEKTRIK SALT CinIAZLARI.NDA FLORLU YALITIM/ARK sONDURME
GAZLARI (SF6) iLE ILGILi FAALIYETLER YETERLILIK BiRiMi

Elektrik Salt Cihazlarinda Florlu Yalitim/Ark Sondiirme

e e Gazlar1 (SF6) ile Ilgili Faaliyetler

2 | REFERANS KODU 19UY0401-5

3 |SEVIYE S

4 | KREDi DEGERI

A) YAYIN TARIHI 15/05/2024
5 | B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIHI

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

IEC 60480:2019- Guidelines fort he checking and trearment of sulfur hexafluoride (SF6) taken from
electrical equipment and specification for its re-use

IEC 60376:2018- Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SF6) and complementary gases
to be used in its mixtures for use in electrical equipment

IEC 62271-4: High- voltage switchgear and controlgear — Part 4: Handling procedures for gases and gas
mixtures for interruption and insulation

2014/68/AB Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazamimi 1: Calisma alaninda iSG énlemlerini uyqular.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Calisma alaninda is saglig1 ve giivenligi ile kisisel koruyucu 6nlemleri uygular.
1.2: Caligma alanindaki arag, gerec ve ekipmanlarin uygunlugunu kontrol eder.

Ogrenme Kazanmim 2: Elektrik salt cihazlarinda florlu yahtim/ark séndiirme gazlarinin (SF6)
kalite kontrolii ve servis islemlerini gerceklestirir.

Alt Ogrenme Kazanimlart:

2.1: Elektrik salt cihazlarinin amacini, ¢esitlerini ve 6zelliklerini agiklar.

2.2: Elektrik salt cihazlarindaki SF6 gazinin kalite kontrolii islemlerini gerceklestirir.

2.3: Elektrik salt cihazlarindaki SF6 gazinin servis islemlerini gergeklestirir.

Ogrenme Kazanimu 3: Is siireclerinde cevre ve kalite kurallarini uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlari:

3.1: Is siirecleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar1 kurallara uygun olarak ayristirir.
3.2: Is siirecleri esnasinda kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Teorik Sinav (T1): B6 birimine yonelik teorik sinav Ek B6-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 15 (on bes) soruluk 4 segenekli ¢oktan se¢meli ve
her biri esit puan degerinde yazili sinav (T1) uygulanmalidir. Coktan segmeli sorularla diizenlenmis
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simavda yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her
soru i¢in ortalama bir buguk (1,5) dakika zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az %60’ ma dogru
yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav ile dlgiilmesi ongdriilen tiim
bilgi ifadelerini (Ek B6-2) 6lgmelidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

Performans Sinavt (P1): B6 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek B6-2’de yer alan “Beceri ve
Yetkinlikler” kontrol listesine gore gercek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis ¢alisma ortaminda
gerceklestirilir. Adaydan Ek B6-2’de yer alan beceri ve yetkinlik uygulamalarini gercege uygun
diizenlenmis ortamda yapmasi beklenir.

Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir.
Adayin, (P1) performans smavindan basar1 saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan bagarili
performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir. (P1)
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢cek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. (P1) olarak belirlenen Beceri ve Yetkinlik ifadelerinin (Ek B6-2) tamami (P1) performansa
dayali siav ile 6l¢iilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Bu birim, Elektrikli salt cihazlarinda florlu yalitim/ark sondiirme gazlarinin (SF6) kalite kontrolii, geri
kazanim ve servis islemlerini kapsamaktadir.

Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 ve P1 sinavlarindan basarili olmasi gerekir.
Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig: tarihten itibaren 2 yildir.

Adaym kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranis gostermesi halinde
sinava son verilir.

YETERLILIK BiRIMIiNi Gelistiren: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma Grubu
9 | GELISTIREN / GUNCELLEYEN ) N
KURUM/KURULUS(LAR) Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma
Grubu
YETERLILIK BiRIMIiNi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI
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YETERLILIiK BiRiMi EKLERIi

EK [B6]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi i¢in Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

1. Elektrikli salt cihazlarinda is saglig1 giivenligi ve ¢evre koruma kurallar
1.1. Calisma alaninda uyulmasi gereken ISG kurallart
1.2. Caligma alaninda olusabilecek tehlike, risk, ramak kala olaylar ve olaylara yonelik 6nlemler
1.3. Caligsma alanlarindan kaynakli acil durumlari ve acil durumlara yonelik 6nlemler
1.4. Calisma esnasinda uygulanan islemlerin ¢evreye etkileri
1.5. Calisma esnasinda kullanilan malzemeleri ayristirma kurallari
1.6. Calisma esnasinda kullanilan malzemelerin muhafaza ya da bertaraf etme yontemleri

2. Elektrikli salt cihazlarimin amaci, tiirleri ve ekipmanlari
2.1. Elektrikli salt cihazlarinin temel ¢alisma prensipleri

2.2. Elektrikli salt cihazlarinin ana elemanlarinin fonksiyonlari

2.3. Elektrikli salt sahasindaki makinalarin kullanim amaci

2.4. SF6 Gaz1 Yogunluk Gostergesi kullanim amacini ve temel fonksiyonlari
2.5. Filtre ve kurutucu tipleri ve 6zellikleri

3. Elektrikli salt cihazlarindaki SF6 gazinin kalite kontrolii islemleri
3.1. Is1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI birimleri
3.2. SF6 gazmin fiziksel kimyasal, elektriksel, termodinamik ve gevresel 6zellikleri
3.3. SF6 gazinin kategorileri
3.4. SF6 gaz ve/veya kat1 bozunma {irlinleri
3.5. SF6 gaz analiz cihazinin fonksiyonlari
3.6. SF6 gazinin gaz analizinin yapilig asamalar1
3.7. SF6 gaz kalitesi referans degerleri
3.8. SF6 gaz kalitesi 6l¢tim sirasinda tutulmasi gereken kayit siirecleri

4. Elektrikli salt cihazlarindaki SF6 gazinin servis iglemleri
4.1. Arksiz ve/veya normal arkli SF6 gazinin geri kazanim ve iyilestirme iglemleri
4.2. Agir arkli SF6 gazinin geri kazanim islemleri
4.3. Vakum iglemleri
4.4. SF6 filtreleme islemleri
4.5. SF6 dolum iglemleri
4.6. SF6 gaz ve/veya kat1 bozunma iirlinlerinin temizlik (ndtralizasyon) ve bertaraf yontemleri
4.7. SF6 gazinin depolanma ve nakliye yontemleri
4.8. SF6 gazinin nakliyesi i¢in gerekli ekipmanlari ve etiketleme yontemleri
4.9. SF6 gazi kullanmiminda tutulmasi gereken kayitlar

EK [B6]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

©Mesleki Yeterlilik Kurumu



19UY0401-5 / B6 Elektrik Salt Cihazlarinda Florlu
Yalitim/Ark Séndiirme Gazlari (SF6) ile ilgili Faaliyetler

Yayin Tarihi: 15/05/2024 Rev.No:01

a) BILGILER
Yeterlilik
o e . UMS Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi gili
e Basarim Araci
Bolim A
Olciitii
BG.1 |ilgili yénetmelik ve standart hiikiimlerini agiklar. 21 T1
BG.2 §F6 gazi }(qllanllan elektrikli salt cihazlarinin tasarim 2.1 T1
ozelliklerini agiklar.
BG.3 |SF6 gazi .geri kazanim e dolum islemlerinde 21 T1
kullanilan cihazlar1 ve fonksiyonlarim agiklar.
BG.4 |SF6 gazinin fiziksel kimyasal ve ¢evresel dzelliklerini 21 T
agiklar.
BG5S IS.1,. bas_lnf;, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI 2.1 T
birimlerini agiklar.
SF6 Gazi Yogunluk Gostergesi kullanim amacini ve 2.1
BG.6 . T1
temel fonksiyonlarini agiklar.
BG.7 |SF6 gaz kalitesinin kontrol amacini aciklar. 2.2 T1
BG.8 |SF6 gaz kalite degerine gore yapilmasi gereken 2.2 T1
islemleri agiklar.
BG.9 : 2.3
7 | SF6 ve SF6 karigimlarinin geri kazanimini agiklar. T1
BG.10 |sFe gazi igeren boliimlerde bakim iglemini agiklar. 2.3 T1
BG.11 | SF6 gaz ve/veya kati bozunma iriinlerinin temizlik 2.3 T1
(notralizasyon) ve bertaraf yontemlerini agiklar.
BG.12 | SF6 gaz1 dolum islemlerini agiklar. 2.3 T1
BG.13 | SF6 gazi kagak kontrol yontemlerini agiklar. 2.3 T
BG.14 |SF6 gazmin depolanma ve nakliye ydntemlerini 2.3 T1
agiklar.
BG.15 | SF6 gazinin kullanimi sirasinda tutulmasi gereken 2.3 T1

kayitlarin igerigini agiklar.

b) BECERI VE YETKINLIKLER

©Mesleki Yeterlilik Kurumu

44
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Yalitim/Ark Séndiirme Gazlari (SF6) ile ilgili Faaliyetler

UMS Yeterlilik Deserlendirme
Beceri ve Yetkinlik ifadesi Tigili |Birimi Basarim &
No e B ot Araci
Boliim Olciitii
*BY 1 Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donanimlar1 11 P1
amacina uygun sekilde kullanir.
« Yiriitecegi calismaya ait uyari isaret ve levhalari 1.1 P1
BY.2| .. y L
talimatlar dogrultusunda yerlestirir.
Caligsma alanindaki kullanacagi ekipmanlarin (SF6
BY 3 |837 basma ve vakumlama cihazi, gaz dedektord, 12 P1
" |SF6 gaz analiz cihaz1 vb.) ¢aligirliklarin1 kontrol '
eder.
BY.4 |SF6 gaz1 yogunluk gdstergesinden basing kontrolii 29 P1
yapar. '
*BY.5 |SF6 gaz kalitesini kontrol eder. 2.2 P1
BY 6 SF6 gaz kalitesi Ol¢cimiine iliskin bilgileri kayit 29 P1
eder.
*BY.7 |SF6 ve SF6 karigimlarinin geri kazanimini yapar. 2.3 P1
BY 8 SF6 gazi bosaltilan kompartimanin vakumlama 23 P1
islemini yapar.
*BY.9 |SF6 gazi dolum islemini yapar. 2.3 P1
BY.10 |SF6 gaz kagag1 kontrolii yapar. 2.3 P1
BY.11 |SF6 gazinin depolama islemini yapar. 2.3 P1
BY.12 |SF6 gazinin kullaniminin kaydini yapar. 2.3 P1
“BY .13 SF6 kl.llla‘l'nllal’l gaz bolmelerine erigim sirasinda 23 p1
giivenlik dnlemlerini uygular.
Is siiregleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar p1
*
BY.14 ozelliklerine uygun olarak ayrigtirarak depolar. 3.1
“BY 15 Is" s“u{eglerml verilen referanslara uygun sekilde 39 p1
yurutur.

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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19UY0401-5/ B7- Yangin S6ndiirme Sistemlerinde Florlu Yayin Tarihi: 15/05/2024 Rev.No:01
Sogutkanlarla ilgili Faailiyetler

19UY0401-5/B7 YANGIN SONDURME SiSTEMLERINDE FLORLU SOGUTKANLARLA
ILGILi FAALIYETLER YETERLILIK BiRiMi

1 | YETERLILIK BiRiMi ADI ;{gﬁ?glaggsgggne Sistemlerinde Florlu Sogutkanlarla
2 | REFERANS KODU 19UY0401-5
3 |SEVIYE 5
4 | KREDI DEGERI
A) YAYIN TARiHi 15/05/2024
5 |B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIHI
6 | YETERLILiK BIRIMINE KAYNAK TESKiL EDEN MESLEK STANDARDI

EU Commission Regulation (EC) No 304/2008 pursuant to Regulation (EC) No 842/2006 - minimum
requirements and the conditions for mutual recognition for the certification of companies and
personnel as regards stationary fire protection systems and fire extinguishers containing certain
fluorinated greenhouse gases

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanimi 1: Cahisma alaninda ISG énlemlerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlart:

1.1: Calisma alaninda is saglig1 ve giivenligi ile kisisel koruyucu 6nlemleri uygular.
1.2: Calisma alanindaki arag, gere¢ ve ekipmanlarin uygunlugunu kontrol eder.

Ogrenme Kazamimi 2: Yangin sondiirme sistemlerinin o6n kontroliinii, sizdirmazhik kontrolii ve
servis islemlerini gerceklestirir.

Alt Ogrenme Kazanimlart:

2.1: Yangin sondiirme sistemlerinin kullanim amacini, tiirlerini ve ekipman 6zelliklerini agiklar.

2.2: Yangin sondiirme sistemlerinin 6n kontrol islemlerini gerceklestirir.

2.3. Yangin sondiirme sistemlerinde sizdirmazlik kontrolii islemlerini gergeklestirir.

Ogrenme Kazanimu 3: s siireclerinde cevre ve kalite kurallarini uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlart:

3.1: Is siiregleri sonucu ortaya ¢ikan atiklari kurallara uygun olarak ayristirir.
3.2: Is siirecleri esnasinda kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Teorik Sinav (T1): B7 birimine yonelik teorik sinav Ek B7-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gergeklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 20 (yirmi) soruluk 4 segenekli coktan se¢meli ve her
biri esit puan degerinde yazili sinav (T1) uygulanmalidir. Coktan se¢gmeli sorularla diizenlenmis sinavda
yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Sinavda adaylara her soru i¢in
ortalama bir buguk (1,5) dakika zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az %60’1na dogru yanit veren
aday basarili sayilir. Siav sorulari, bu birimde teorik siav ile 6l¢iilmesi ongodriilen tiim bilgi ifadelerini
(Ek B7-2) 6lgmelidir.

8 b) Performansa Dayah Sinav
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Performans Sinavt (P1): B7 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek B7-2’de yer alan “Beceri ve
Yetkinlikler” kontrol listesine gore gercek veya gercegine uygun olarak diizenlenmis ¢alisma ortaminda
gerceklestirilir. Adaydan Ek B7-2°de yer alan beceri ve yetkinlik uygulamalarini gercege uygun
diizenlenmis ortamda yapmasi beklenir.

Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir.
Adayin, (P1) performans smavindan basar1 saglamasi i¢in kritik adimlarin tamamindan bagarili
performans gostermek kosuluyla sinavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir. (P1)
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢cek uygulama sartlarindaki siireye karsilik
gelmelidir. (P1) olarak belirlenen Beceri ve Yetkinlik ifadelerinin (Ek B7-2) tamami (P1) performansa
dayal1 siav ile dlgiilmelidir.

8 ¢) Ol¢me ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Bu birim, yangin sondiirme sistemlerinin kurulum, sizdirmazlik kontrolii ve servis islemlerini
kapsamaktadir.

Adayn s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 ve P1 sinavlarindan basarili olmasi gerekir.
Yeterlilik birimlerinin gecerlilik siiresi birimin basarildig tarihten itibaren 2 yildir.

Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranigs gostermesi halinde
sinava son verilir.

YETERLILIK BIRiMINi Gelistiren: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma Grubu
9 | GELISTIREN / GUNCELLEYEN _ N
KURUM/KURULUS(LAR) Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma
Grubu
YETERLILIK BiRIMIiNi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIiK BiRiMi EKLERIi

EK [B7]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmas: i¢in Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

1. Yangn sondiirme sistemlerinde is saghg: giivenligi ve ¢evre koruma kurallary
1.1. Calisma alaninda uyulmasi gereken ISG kurallar

1.2. Calisma alaninda olusabilecek tehlike, risk ve ramak kala olaylar

1.3. Calisma alanlarinda tehlike, risk ve ramak kala olay durumlarina yonelik dnlemler
1.4. Caligma alanlarindan kaynakli acil durumlar1 ve acil durumlara yonelik 6nlemler
1.5. Calisma esnasinda uygulanan iglemlerin ¢evreye etkileri

1.6. Caligma esnasinda kullanilan malzemeleri ayristirma kurallar

1.7. Calisma esnasinda kullanilan malzemelerin muhafaza yada bertaraf etme yontemleri

2. Yangm sondiirme sistemlerinin kullanim amaci, tiirleri ve ekipmanlar
2.1. Yangin sondiirme sistemlerinin temel prensipleri

2.2. Yangm sondiirme sistemlerindeki ana elemanlarin fonksiyonlar

2.3. Yangm sondiirme sistemleri ile ilgi yonetmelik ve standart hiikiimleri

2.4. Florlu sera gazi igeren degisik yangindan koruma cihazlarinin piyasaya arzi

2.5. Is1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI birimleri

2.6. Florlu sogutkanlara iliskin termodinamik tablo ve diyagramlarin 6zellikleri ve kullanimi
2.7. COy, HC, HFO, gibi sogutkan iceren sistemlerdeki emniyet ilkeleri
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2.8. Emme/basma servis valflerinin ¢aligma prensipleri
2.9. Yogusmayan gazlarin sisteme etkisi

3. Yangm sondiirme sistemlerinin kurulum islemleri
3.1. Florlu sera gaz1 i¢eren sabit yangin sondiirme sistemlerinin kurulum siireci
3.2. Yangin sondiirme sistemleri ekipmanlarinin emniyetli tasima kurallar

4. Yangin sondiirme sistemlerinde sizdirmazlik kontrolii islemleri
4.1. Sizdirmazlik kontrollerinin yapilis amaci
4.2. Yangin sondiirme sistemlerinin potansiyel sizint1 noktalar
4.3. Florlu sogutkan kacaginin yangin sondiirme sistemi iizerine etkileri
4.4. Florlu sogutkan kacaginin riskleri
4.5. Yangin sondiirme sistemindeki sizintilarin 6nlenmesi/ mevcut sizintilarin belirlenmesi
4.6. Yangin sondiirme sistemlerinde sizdirmazlik test yontemleri
4.7. Sizdirmazlik testi yapmadan 6nce incelemesi gereken kayitlar
4.8. Sizdirmazlik testleri sonrasinda kayit edilmesi gereken veriler

EK [B7]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
LS Y;ti(:"i.rl‘::ilk Degerlendirme
No Bilgi ifadesi flgili &
v Basarim Araci
Boliim SN
Olciitii

Yangin sondiirme sistemlerinin temel prensiplerini

BG.1 agiklar. 2.1 Tl
Yangin sondiirme sistemlerindeki ana elemanlarin 2.1

BG.2 . T1
fonksiyonlarini agiklar.
Yangin sondiirme sistemleri ile ilgi yonetmelik ve 2.1

BG.3 N Tl
standart hiikiimlerini agiklar.

BG.4 Florlu sera gazi igeren degisik yangindan koruma 21 T
cihazlariin piyasaya arzi konusunu agiklar.

BG.5 Is.1,. bas.ln'(;, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI 21 T1
birimlerini agiklar.
Florlu sogutkanlara iligskin basing-sicaklik tablosu ile 2.1

BG6 | S T1
diyagramlarin 6zelliklerini ve kullanimini agiklar.
CO,, HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki 2.1

BG.7 s S T1
emniyet ilkelerini agiklar.

BG.8 Emmg/bagma servis valflerinin calisma 2.1 1
prensiplerini agiklar.

BG.9 | Yogusmayan gazlarin sisteme etkisini agiklar. 21 T1

BG.10 Florlu sera gazi iceren sabit yangin sondiirme

"=~ | sistemlerinin kurulum siirecini agiklar. 2.2 T1
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Yayin Tarihi: 15/05/2024 Rev.No:01

UMS Yet_e_rlll_lk : .
o . P Birimi Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Tgili
R Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
Yangin sondiirme sistem ekipmanlarinin emniyetli
BG.11 tagima kurallarin agiklar. 22 T1
BG.12 Sizdirmazlik kontrollerinin yapilis amacini agiklar. 2.3 T1
BG.13 Yangin sondiirme sistemlerinin potansiyel sizinti 2.3 1
noktalarini siralar.
BG.14 Florl'u sogutkan kag:agl.nln' yangin sondiirme sistemi 2.3 T
tizerindeki olumsuz etkilerini agiklar.
BG.15 Florlu sogutkan kacagimin risk ve tehlikelerini 2.3 T
agiklar.
Yangin sondiirme sistemindeki sizintilarin énlenmesi/ 23
BG.16 |mevcut sizintilarin belirlenmesi ile ilgili islemleri ' T1
agiklar.
BG.17 Yfmgm s@qdﬁrme sistemlerinde sizdirmazlik test 2.3 T
yontemlerini agiklar.
BG.18 Sizdirmazlik testi yapmadan 6nce incelemesi gereken 2.3 T1
kayitlar agiklar.
BG.19 SlZdlI’l’naZhl.( .testleri sonrasinda kayit edilmesi 2.3 T1
gereken verileri agiklar.
BG.20 Florlu sogutkanlarin emniyetli sekilde desarjin1 ve 2.3 T1
depolanmasini agiklar.
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b) BECERI VE YETKINLIKLER

Yayin Tarihi: 15/05/2024 Rev.No:01

Yeterlilik
I Birimi Degerlendirme
No Beceri ve Yetkinlik ifadesi igili -
v Basarim Araci
Boliim A
Olciitii
BY 1 Yiiriitecegi ¢alismaya ait uyar1 isaret ve levhalar 11 P1
™ [talimatlar dogrultusunda yerlestirir. '
Calisma alanindaki kullanacagi ekipmanlarin
BY 2 (florlu sera gazi igeren yangin sondiriiciiler, 11 P1
" |mekanik veya elektrikli el aletleri vb.) is sagligi ve '
giivenligi kurallaria uygunlugunu kontrol eder.
“BY 3 Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donanmimlari 11 P1
" |secerek amacina uygun sekilde kullanir. '
Calisma alaninda kullanacagi ekipman, ara¢ ve
BY.4 |gereglerin (circir anahtar, kontrol kalemi, 1.2 P1
multimetre vb.) ¢alisirlik kontrollerini yapar.
Florlu sera gazi igeren sabit yangin sondiirme
*BY.5 |[sistemlerinin kurulumunun projesine uygun olup 2.2 P1
olmadigin1 kontrol eder.
BY 6 Sizint1  kontrolii yapmadan mevcut kayitlart 23 p1
" linceler. '
“BY 7 Yangin sondiirme sisteminde ilgili yonetmeliklere 23 P1
" |uygun olarak sizint1 kontrolii yapar. '
Valf, calistirma mekanizmalarinin  sizinti
’ P1
BY.8 kontroliinii yapar. 2.3
“BY .9 Sizdirmazlik testini uygulama prosediiriine uygun 23 p1
"~ |sekilde gerceklestirir. '
*BY 10 Is siiregleri ve islemler sonucu ortaya ¢ikan florlu 23 P1
™7 |sera gazlarimi geri toplar. '
*BY 11 Gergeklestirilen sizinti kontrolii ile ilgili bilgileri 23 p1
7 |kayit formuna isler. '
Is siirecleri sonucu ortaya ¢ikan atiklar p1
BY.12 ozelliklerine uygun olarak ayristirarak depolar. 3.1
BY 13 Is siireglerini verilen referanslara uygun sekilde 39 P1
' yiiriitiir. '

(*) Performans sinavinda basarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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(Coziicii) Ilgili Faaliyetler

19UY0401-5/ B8- FLORLU SOGUTKAN iCEREN SOLVENTLERLE (COZUCU) iLGILi
FAALIYETLER YETERLILIiK BiRiMi

Florlu Sogutkan Igeren Solventlerle (Coziicii) Ilgili

R e Faaliyetler Yeterlilik Birimi

2 | REFERANS KODU 19UY0401-5

3 |SEVIYE S

4 | KREDi DEGERI

A) YAYIN TARIiHi 15/05/2024
5 | B) REVIZYON NO 01
C) REVIZYON TARIiHI

6 | YETERLILIK BIRIMINE KAYNAK TESKIiL EDEN MESLEK STANDARDI

EU Commission Regulation (EC) No 306/2008 pursuant to Regulation (EC) No 842/2006 -
minimumrequirements and the conditions for mutual recognition for the certification of personnel
recovering certain fluorinated greenhouse gas-based solvents from equipment.

7 | OGRENME KAZANIMLARI

Ogrenme Kazanimi 1;: Cahsma alanminda iSG énlemlerini uygular.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

1.1: Calisma alaninda is saglig1 ve giivenligi ile kisisel koruyucu 6nlemleri uygular.
1.2: Caligsma alanindaki arag, gere¢ ve ekipmanlarin uygunlugunu kontrol eder.

Ogrenme Kazanim 2: Florlu sogutkan iceren solventlerin (¢oziicii) geri kazamim islemlerini
gerceklestirir.

Alt Ogrenme Kazanimlari:

2.1: Florlu sogutkan igeren solventlerin (¢oziicii) kullanim amacin, tiirlerini ve 6zelliklerini agiklar.
2.2: Florlu sogutkan iceren solventlerin (¢6ziicii) geri kazanim islemlerini gergeklestirir.

Ogrenme Kazanimu 3: Is siireclerinde cevre ve kalite kurallarini1 uygular.
Alt Ogrenme Kazanimlart:

3.1: Is siiregleri sonucu ortaya ¢ikan atiklari kurallara uygun olarak ayristirir.
3.2: Is siirecleri esnasinda kalite gerekliliklerini uygular.

8 | OLCME VE DEGERLENDIRME

8 a) Teorik Sinav

Teorik Sinav (T1): B8 birimine yonelik teorik sinav Ek B8-2’de yer alan “Bilgiler” kontrol listesine
gore gerceklestirilir. Teorik sinavda adaylara en az 15 (on bes) soruluk 4 secenekli coktan se¢gmeli ve
her biri esit puan degerinde yazili smav (T1) uygulanmalidir. Coktan se¢gmeli sorularla diizenlenmis
simnavda yanlis cevaplandirilan sorulardan herhangi bir puan indirimi yapilmaz. Smavda adaylara her
soru i¢in ortalama bir buguk (1,5) dakika zaman verilir. Yazili sinavda sorularin en az %60’1na dogru
yanit veren aday basarili sayilir. Sinav sorulari, bu birimde teorik sinav ile dlgiilmesi ongdriilen tiim
bilgi ifadelerini (Ek B8-2) 6l¢melidir.

8 b) Performansa Dayal Sinav

Performans Sinavi (P1): B8 birimine yonelik performansa dayali sinav Ek B8-2’de yer alan “Beceri ve

©Mesleki Yeterlilik Kurumu

51



19UY0401-5/ B8- Florlu Sogutkan Igeren Solventlerle Yayin Tarihi: 15/05/2024 Rev.No:01
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Yetkinlikler” kontrol listesine gore gergek veya gergegine uygun olarak diizenlenmis ¢aligma ortaminda
gerceklestirilir. Adaydan Ek B8-2°de yer alan beceri ve yetkinlik uygulamalarini gercege uygun
diizenlenmis ortamda yapmasi beklenir.

Beceri ve yetkinlikler kontrol listesinde aday tarafindan basarilmasi zorunlu kritik adimlar belirlenir.
Adaym, (P1) performans sinavindan basart saglamasi ic¢in kritik adimlarin tamamindan basaril
performans gdstermek kosuluyla simavin genelinden asgari %70 basar1 gostermesi gerekir. (P1)
Performansa dayali sinavin siiresi, belirlenen kapsamda, ger¢ek uygulama sartlarindaki stireye karsilik
gelmelidir. (P1) olarak belirlenen Beceri ve Yetkinlik Ifadelerinin (Ek B8-2) tamami (P1) performansa
dayali siav ile 6l¢iilmelidir.

8 ¢) Olcme ve Degerlendirmeye Iliskin Diger Kosullar

Bu birim, florlu sogutkan iceren solventlerin (¢6ziicii) geri kazanim islemlerini kapsamaktadir.
Adayin s6z konusu birimden basarili sayilmasi i¢in T1 ve P1 sinavlarindan basarili olmas1 gerekir.

Yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi birimin basarildig tarihten itibaren 2 yildir.
Adayin kendi ve diger kisilerin can giivenligini tehlikeye sokacak bir davranigs gostermesi halinde
sinava son verilir.

YETERLILIK BiRIMINi Gelistiren: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma Grubu
9 | GELISTIREN / GUNCELLEYEN _ N
KURUM/KURULUS(LAR) Giincelleyen: Mesleki Yeterlilik Kurumu- Calisma
Grubu
YETERLILIK BiRIMIiNi
10 | DOGRULAYAN MYK Enerji Sektor Komitesi
SEKTOR KOMITESI

YETERLILIK BIRIMI EKLERI
EK [B8]-1: Yeterlilik Biriminin Kazandirilmasi igin Tavsiye Edilen Egitime iliskin Bilgiler

1. Florlu sogutkan iceren solventlerin (¢oziicii)kullaniminda is sagligi gilivenligi ve c¢evre koruma
kurallar1
1.1. Calisma alaninda uyulmasi gereken ISG kurallari
1.2. Caligma alaninda olusabilecek tehlike, risk ve ramak kala olaylar
1.3. Caligsma alanlarinda tehlike, risk ve ramak kala olay durumlarina yonelik dnlemler
1.4. Caligma alanlarindan kaynakli acil durumlar1 ve acil durumlara yonelik 6nlemler
1.5. Caligsma esnasinda uygulanan iglemlerin ¢evreye etkileri
1.6. Calisma esnasinda kullanilan malzemeleri ayristirma kurallar
1.7. Calisma esnasinda kullanilan malzemelerin muhafaza yada bertaraf etme yontemleri

2. Florlu sogutkan igeren solventlerin (¢oziicii)kullanim amaci, tiirleri ve 6zellikleri
2.1. Florlu sera gaz1 igeren solventlerin fiziki, kimyasal ve ¢evresel nitelikleri

2.2. Florlu sera gazi igeren solventler ile ilgi yonetmelik ve standart hiikiimleri

2.3. Florlu sera gazi igeren solventlerin bulundugu sistemlerinin temel prensipleri

2.4. Florlu sera gazi igeren solventlerin bulundugu sistemlerinin ana elemanlarin fonksiyonlari
2.5. Is1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI birimleri

2.6. Florlu sogutkanlara iliskin termodinamik tablo ve diyagramlarin 6zellikleri ve kullanim
2.7. CO,, HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki emniyet ilkeleri

2.8. Emme/basma servis valflerinin ¢alisma prensipleri

3. Florlu sogutkan igeren solventlerin (¢oziicii) geri kazanim iglemleri
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3.1. Yogusmayan gazlarin sisteme etkisi

3.2. Florlu sera gazi iceren solventlerin geri toplama ve kazanim iglemleri

3.3. Florlu sera gaz1 iceren solventlerin geri toplama ve geri kazanim islemleri arasindaki farklar

3.4. Florlu sera gazi i¢eren solventlerin geri toplama siireci

3.5. Florlu sera gazi igeren solventlerin depolanmasi/nakliyesi

3.6. Florlu sera gazi iceren solventlerin geri toplama islemlerinde kullanilan ara¢ geregler ve
ozellikleri

EK [B8]-2: Yeterlilik Biriminin Olgme ve Degerlendirmesinde Kullanilacak Kontrol Listesi

a) BILGILER
L Ylgti??:::;k Degerlendirme
No Bilgi ifadesi flgili g
vee Basarim Araci
Boliim o
Olciitii
Florlu sera gaz1 iceren solventlerin fiziksel, T1
BG.1 | . ey 2.1
kimyasal ve ¢evresel niteliklerini agiklar.
BG .2 Florlu sera gazi igeren solventler ile ilgi yonetmelik 2.1 T1
" |ve standart hiikiimlerini agiklar.
Florlu sera gazi igeren solventlerin bulundugu
. ) S 2.1 T1
BG.3 |sistemlerin temel calisma prensiplerini agiklar.
Florlu sera gaz1 igeren solventlerin bulundugu
BG4 [sistemlerin  ana elemanlarinin  fonksiyonlarim 2.1 T1
" lagiklar.
Is1, basing, kiitle, yogunluk, enerji ile ilgili SI 21 T1
BG.5 |birimlerini agiklar. '
Florlu sogutkanlara iligskin basing- sicaklik tablosu
BG.6 |le diyagramlarin  Szelliklerini  ve kullanimimn 2.1 T1
"~ lagiklar.
CO,, HC, HFO, gibi sogutkan igeren sistemlerdeki 21 T1
BG.7 |emniyet ilkelerini aciklar. '
Emme/basma servis valflerinin calisma 21 T
BG.8 |prensiplerini agiklar. '
BG.9 |Yogusmayan gazlarin sisteme etkisini agiklar. 2.2 T1
Florlu sera gazi iceren solventlerin geri toplama 29 T1
BG.10 |islemlerinin amacim agiklar. '
Florlu sera gaz1 iceren solventlerin kazanim 29 T1
BG.11 |islemlerinin amacim agiklar. '
Florlu sera gazi iceren solventlerin geri toplama ve 29 T1
BG.12 |geri kazanim islemlerinin farklarini agiklar. '
Florlu sera gazi igeren solventlerin geri toplama 29 T1
BG.13 [siirecini aciklar. '
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. I Ygti?‘mllilk Degerlendirme
No Bilgi Ifadesi Tlgili &
e Basarim Araci
Boliim oL
Olciitii
Florlu sera  gazi  igeren solventlerin 29 T1
BG.14 |depolanmasi/nakliyesini agiklar. '
Florlu sera gazi igeren solventlerin geri toplama
BG.15 islemlerinde kullanilan ara¢ geregleri ve 6zelliklerini 2.2 T1
" |agiklar.
b) BECERI VE YETKINLIKLER
No . UMS Ygti?"i.rl‘::ilk Degerlendirme
Beceri ve Yetkinlik Ifadesi Ilgili
rere Basarim Araci
Boliim S
Olciitii
BY 1 Yiiriitecegi ¢alismaya ait uyar1 isaret ve levhalar 11 p1
™ |talimatlar dogrultusunda yerlestirir. '
Calisma alanindaki kullanacagi ekipmanlarin
BY 2 (sogutucu akiskan tiipleri, mekanik veya elektrikli 11 p1
el aletleri vb.) is saghig1 ve giivenligi kurallarina '
uygunlugunu kontrol eder.
“BY 3 Yapilan ise uygun kisisel koruyucu donanimlari 11 P1

secerek amacina uygun sekilde kullanir.

Calisma alaninda kullanacagi ekipman, ara¢ ve
gereglerin (vakum pompasi, geri toplama cihazi,
BY.4 |dijital terazi, manifold seti, sert lehim seti, circir 1.2 P1
anahtar, kontrol kalemi, multimetre vb.) ¢alisirlik
kontrollerini yapar.

Florlu sera gazi igeren solventlerin geri toplamasi
BY.5 |amaciyla sogutkan kagagina miisade etmeyecek 2.2 P1
sekilde geri kazanim setinin ilgili sistem ile
baglantilarini yapar.

Florlu sera gazi iceren solventlerin uygun geri

*BY.6 |kazanim tiipii kullanarak geri kazanim islemini 2.2 P1
gerceklestirir.
BY 7 Florlu sera  gazt  igeren solventlerin 29 p1
" |depolamasin yapar. '
BY 8 Geri kazanimi yapilan florlu sera gazi igeren 29 P1
" |solventler ile ilgili bilgiyi kayit defterine isler. '
“BY.9 Is siiregleri ve iglemler sonucu ortaya ¢ikan florlu 29 p1

sogutkani geri toplar.
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Yeterlilik
No . I Birimi Degerlendirme
Beceri ve Yetkinlik ifadesi flgili &
e Basarim Araci
Boliim oL
Olciitii
*BY 10 G'erl. ‘Foplama51 yapﬂgn florlu sogutkan ile ilgili 29 P1
bilgiyi kayit defterine isler.
BY 11 {s §uregler1 sonucu ortaya c¢ikan atiklar 31 P1
ozelliklerine uygun olarak ayristirarak depolar.
BY 12 I$.. §}1{eglerlnl verilen referanslara uygun sekilde 39 P1
yurutur.

(*) Performans sinavinda bagarilmasi zorunlu kritik adimlar.
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EK 1: Ulusal Yeterlilik Hazirlama Ekibi ve Teknik Calisma Grubu Uyeleri

Ad1 - Soyadi

Egitim Bilgileri*
(Tarih - Egitim
Kurumu/Boliim Adi)

Deneyim Bilgileri*
(Tarih —Is Yeri — Unvan)

Prof. Dr. Harun Kemal

Karadeniz Teknik

Pamukkale Universitesi,
Makine Miihendisligi

1. . . Lad . . . . 0o ] oo .. .
OZTURK Ur.l.lver51'tes.1v Makme ) Bolum_u, 35 y1l Mesleki
Miihendisligi Bolimii Deneyim ve Alan
Uzmanligt

Gazi Universitesi, Enerji

o . Gazi Universitesi Teknik Sistemleri Miihendisligi

Dog. Dr. Halil Ibrah .. ) . .

73 I Egitim Fakiiltesi, Makine Boliimii, 23 y1l Mesleki

VARIYENLI

Egitimi Bélimii

Deneyim ve Alan
Uzmanligt

3. | Dr. Kadir ISA

Gazi Universitesi Teknik
Egitim Fakiiltesi, Makine
Egitimi Bolimii

ISIB, 37 y1l Mesleki
Deneyim ve Alan
Uzmanlig1

4. | Selcen Avci

Gazi Universitesi Yiiksek
Lisans,

DACUM Egitimi

TURKAK_ TS EN ISO IEC
17024 Personel
Akreditasyonu Egitimi,

MYK Sinav ve
Belgelendirme Semineri,

I¢ Tetkik Egitimi

EDUSER Ltd. Sti.,
DACUM Moderatori, 19

yil

*Yalnizca meslekle ilgili olan egitim/deneyim bilgilerine yer verilecektir.

EK2: Goériis Istenen Kisi, Kurum ve Kuruluslar
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EK3: MYK Sektor Komitesi Uyeleri ve Uzmanlar

Nihan Merve SARIKAHYA
Erdogan OZDEMIR
Adem BOLAT

Fatih OZCINAR
Ferhat SAYGIN
Turhan KARAKAYA
Fehmi CANKAYA
Mert DEMIR

Resul LIMON

Yigit ALPAY

Hiilya LALECI

EK 4: MYK Yénetim Kurulu Uyeleri

Prof.Dr. Mustafa Necmi ILHAN,

Prof. Dr. Mehmet SARIBIYIK,
Fethullah GUNER,
Bendevi PALANDOKEN,

Eda AKBULUT,

Temsilcisi)
Celal KOLOGLU,
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