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TERIMLER, SIMGELER VE KISALTMALAR

ANTEN: Rayli sistem araglarinda haberlesmeyi saglamak icin elektromanyetik sinyalleri alan
ve veren elemani,

ATC (Automatic Train Control): Otomatik tren kontrol sistemini,
ATP(Automatic Train Protection): Otomatik tren koruma sistemini,
ATS (Automatic Train Stop) : Otomatik tren durdurma sistemini,

BESLEME UNITESI: Elektronik sistemlerin ¢alismasi igin gerekli olan gerilimleri iireten
iiniteyi,

BODEN YAGLAMA UNITESI: Rayl: sistem araglarinda tekerlegin iizerindeki ray kilavuzu
ile ray arasindaki siirtlinmeyi azaltmak icin tekerlege yag pliskiirtiilmesini saglayan iiniteyi,

CCTV (Closed Circuit Television): Kapali devre kamera sistemini,
CER KONVERTORU: Cer motorlarina gii¢ saglayan elektronik sistemi,

DARBE JENARATORU(ODOMETRE, TAKOMETRE): Hiz kaydedici cihaza hiz
bilgisini saglayan aygiti,

DCU (Door Control Unit): Rayli sistem araglarindaki elektronik kap1 kontrol tinitesini,

DESARJ DIRENCI: Gii¢ elektronigi konvertér ve invertdr iinitelerinde DC baradaki
gerilimi bosaltmaya yarayan direnci,

ELEKTRONIK KONTROL: Rayl sistem aracina kumanda eden elektronik sistemler
biitliniinii,

ERTMS (European Railway Traffic Management System): Avrupa Demiryolu Trafik
Yonetim Sistemini,

FILTRE KONDANSATORU: Gii¢ elektronigi sistemlerinde kullanilan dogrultulmus
gerilimi depolayan ve diizgiin ¢ikis saglayan elektronik devre elemanini,

GPS (Global Position System): Kiiresel yer belirleme sistemini,

GSM-R (Global System for Mobile Communications - Railway): Demiryolu operasyonel
personelleri ve trenler arasindaki ses ve sinyalizasyon sisteminin veri iletisimini saglayan
mobil haberlesme sistemini,

GTO (Gate Turn Off Thyristor): Elektronik gii¢ devresi yar1 iletken elemanini,

HIZ KAYIT SISTEMI: Rayl sistem araglarinda yapilan hiz, yol gibi bilgileri gosteren ve
kaydeden sistemi,

IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor): Yalitilmis kutuplu bipolar transistori,
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IPM (Intallegent Power Module) : Akilli gii¢ modiiliini,

ISCO: Uluslararas: Standart Meslek Siniflamasini,

IKLIMLENDIRME: Isitma, sogutma ve havalandirma islemlerini gerceklestiren sistemi,
INVERTOR: DC gerilimi gesitli frekansta AC gerilime ¢eviren cihazi,

ISG: Is Saglig1 ve Giivenligini,

KiSISEL KORUYUCU DONANIM: Calisani, yiiriitiillen isten kaynaklanan, saglik ve
giivenligi etkileyen bir veya birden fazla riske karsi koruyan, c¢alisan tarafindan giyilen,
takilan veya tutulan, bu amaca uygun olarak tasarimi yapilmig tiim alet, arag, gere¢ ve
cihazlar,

KONTAKTOR: Elektrik devrelerinde alicnin enerjilendirilmesini  veya enerjisinin
kesilmesini saglayan elektromekanik cihazi,

KONVERTOR: Enerjiyi herhangi bir akim seklinden baska bir akim sekline geviren cihazi,

RAYLI SISTEM ARACI: Demiryolu iizerinde hareket eden (tren, metro, tramvay, maglev
vb) araglarin tiimiine verilen genel adi,

RISK: Tehlikeden kaynaklanacak kayip, yaralanma ya da baska zararli sonu¢ meydana gelme
ihtimalini,

ROLE: Elektromanyetik olarak galisan elektromekanik anahtarlama elemanin,

SENSOR: Akis, agirlik, 1s1, hiz, kapasite, vb degiskenleri elektrik, elektronik ve mekanik
olarak algilayan cihazi,

SURUCU GOSTERIM UNITESI: Raylh sistem araclarinda tren kontrol ve denetleme
sisteminin stiriicii tarafindan kullanilan ekranini,

SONTLEME (TRANSISYON): Dogru akim cer motorlarinin endiiktér sargilaria belirli hiz

degerlerinde paralel direng baglanarak cer motorlarinin devir sayiSin1 ve momentini artirma
islemini,

TCMS (Train Control and Monitoring System): Rayl sistem araglarinda tren kontrol ve
izleme sistemini,

TEHLIKE: isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek, calisan1 veya isyerini
etkileyebilecek zarar veya hasar verme potansiyelini

ifade eder.
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1. GIRIS

Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisi (Seviye 4) ulusal meslek standardi
5544 sayili Mesleki Yeterlilik Kurumu (MYK) Kanunu ile anilan Kanun uyarinca ¢ikartilan
“Ulusal Meslek Standartlarinin Hazirlanmas1 Hakkinda Yonetmelik” ve “Mesleki Yeterlilik
Kurumu Sektor Komitelerinin Kurulus, Gorev, Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda
Yonetmelik” hiikiimlerine gére MYK’nin gorevlendirdigi TCDD’yi Gelistirme ve TCDD
Personeli Dayanisma ve Yardimlasma Vakfi tarafindan hazirlanmistir.

Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisi (Seviye 4) ulusal meslek standardi,
sektordeki ilgili kurum ve kuruluslarin goriisleri alinarak degerlendirilmis, MYK Ulastirma,
Lojistik ve Haberlesme Sektor Komitesi tarafindan incelendikten sonra MYK Yonetim
Kurulunca onaylanmastir.
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2. MESLEK TANITIMI
2.1. Meslek Tanim

Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisi (Seviye 4); ISG, ¢evre koruma, kalite
kural ve yontemleri ¢ergevesinde; rayli sistem araglarinin kullanima hazir bulundurulmasi i¢in
elektronik donanim ve sistemlerinin periyodik bakimlarinin yapilmasi ile arag¢larda meydana
gelen arizalarin tespit edilip onarilmasi islerini tek basimma ya da ekip icinde belirli bir siire
icerisinde yapabilme bilgi ve becerisine sahip nitelikli kisidir.

Rayli Sistem Araglari Elektronik Bakim ve Onarimcist (Seviye 4), kismi nezaret altinda
gergeklestirdigi kontrol, bakim ve onarim islemlerinde, yaptig1 islemlerin dogrulugundan,
zamanlamasindan ve kalitesinden sorumludur. Islemlerin yapilmasinda is talimatlarina uygun
calisir ve sorumluluk alani disinda kalan arizalar1 ve hatalari ilgili kisilere bildirir.

2.2.  Meslegin Uluslararasi Siniflandirma Sistemlerindeki Yeri
ISCO 08: 7421 (Elektronik mekanikerleri ve servis elemanlart)
2.3.  Saglk, Giivenlik ve Cevre ile ilgili Diizenlemeler

2872 sayil1 Cevre Kanunu

4857 sayil Is Kanunu

5510 sayil1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi Kanunu

5627 sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu

6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu

Agir ve Tehlikeli Isler Yénetmeligi

Agir ve Tehlikeli Islerde Calistirilacak Iscilerin Mesleki Egitimlerine Dair Teblig
Ambalaj Atiklariin Kontrolii Yonetmeligi

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

Atik Yonetimi Genel Esaslarina Iliskin Yonetmelik

Calisanlarm Is Saglhigi ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda Yénetmelik
Elektrik ile ilgili Fen Adamlarinin Yetki, Gérev ve Sorumluluklar1 Hakkinda Yénetmelik
Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi

Elle Tasima Isleri Yonetmeligi

Giiriiltii Yonetmeligi

Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligi

Hazirlama, Tamamlama ve Temizleme Isleri Y6netmeligi

Is Ekipmanlarmin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Y6netmeligi

Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Y®6netmelik
Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik
Kisisel Koruyucu Donanimlarin Isyerlerinde Kullanilmas: Hakkinda Y&netmelik

Makina Emniyeti Yonetmeligi (2006/42/AT)

Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
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Ayrica, 1s saglig ve giivenligi ve ¢evre ile ilgili yiiriirliikte olan kanun, tiiziik, yonetmelik ve
diger mevzuata uyulmasi ve konu ile ilgili risk degerlendirmesi yapilmasi esastir.

2.4.  Meslek ile Tlgili Diger Mevzuat

399 sayili Kamu Iktisadi Tesebbiisleri Personel Rejiminin Diizenlenmesi ve 233 Sayili Kanun
Hiikmiinde Kararnamenin Baz1 Maddelerinin Yiirtirliikten Kaldirilmasina Dair Kanun
Hiikmiinde Kararname

4688 sayili Kamu Gorevlileri Sendikalar1 ve Toplu S6zlesme Kanunu

6356 sayil1 Sendikalar ve Toplu Is Sézlesmesi Kanunu

657 sayili Devlet Memurlar1 Kanunu

Ayrica, meslek ile ilgili yiirtirliikte olan kanun, tiiziik, yonetmelik ve diger mevzuata uyulmasi
esastir.

2.5.  Cahisma Ortam ve Kosullari

Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisinin (Seviye 4), ¢alisma ortamindan ve
kosullarindan kaynaklanan meslek hastaliklar1 riski bulunmaktadir. Giiniin her saatinde ve
resmi tatil giinlerinde ¢alisma s6z konusudur. Yogun dikkat gerektiren bir meslek olup, is
sagligt ve gilivenligi kurallarina uymada istisnasiz bir duyarlilik ve dikkat gerekmektedir.
Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimeisi (Seviye 4), calismalar: sirasinda diger
isleri yiiriiten ¢alisanlarla isbirligi i¢inde olur ve gerekli kisisel koruyucu donanimi kullanir.

2.6. Meslege iliskin Diger Gereklilikler

Rayli Sistem Araglart Elektronik Bakim ve Onarimcisinin (Seviye 4), gorevinin gerektirdigi
bedensel yeterliliklerinin tam olduguna iliskin saglik raporuna ve “Agir ve Tehlikeli islerde
Calisacaklara Ait Ise Giris veya Periyodik Muayene Formu” raporuna sahip olmasi gerekir.
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3. MESLEK PROFILI

3.1. Gorevler, Islemler ve Basarim Olciitler

Gorevler islemler Basarim Olciitleri
Kod | Adi Kod Adi Kod Aciklama
A1l Is yeri is saghg1 ve giivenligiyle ilgili diizenleme ve yonlendirmeler hakkinda is
- yeri is sagligi ve giivenligi yetkilisinden bilgi alir.
A2 Yapilan ige uygun olarak, igveren tarafindan temin edilen is elbiselerini giyer ve

kisisel koruyucu donanimlari kullanir.

Is saglip1 ve giivenligi :
Al konusundaki yasal ve isyerine | A.1.3 Ilk yardim ve gbz dusu, yangin sdondiirme cihazi gibi miidahale ara¢larini kullanir.
ait kurallar1 uygulamak

Al Yapilan galigmaya ait uyari, isaret ve levhalar1 yonergeler dogrultusunda
o yerlestirerek is alaninin ve personelin giivenligine katkida bulunur.

ALS Calisma ortaminin ve kullanilan ekipmanlarin diizenli ve temiz bir sekilde

s saglig1 ve giivenligi, tutulmasina yonelik ahnan tedbirleri uygular.

A yangin ve acil durum A2l Risklerin belirlenmesi ¢aligmalarina katkida bulunur.

kurallarini uygulamak
Calisma esnasinda karsilastig1 risk etmenlerini ve karsilasabilecegi risk

A2 Risk etmenlerini azaltmak A22 N
etmenlerini ilgililere rapor eder.
A23 Risk faktorlerinin azaltilmasina yonelik yapilan ¢aligmalara katilir.
A3l Tehlike durumlarini saptayip hizli bir sekilde yok etmek iizere dnlem alma

caligsmalarina katkida bulunur.

Tehlike durumunda acil
A3 durum prosediirlerini A3.2 Aninda giderilemeyecek tiirden tehlikeli durumlari ilgililere bildirir.

uygulamak
A.3.3 Acil durum prosediiriinde tanimlanmis isleri yapar.
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Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Ad Kod | Adi Kod Aciklama
B11 Gergeklestirilen islemler ile ilgili ¢evresel etkilerin degerlendirilmesine ve olast
- tehlikelerin belirlenmesine katkida bulunur.
B.1 Cevresel tehlikeleri belirlemek | B.1.2 Cevre koruma gereklerine ve uygulamalarina yonelik periyodik egitimlere katilir.
B.13 Belirlenen gevresel tehlike kaynaklarinin ve risk faktorlerin ortadan kaldirilmast
o calismalarina katkida bulunur.
B2.1 Is siireclerinin uygulanmasi sirasinda olusabilecek gevresel etkilere gore isletme
B Cevre koruma mevzuatina - talimatlarina uygun §ek11de Onlemler alir.
uygun ¢alismak B.2 Cevre koruma dnlemlerini B.22 [s siireglerinin uygulanmasi sirasinda olusan atiklarin, isletme talimatlarina gore
' uygulamak o bertaraf edilmesini saglar.
B2.3 Cevresel olarak olumsuz etki yaratabilecek fonksiyonlarina karsi, kullanilan
o cihaz, donanim ve araglarin giivenli ve saglikli ¢aligma tedbirlerini alir.
Isletme kaynaklarmin B.3.1 Isletme kaynaklarini tasarruflu ve verimli bir sekilde kullanir,
B.3 tiiketiminde tasarruflu hareket -
etmek B.3.2 Isletme kaynaklariin verimli kullanimi igin gerekli tespit ve planlama galigmalari
yapar.
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Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Ad Kod | Adi Kod Aciklama
C11 Isletmenin kalite giivence kural ve yontemlerini, islem formlarinda yer alan
o talimatlara gore uygular.
C12 Is siireclerinde kullanilan cihaz ve aletlerin, kalite giivence kural ve yontemlerinde
c1 Yaptigi ¢aligmalarin kalitesini o tanimlanan kosullarina uygun calisir.
' denetim altinda tutmak . )
C13 Yaptig1 islemlerin standartlara uygunlugunu denetler.
Cl4 Calismayla alakali kalite yonetim sistemi formlarini doldurur.
c gi?zhet::lz;ﬁrtelrlﬁlzlzt;;ln cz21 Caligmalar sirasinda saptanan hata ve arizalar1 amire/ ilgili yetkiliye bildirir.
galismak C22 Hata ve arizalari olusturan nedenlerin belirlenmesine iliskin inceleme ve
o degerlendirme ¢alismalarina, verilen gorevlere gore katilir.
Siireglerde saptanan hata ve [s siireglerinin iyilestirilmesine ve hatalari gidermeye yonelik kendisinin ve
C.2 arizalar1 engelleme c.23 ekiplerinin yaptig1 gozlemleri, gelistirdigi goriis ve Onerilerini isletme kural ve
calismalarina katilmak yontemlerine gore ilgili yetkiliye iletir.
C.24 Isletmenin hata ve ariza gidermeyle ilgili kural ve yontemlerini uygular.
C.25 Yetkisinde olmayan veya gideremedigi hata ve arizalari ilgili yetkiliye bildirir.
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Gorevler islemler Basarim Olciitleri
Kod | Adi Kod | Adi Kod Aciklama
D.1.1 |Kisisel bakimini ve temizligini yapar.
D.1.2 |Is baslangicindan dnce mevzuatinda belirtilen zamanda is yerinde hazir bulunur.
D.1 Kisisel hazirlik yapmak
D.1.3 |Ise devamyla ilgili kontrol belgeleri islemlerini yapar.
D14 Is yeri calisma kurallarina uygun kiyafetleri giyer, is elbisesi {izerine tanitic1 sembol
o ve isaretleri takar, koruyucu malzemelerini donanir.
D.2.1 |Caligma programim alir.
Is hazirlikl k . . C .. o
D (flejjrlrrnlvai;lm vapma D.2 Is bas1 yapmak D.2.2 |Devam eden islerde, isi teslim aldig1 kisiden bilgi alir.
D23 Ekip iginde yapilacak islerde, ekipte yer alan diger ¢alisanlarla igin yapilmasina
- iliskin planini1 gorisir.
D.3.1 |Calismalarin kesintisiz ve uygun sekilde stirdiiriilmesi igin is alanini inceler.
N D.3.2 |Is alanimin olumsuz 6zelliklerinin iyilestirilmesine katkida bulunur.
D.3 Calisma alaninin 6zelliklerini
belirlemek D.3.3 |Calismanin tiirii ve kullanilan is yontemine gore diizeni saglar.
D34 Uygun olmayan par¢a veya malzeme alanini kontrol altinda tutar ve diizenini

saglar.
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Gorevler islemler Basarim Olciitleri
Kod | Adi Kod | Adi Kod Aciklama
D41 Yapacagi ise uygun malzeme, arag ve gerecleri segerek hazirlar.
Kullanacagi donanim ve
D.4 malzemeyi ¢aligmaya D.4.2 Malzeme, arag ve gereglerin calisir durumda oldugunu kontrol eder.
hazirlamak ) ) -
D.4.3 Belirlenen igleme gore, kontrol ve muayene araglarini ve cihazlarii kullanir.
D5.1 Ilgili personel tarafindan doldurulmus formlar1 da dikkate alarak araci kontrol
o eder.
D.5.2 Mevcut sorun ve sikayetleri degerlendirir.
D.5 s organizasyonu yapmak D.5.3 Isin tamamlanma siiresini belirler.
D.5.4 Bakim ve onarimi miimkiin olmayan, degismesi gereken parcalar tespit eder.
D.55 Is akistyla ilgili birimlere bilgi verir.
D.6.1 Bakim/ onarim yapilacak aracin km’sini tespit eder.
D | Is hazirliklarim yapmak D62 Bakim /onarim yapilacak aragtaki sorumlulugunda bulunan sistemleri fiziki hasar
D6 Bakim /onarim yapilacak aracin hususunda kontrol eder.
6zelliklerini belirlemek D.6.3 Bakim /onarim yapilacak aracin donanim yapisini ve devre semalarini inceler.
D64 Bakim/ onarim sirasinda takip edilecek islem sirasina uyar, periyodik bakim
e yonergelerini takip eder.
D71 Yetkili olmayan kisileri, yabanci ve tehlikeli maddeleri ¢alisma sahasindan
o uzaklagtirir.
D72 Bakim onarim yapilacak aracin ilgili kisimlarina gerekli olan koruyucu ortiileri
o serer.
D.7 Bakim/onarim dncesi giivenlik | D.7.3 Yapacagi isleme uygun koruyucu malzemeleri hazirlayarak kullanir.
' Onlemlerini almak
D.7.4 Bakim onarim yapilacak aracgta gerekli topraklama iglemini gergeklestirir.
D.7.5 Calisilacak sistemlerin desarj islemlerini yapar.
D.7.6 Gerekli salter ve sigortalar1 kapatir/agar.
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E11 Bakim yapilacak aracin elektronik kontrol dolaplari i¢inde bulunan kart gruplarini
o ara¢ digina ¢ikarir.
E.1.2 Dolap i¢ini basingli hava ile temizler.
E.1.3 Elektronik kontrol dolabinda bulunan devre elemanlarinin gérsel kontroliinii yapar.
El4 Baglanti kablosu, terminal ve konektorlerin gorsel kontroliinii yapar.
Elektronik kontrol dolapl
E.1 e. ror.n Ofittol colap-atina E.15 Kart grubunu ve kasasini basingli hava ile tozdan arindirir.
periyodik bakim yapmak
E.16 Elektronik kartlar1 gorsel olarak kontrol eder.
. Elektronik kartl ki lar1 tizerindeki go i
Rayls sistem araglart £17 ~-elt:$n artlarda ve kart gruplar tizerindeki gostergeleri test butonuna basarak
elektronik donanim ve goziemuet.
E sistemlerinin periyodik E.1.8 Elektronik kart gruplarini tekrar yerine monte eder.
bakimin1 yapmak
(devamu var) E.1.9 Arizali oldugu tespit edilen elemanlari ve kartlar1 degistirir.
E21 Konvertor iinitesine ait toz filtrelerini sokerek temizler.
E.2.2 Bolme ve dolap i¢ini basingli hava ile temizler.
Cer konvertorlerine periyodik | E.2.3 Bolme, dolap ve tinite lizerinde bulunan fanlarin bakimini yapar.
E2 bjk]m yapmak E24 Konvertor ve invertor boliimlerindeki gii¢ elektronigi elemanlarini (IGBT, GTO,
(devam var) - IPM vh.) ve filtre kondansatérlerini gorsel olarak kontrol eder.
E.25 Giig elektroniginin sogutma elemanlarini1 gorsel olarak inceler.
E26 Ana konvertor asir1 gerilim 6nleme sistemi devre elemanlarinin gorsel kontroliinii

yapar.
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E2.7 Cer konvertor tinitesi role ve gii¢ kaynagi tinitesinin gorsel kontroliinii yapar.
E.2.8 Cer kontrol tinitesinin gorsel kontroliinii yapar.
E.2.9 Cer kontrol iinitesinin elektronik kartlarini kontrol ederek toz ve kirden arindirir.
E 210 Cer kontrol iinitesi kartlarinda bulunan pilleri kontrol ederek degisim zaman: gelmis
- olanlar1 degistirir.
Eo Cer konvertorlerine periyodik E211 Cer kontrol iinitesine ait sistem yazilimlarin1 kontrol ederek hatali olan yazilimlar
' bakim yapmak o yeniden yiikler.
E.2.12 | Sistem parametrelerini kontrol ederek hatali olan parametreleri diizeltir.
Raylt sistem araglari E213 Cer konvertor sistemi baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerini gorsel olarak
E elektronik donanim ve o kontrol eder.
sistemlerinin periyodik . . i
bakimini yapmak E.2.14 | Fiber optik kablolar1 ve veri hatlarin1 kontrol eder.
(devamu var) } L L o
E.2.15 | Arizali oldugu tespit edilen cer konvertor {initesi ekipmanlarini degistirir.
E3.1 Uniteye ait biitiin toz filtrelerini soker ve uygun sekilde temizler.
Yardimer giig besleme E.3.2 Unitenin dolap igerisini basingli hava ile toz ve pislikten arindirir.
iinitelerine periyodik bakim . .
E.3 E.3.3 Unite {izerinde bulunan sogutma fanlarinin bakimlarini yapar.
yapmak
(devam var) E.34 Yardimer gii¢ sistemi gii¢ elektronigi elemanlarinin gorsel kontroliinii yapar.
E.3.5 Filtreleme kondansator ve bobinlerini gorsel olarak kontrol eder.
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Rayl1 sistem araglari
elektronik donanim ve
E | sistemlerinin periyodik
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(devamu var)

Gorevler islemler Basarim Olciitleri
Kod | Adi Kod | Adi Kod Aciklama
E.3.6 Yardime gii¢ sistemine ait desarj ve yiik direnglerinin gorsel kontroliinii yapar.

E.3.7 Elektronik kartlar1 tozdan ve kirden arindirir.
E.3.8 Sistemin iizerindeki pilleri kontrol ederek degisim zamam gelmis olanlar1 degistirir.
Yardimet gii¢ besleme
E.3 tinitelerine periyodik bakim E.3.9 Sistem yazilimlarini kontrol ederek hatali olan yazilimlar1 yeniden yiikler.
yapmak
E.3.10 | Sistem parametrelerini kontrol ederek hatali olan parametreleri diizeltir.
E.3.11 | Baglant1 kablosu, terminal ve konektorlerin gorsel kontroliinii yapar.
E.3.12 | Arizali oldugu tespit edilen yardimci gii¢ besleme tinitesi ekipmanlarint degistirir.
E4.1 Haberlesme sistemine ait alic1 verici modiiliiniin gorsel kontroliinii yapar.
E 49 Alic1 verici modiil ile anten arasi anten kablosunu ve baglanti konnektorlerini
o kontrol eder.
E4.3 Anten modiiliiniin gérsel kontroliinii yapar.
Haberlesme (Telsiz, GSM-R)
E.4 sistemlerine periyodik bakim E4.4 Haberlesme mikrofonunu, hoparlérii ve ses kalitesini kontrol eder.
yapmak
E45 Baglant1 kablosu, terminal ve konektorlerin gorsel kontroliini yapar.
E.4.6 Haberlesme ekipmanlarini toz ve kirden arindirir.
E.4.7 Arizali olan haberlesme sistemi ekipmanlarini degistirir.
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ES5.1 Boden yaglama sistemi elektronik iinitesinin gorsel kontroliinii yapar.
E5.2 Elektronik kart kutusunun temizligini yapar.
E.5 BOQen yaglama sistemine E.5.3 Elektronik kart {izerinde bulunan devre elemanlarim gorsel olarak kontrol eder.
periyodik bakim yapmak
E54 Elektronik kart iizerindeki ayar diizeneklerini kontrol ederek hatali olanlar1
e referanslara gore degistirir.
ES5.5 Arizali olan boden yaglama sistemi elektronik iinitesini degistirir.
. E.6.1 Elektronik fren kontrol iinitesinin gorsel kontroliinii yapar.
Rayl1 sistem araglari
e_lektromlf (_ionan_lm V.e E.6.2 Sistem kart grubunu arag¢ digina alarak tozdan ve kirden arindirir.
E sistemlerinin periyodik
bakumint yapmak E.6.3 Kart grubunun bulundugu bdlmenin temizligini yapar.
(devamu var)
E6.4 Sistemin konnektér baglantilarini kontrol eder.
Elektronik fren kontrol
E.6. iinitesine periyodik bakim E.6.5 Elektronik kartlarin gorsel kontroliinii yapar.
yapmak
E.6.7 Sistem yazilimlarini kontrol ederek hatali olan yazilimlar1 yeniden yiikler.
E6.8 Sistem hafizasina kaydedilen ariza kayitlarini ilgili personelce incelenmek iizere
e yedekler.
E.6.9 Elektronik fren referans degerlerini 6lgerek kontrol eder.
E.6.10 | Arizali olan elektronik fren kontrol {initesi ekipmanlarini degistirir
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E7.1 Hiz kayit biriminin gorsel kontroliinii yapar.
E.7.2 Hiz kayit birimini ara¢ disina alarak temizligini yapar.
E.7.3 Modiiliin bulundugu boliimiin temizligini yapar.
E.7.4 Baglant1 konnektorlerini kontrol eder.
E75 Hiz kaydedici darbe jeneratoriiniin gorsel kontroliinii yaparak baglantilarini kontrol
E7 Hiz kayt sistemine periyodik o eder.
' bakim yapmak , o .
E.7.6 Darbe jeneratoriiniin fonksiyonlarimi kontrol eder.
Rayli sistem araglari
elektronik donanim ve E.7.7 Hiz kayit cihazindan kayitlar: okur ve yedekler.
E sistemlerinin periyodik
bakimini yapmak E.7.8 Sistem yazilimlarini kontrol ederek hatali olan yazilimlar1 yeniden yiikler.
(devamu var)
E.7.9 Sistem parametrelerini kontrol ederek hatali olan parametreleri diizeltir.
E.7.10 | Anzali olan hiz kayit sistemi ekipmanlarini degistirir
E8.1 Elektronik kontrol biriminin gorsel kontroliinii yapar.
Y_OICU anons ve bi.lgilendirme E.8.2 Sisteme ait hoparlorlerin ses ayarini ve gorsel kontrollerini yapar.
sistemine periyodik bakim
E38 yapmak
(devami var) E.8.3 Yolcu bilgilendirme panellerinin gérsel kontroliinii yapar.
E.8.4 Yolcu bilgilendirme sistemi elektronik birimini ara¢ digina alarak temizligini yapar.
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E.8.5 Sistem yazilimlarini kontrol ederek hatali olan yazilimlar1 yeniden yiikler.
E.8.6 Sistem parametrelerini kontrol ederek hatali olan parametreleri diizeltir.
Yolcu anons ve bilgilendirme E.8.7 Anons mikrofonunun ¢alismasini kontrol eder.
E.8 sistemine periyodik bakim — - — - - —
K Yolcu bolmesi ve kumanda kabinleri arasi acil durum konusma sistemini kontrol
yapma E.8.8 eder
E.8.9 Baglant1 kablo ve konektorlerini kontrol eder.
E.8.10 | Arzali olan yolcu anons ve bilgilendirme sistemi ekipmanlarini degistirir.
Rayli sistem araglari
elektronik donanim ve E9.1 Kap1 sistemi elektronik kontrol iinitesinin (DCU) gorsel kontroliinii yapar.
E sistemlerinin periyodik
bakimini yapmak E.9.2 Baglant1 kablo ve konektorlerini kontrol eder.
(devamu var)
E.9.3 Elektronik kartlar1 kontrol ederek arizali kartlar1 degistirir.
. . . . E.9.4 Kapi sisteminde bulunan sensorlerin fonksiyon testini yapar.
E9 Yolcu kapr sistemine periyodik
' bakim yapmak . .
E.95 Kap1 kontrol birimini ara¢ digina alir ve temizligini yapar.
E.9.6 Sistem yazilimlar1 kontrol ederek hatali olan yazilimlari yeniden yiikler.
E.9.7 Sistem parametrelerini kontrol ederek hatali olan parametreleri diizeltir.
E.9.8 Arizal1 olan yolcu kapi sistemi ekipmanlarini degistirir.
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E.10.1 | Elektronik kontrol iinitesi ve giris ¢ikis tinitelerinin gorsel kontrolinii yapar.
E10.2 Elektronik kontrol tinitesi ve giris ¢ikis tinitelerini ara¢ digina alir ve temizligini
o yapar.
E.10.3 | Baglanti kablo ve konektorleri ile siiriicii gésterim {initesini kontrol eder.
10 Tren kontrol ve denetleme E.10.4 | Sisteme ait elektronik kartlarin gérsel kontroliinii yapar.
' (TCMS) sistemlerine periyodik . . .
bakim yapmak E.10.5 | Sistem yazilimlarini kontrol ederek hatali olan yazilimlar1 yeniden yiikler.
E.10.6 | Sistem parametrelerini kontrol ederek hatali olan parametreleri diizeltir.
Rayl1 sistem araglari E.10.7 | Sisteme baglanip kayitlar1 degerlendirerek yedeklemesini yapar.
elektronik donanim ve
E sistemlerinin periyodik E.10.8 | Anzali olan tren kontrol ve denetleme sistemi ekipmanlarini degistirir.
bakimini yapmak
(devamu var) E.11.1 | Video kayit ve sunucu iinitelerinin gorsel kontroliinii yapar.
E.11.2 | Video kayit ve sunucu iinitelerinin ara¢ digina alarak temizligi yapar.
E.11.3 | Sisteme ait kameralarin gorsel kontroliinii ve temizligini yapar.
Kapali devre kamera (CCTV)
E.11 | sistemine periyodik bakim E.11.4 | Baglanti kablo ve konektorlerini kontrol eder.
yapmak
E.11.5 | Sistem yazilimlarini kontrol ederek hatali olan yazilimlar1 yeniden ytikler.
E116 Video kayit ve sunucu iinitelerinin parametrelerini kontrol ederek hatali olan
o parametreleri diizeltir.
E.11.7 | Arizali olan CCTV sistemi ekipmanlarim degistirir
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E.12.1 | Elektronik kontrol bélmesinin genel kontroliinii yaparak toz ve kirden temizler.
E.12.2 | Elektronik kontrol birimi kartlarin ve devre elemanlarinin gérsel kontroliinii yapar.
Iklimlendirme sistemi
E.12 | elektronik ekipmanlarina E.12.3 | Baglant1 kablo ve konektérlerini kontrol eder.
periyodik bakim yapmak
E.12.4 | Sistem yazilimlarini kontrol ederek hatali olan yazilimlar1 yeniden yiikler.
E125 Tagsmabilir test ekipmanlari ile ¢alisma parametrelerini kontrol ederek hatali
T parametreleri diizeltir.
E.13.1 | Sistem antenlerinin gorsel kontroliinii yapar.
Rayl: sistem araglar1 . o o
. E.13.2 | Sistem iizerinde bulunan baglanti konektorlerinin gorsel kontroliinii yapar.
elektronik donanim ve
E sistemlerinin periyodik . T Lo
E.13.3 | Elektronik kontrol iinitesinin gorsel kontroliinii yapar.
bakimini1 yapmak
(devamu var) . e P
E.13.4 | Elektronik kontrol iinitesini ara¢ disina alarak temizligini yapar.
Sinyalizasyon (ATS, ATP,
E.13 | ERTMS) sistemlerine E.13.5 | Siiriicii kontrol birimlerinin gorsel kontroliinii yapar.
periyodik bakim yapmak
E.13.6 | Sistemin testlerini yaparak fonksiyonlarint kontrol eder.
E.13.7 | Kontrol iinitesi lizerinden kayitlar1 okur ve yedekler.
E.13.8 | Sistem yazilimlarini kontrol ederek hatali olan yazilimlar1 yeniden yiikler.
E.13.9 | Sisteme ait arizali olan ekipmanlar1 degistirir.
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E141 Yangin algilama sistemine ait detektorlerin ve kontrol iinitesinin gdrsel kontroliinii
e yapar.
) ) E.14.2 | Yangm algilama sistemine ait detektorleri ve kontrol {initesini temizler.
Yangin algilama sistemine
E.14 N
periyodik bakim yapmak B o
E.14.3 | Baglanti kablo ve konektorlerini kontrol eder.
E14.4 Tasmabilir test ekipmanlari ile ¢alisma parametrelerini kontrol ederek hatali
o parametreleri diizeltir.
R . E.15.1 | Sistemlere ait kontrol tniteleri ve elektronik kartlarin gorsel kontroliinii yapar.
ayli sistem araglart
E elektronik donanim ve E152 | Sisteml K Liiniteleri lektronik kartl ——
sistemlerinin periyodik do. Istemlere ait kontrol uniteler1 ve elektronik kartlarin temizligini yapar.
bakimini yapmak 1 . . . i -
) ) E.15.3 | Sensorlerin ve diger elektronik ekipmanlarin gorsel kontroliinii yapar.
Avrag iizerinde bulunan diger
E.15 Sls.temlere ait elgktroplk E.15.4 | Baglanti kablo ve konektorleri kontrol eder.
ekipmanlara periyodik bakim
yapmak —
E.15.5 | Sistemin testlerini yaparak fonksiyonlarini kontrol eder.
E.15.6 | Kontrol iiniteleri iizerinden kayitlar1 okur ve yedekler.
E.15.7 | Sistem yazilimlarini kontrol ederek hatali olan yazilimlar1 yeniden yiikler.
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F.1.1 Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
F.1.2 Enerji besleme tinitelerinin giris ve ¢ikis gerilimlerini dlger.
F.1.3 Elektronik kartlarin hasar olusumunu ve rengini kontrol eder.
F.14 Elektronik kartlar tizerinde bulunan sistem faaliyet gostergelerini kontrol eder.
F.1 Elektronllf k ontrol dolaplarnda F.1.5 Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikis sinyallerini 6lger.
ariza tespiti yapmak
F.1.6 Elektronik kartlardan kumanda edilen role ve kontaktorleri dlgerek kontrol eder.
Rayli sistem araclar1
elektronik donanim ve F.1.7 Elektronik devre elemanlarinin dlgimlerini yapar.
F sistemlerinin ariza tespiti
ve onarimini yapmak F.1.8 Ihbar ve emniyet devresi elemanlarmi kontrol eder.
(devami var) - T T -
F19 Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini
o kontrol eder, gevsek olanlar sabitlestirir.
F.2.1 Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
F.2.2 Giic elektronigi elemanlarin 6lger.
Cer konvertor sisteminde ariza
F.2 tespiti yapmak F.2.3 Besleme tinitesinin giris ve ¢ikis degerlerini dlger.
(devami var)
F.2.4 Desarj ve asir1 gerilim devresi elemanlarini dlger.
F.2.5 Cer Kontrol {initesine baglant1 yaparak sistem faaliyetini denetler.
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F.2.6 Cer kontrol iinitesinin girig ve ¢ikis sinyallerini 6lger.
F27 Gecgmise doniik olarak konvertdr ¢aligma ve ariza durumlarini test ekipmanlar ile
o inceler.
F.2.8 Elektronik kartlarin hasar olugsumunu ve rengini kontrol eder.
Cer konvertor sisteminde ariza . o
F.2 . F.2.9 Role ve kontaktorleri test eder.
tespiti yapmak
F.2.10 | Sogutma elemanlarim kontrol eder.
Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini
F.2.11 oy
) kontrol eder, gevsek olanlarim sabitlestirir.
Rayli sistem araglari P iinitesi . oilol sagl —
- elekironik donanim ve 212 5 deér ontrol linitesine referans bilgi saglayan sicaklik ve hiz sensorlerini kontrol
sistemlerinin ariza tespiti .
ve onarimini yapmak F.3.1 Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
devami var
(devami var) F32 Konvertor ve invertdr iinitelerine ait gii¢ elektronigi elemanlarini 6lgerek kontrol
o eder.
F.3.3 Filtreleme kondansator ve bobinlerini 6lgerek kontrol eder.
Yardime gii¢ Ginitesi
F.3 sisteminde ariza tespiti yapmak | F.3.4 Besleme tinitesinin giris ve ¢ikis degerlerini dlger.
(devamu var)
F.3.5 Elektronik kartlarin hasar olusumunu ve rengini kontrol eder.
F36 Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikis sinyallerini 6l¢erek kartin fonksiyonlarini
o kontrol eder.
F.3.7 Réle ve kontaktorleri test eder.
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F.3.8 Ariza teshis bellegi veya sistem faaliyet gostergelerini inceler.
o F.3.9 Sogutma elemanlarini kontrol eder.
F3 Yardime gii¢ linitesi
' sisteminde ariza tespiti yapmak F310 | Baglanti kablosu, terminali ve konektdrlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini
A kontrol eder.
F.3.11 | Baglant1 kablosu, terminali ve konektorlerinden gevsek olanlarini sabitlestirir.
Rayli sistem araclar1
F elektronik donanim ve F.4.1 Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
sistemlerinin ariza tespiti
ve onarimini yapmak F.4.2 Besleme iinitesini girig ve ¢ikis degerlerini 6l¢erek kontrol eder.
(devami var)
) ) . F.4.3 Haberlesme mikrofonu ve hoparloriinii test eder.
F4 Haberlesme sisteminde (telsiz,
' GSM-R) ari1za tespiti yapmak
) pitl yap F.4.4 Haberlesme sisteminin alic1 verici tinitesini kontrol eder.
F45 Haberlesme anten kablosu ve konektorii ile haberlesme anten modiiliinii 6l¢erek
o kontrol eder.
F46 Baglant1 kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini

kontrol eder, gevsek olanlari sabitlestirir.
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Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Adi Kod | Adi Kod Aciklama
F.5.1 Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
E52 Baglanti kablosu, terminali ve konektorlerin hasar durumlarini ve gevsekligini
h kontrol eder.
F.5.3 Baglanti kablosu, terminali ve konektorlerinden gevsek olanlarini sabitlestirir.
F.5 fr?jf?e}slgﬁlia;g;;l;fmmde F.5.4 Enerji besleme tinitesinin giris ve ¢ikis gerilimlerini kontrol eder.
F.5.5 Elektronik kartlarin hasar olusumunu ve rengini kontrol eder.
F56 Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikis sinyallerini 6l¢erek kartin fonksiyonlarini
A kontrol eder.
Rayli sistem araglari - —— — - — —
elekironik donanim ve E57 Elektronik kontrol iinitesi iizerindeki sistem faaliyet gostergelerinin durumlarini
h kontrol eder.
F sistemlerinin ariza tespiti
ve onarimini yapmak F.6.1 Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarinm kontrol eder.
(devamu var)
F.6.2 Enerji besleme tinitesinin giris ve ¢ikis gerilimlerini kontrol eder.
F63 Baglant1 kablosu, terminali ve konektdrlerin hasar durumlarini ve gevsekligini
Elektronik fren kontrol kontrol eder.
F.6 tinitesinde ar1za tespiti yapmak F.6.4 Baglant1 kablosu, terminali ve konnektérlerinden gevsek olanlarini sabitlestirir.
F65 Kontrol iinitesinde bulunan elektronik kartlarin hasar olusumunu ve rengini kontrol
A eder.
F.6.6 Kontrol iinitesi lizerinde bulunan ariza teshis bellegini kontrol eder.
F.6.7 Kontrol iinitesi giris ve ¢ikis sinyallerini kontrol eder.
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Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Ad1 Kod | Adi Kod Ag¢iklama
F.7.1 Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
F72 Baglant1 kablosu, terminali ve konektorlerin hasar durumlarini ve gevsekligini
o kontrol eder, gevsek olanlarim sabitlestirir.
F.7.3 Enerji besleme {initesinin giris ve ¢ikis gerilimlerini kontrol eder.
Hiz k aytt sisteminde ariza Hiz kayit Unitesi lizerindeki sistem faaliyet gostergelerini ve ariza teshis bellegini
F.7 tespiti yapmak F.7.4
kontrol eder.
F.7.5 Darbe jeneratoriinii 6lgerek kontrol eder.
F76 Hiz kayit {initesi tizerindeki elektronik kartlarin hasar olusumunu ve rengini kontrol
o eder.
Rayli sistem araglart E77 Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikis sinyallerini 6l¢erek kartin fonksiyonlarini
lektronik d kontrol eder.
E e. et trolnl. .onanlm ve . F81 Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder ve fiziki olarak hasar gérmiis,
sistemierinin ariza tT(Spm h bozulmusg olan ekipmanlar1 degistirir.
Ve onarimint yapma F82 Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini
(devami var) h kontrol eder, gevsek olanlari sabitlestirir.
F.8.3 Enerji besleme {initesinin giris ve ¢ikis gerilimlerini kontrol eder.
F8.4 Elektronik kontrol iinitesinde bulunan elektronik kartlarin hasar olusumunu ve
Fg | Yolcuanons ve bilgilendirme - rengini kontrol eder.
' sisteminde ariza tespiti yapmak F85 Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikis sinyallerini 6l¢erek kartin fonksiyonlarini
h kontrol eder.
F.8.6 Aragta bulunan anons mikrofonunu ve sisteme ait hoparlorleri 6lgerek kontrol eder.
F.8.7 Yolcu bilgilendirme panellerinin kontroliinii yapar.
F.8.8 Yolcu bolmesi ve kumanda kabinleri arast acil durum konugma sistemini test eder.
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Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Adi Kod | Adi Kod Aciklama
F.9.1 Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
F92 Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini
- kontrol eder, gevsek olanlarini sabitlestirir.
F.9.3 Enerji besleme tinitesinin girig ve ¢ikis gerilimlerini kontrol eder.
o Yolcu kapi sisteminde ariza Fo4 Elektronik kontrol {initesinde bulunan elektronik kartlarin hasar olusumunu ve
' tespiti yapmak h rengini kontrol eder.
FO5 Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikis sinyallerini 6l¢erek kartin fonksiyonlarini
- kontrol eder.
F96 Kontrol {initesi lizerinde bulunan sistem faaliyet gostergelerini ve ariza teshis
. o bellegini kontrol eder.
Rayli sistem araglari
elektronik donanim ve F.9.7 Kap1 sisteminde bulunan sensorleri 6l¢erek kontrol eder.
F sistemlerinin ariza tespiti
ve onarimint yapmak F.10.1 | Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
devami var
( var) F.102 Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini
o kontrol eder, gevsek olanlarim sabitlestirir.
F.10.3 | Enerji besleme iinitesinin giris ve ¢ikis gerilimlerini kontrol eder.
Tren k Ozeti - —— -
Ontr_OI ve_gozetlm Elektronik kontrol {initesinin bulunan elektronik kartlar1 kartlarin hasar olusumunu
F.10 | (TCMS) sisteminde ariza F.10.4 .
. ve rengini kontrol eder.
tespiti yapmak . —— - — -
F105 Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikig sinyallerini 6lgerek kartlarin fonksiyonlarini
o kontrol eder.
F.10.6 | Sistem gosterim tinitesini kontrol eder.
F10.7 Kontrol {initesi {izerinde bulunan sistem faaliyet gostergeleri ve ariza teshis

bellegini kontrol eder.
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Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Adi Kod | Adi Kod Aciklama
F.11.1 | Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
F.11.2 | Fiziki olarak hasar gérmiis, bozulmus olan ekipmanlar1 degistirir.
F113 Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini
o kontrol eder.
F.11.4 | Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinden gevsek olanlarini sabitlestirir.
Rayli sistem araglari F.11.5 | Enerji besleme iinitesinin giris ve ¢ikis gerilimlerini kontrol eder.
i Kapal1 d ki a - - - -
e_lektronll_i (_10nan1m ve . .apa 1. evie kamer Video kayit ve sunucu iinitelerinde bulunan elektronik kartlarin hasar olusumunu
F sistemlerinin ariza tespiti F.11 sisteminde (CCTV) ariza F.11.6 L
.. ve rengini kontrol eder.
ve onarimini yapmak tespiti yapmak
(devamu var) F.11.7 Gosterim tinitesini kontrol ederek arizali gosterim iinitesini degistirir.
F.11.8 | Gosterim tinitesi ekranindan kamera faaliyetlerini kontrol eder.
F.11.9 | Video kayit tinitesinin kontrollerini yapar.
F.11.10 | Video sunucu iinitesinin kontrollerini yapar.
F.11.11 | Sogutma elemanlarim kontrol eder.
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Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Adi Kod | Adi Kod Aciklama
F.12.1 | Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
F12.2 Baglanti kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini
o kontrol eder.
F.12.3 | Baglant1 kablosu, terminali ve konnektorlerinden gevsek olanlarini sabitlestirir.
F.12.4 | Enerji besleme iinitesinin giris ve ¢ikis gerilimlerini kontrol eder.
Ikhmlen.dlrm.e sistemi Elektronik kontrol {initesinin bulunan elektronik kartlar1 kartlarin hasar olusumunu
F.12 | elektronik ekipmanlarina ariza | F.12.5 .
tespiti yapmak ve rengini kontrol eder.
F126 Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikis sinyallerini 6lgerek kartlarin fonksiyonlarint
. o kontrol eder.
Rayli sistem araglari
elektronik donanim ve F.12.7 Sistem sensorlerini dlgerek kontrol eder.
F sistemlerinin ariza tespiti
ve onarimini yapmak F.12.8 | Elektronik kontrol {initesine ait sogutma elemanlarini kontrol eder.
(devamu var)
F.12.9 | iklimlendirme kontrol panelinde bulunan kontaktdr ve roleleri kontrol eder.
F.13.1 | Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarini kontrol eder.
Sinyalizasyon (ATS, ATP, F.13.2 | Fiziki olarak hasar gérmiis, bozulmus olan ekipmanlar1 degistirir.
ERTMS vb.) sistemind
F.13 .. ) canz | p133 Sistem antenlerini 6lgerek kontrol eder.
tespiti yapmak
d
(devami var) F.13.4 | Besleme iinitesinin girig ve ¢ikis degerlerini 6lgerek kontrol eder.
F135 Baglant1 kablosu, terminali ve konnektorlerinin hasar durumlarini ve gevsekligini

kontrol eder, gevsek olanlarini sabitlestirir.
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Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Adi Kod | Adi Kod Aciklama
F.13.6 | Elektronik kontrol {initesinin kontroliinii yapar.
F.13.7 | Elektronik kartlarin hasar olusumunu ve rengini kontrol eder.
F.13.8 Elektronik kartlardaki giris ve ¢ikis sinyallerini lgerek kartin fonksiyonlarini
Lo o kontrol eder.
Sinyalizasyon (ATS, ATP, ontrol ede
F.13 | ERTMS) sisteminde ariza F.13.9 | Elektronik kontrol birimi sogutucu elemanlarini kontrol eder.
tespiti yapmak
F.13.10 | Geg¢mise doniik olarak ¢alisma ve ariza durumlarini test ekipmanlari ile inceler.
F.13.11 | Sistem gosterim {initelerinin kontroliinii yapar.
Rayli sistem araglari K | initesi fizerinde bul . faali - lori i
elektronik donanim ve F13.12 0nt€9 pn1t651 uzerinde bulunan sistem faaliyet gostergeleri ve ariza teshis
. o o bellegini kontrol eder.
F sistemlerinin ariza tespiti
ve onarimini yapmak F.14.1 | Yangin algilama sistemine ait dedektorleri 6lgerek kontrol eder.
(devami var) v 1ol istemi
F.14 angin a‘gliama sistemine F.14.2 | Yangmn algilama sistemine ait elektronik tinitelerin kontroliinii yapar.
ariza tespiti yapmak
F.14.3 | Baglanti kablo ve konektorlerini kontrol eder.
F.15.1 | Sistem ekipmanlarinin hasar durumlarim kontrol eder.
Arag Gizerinde bulunan diger F.15.2 | Kontrol iinitelerinin giris ve ¢ikis sinyallerinin kontrol eder.
E15 sistemlere ait elektronik
' ekipmanlara ariza tespiti . . .
yapmak F.15.3 | Kontrol {initesinde bulunan ariza teshis bellegini kontrol eder.
F15.4 Sensorler ve diger elektronik ekipmanlar ile baglanti kablo ve konektérlerinin

kontroliinii yapar.
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Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Ad1 Kod | Adi Kod Ag¢iklama
Arizali oldugu tespit edilen elemanlardan tamiri miimkiin olanlar1 yonergelere
F.16.1 b .
uygun olarak tamir ederek tekrar yerine takar.
F.16 | Sistem arizalarin gidermek F.16.2 | Tamiri miimkiin olmayan parcalari yenileriyle degistirir.
F.16.3 | Giderilemeyen arizalari tanimlanmig prosediirlere uygun olarak ilgililerine bildirir.
F.17.1 | Sistem i¢in uygun servis programini seger.
F17 | Sistem yazilmlarmi yiklemek | F.17.2 Yazilim y}lklemelf icin ggqull baglantilar1 yapar ve yonergelere uygun olarak
yazilim yiikleme islemlerini yapar.
F.17.3 | Servis programu iizerinden yiikleme isleminin dogrulugunu kontrol eder.
Sistemin mevcut parametrelerini, 6l¢iimlerini yaparak veya cihaz {lizerinde bulunan
. F.18.1 . .
Rayli sistem araglari gostergelerden okuyarak tespit eder.
elektronik donanim ve ) o .
F . . o F.18 | Kalibrasyon ayarlarini yapmak | F.18.2 | Tespit edilen parametreleri referans degerlerle karsilastirir.
sistemlerinin ariza tespiti
ve onarimint yapmak Referans degerlere uygun olmayan parametrelerin sistem yazilimi veya ayar
F.18.3 N e -
diizeneklerini kullanarak diizenler.
F.19.1 | Tamiri yapilan sistem veya elemanlarin enerjisiz kontrollerini ve dlgiimlerini yapar.
F.19.2 | Yonergelere uygun olarak sisteme enerji verir.
F.19 | Fonksiyon testlerini yapmak
F.19.3 | Sistem veya ekipmann giris ¢ikis degerlerine gore fonksiyon testlerini yapar.
F194 Fonksiyon testlerindeki uygunsuzluk nedenlerini arastirarak sonuglarimni
o degerlendirir.
) F.20.1 | lgili sisteme ait devre semasini okur, devre elemanlarini tanr.
Sistem devre semalarini
F.20 okumak
F.20.2 Ilgili sistem devre semasini okuyarak ariza takibi yapar.
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mesleki egitimler vermek

Gorevler islemler Basarim Olgiitleri
Kod | Ad1 Kod | Adi Kod Aciklama
G.11 Bakim /onarim yapilan araci aktif hale getirir.
G.12 Arag lizerinde bakim /onarim yapilan sistemin diger sistemlerle sorunsuz sekilde
G.1 Bakim /onar1rr'1 yapllan aracin o calistiginin kontroliinii yapar.
son kontrollerini yapmak G.13 Aracin performans (cer-fren vb) testlerine katilir.
G.14 Bakim /onarimi1 tamamlanan araci pasif hale getirir.
G.z21 Giinliik ¢aligma programini tekrar inceler.
Giinliik ¢alisma programinin
G.2 gerceklesmelerini kontrol etmek | G.2.2 Giinliik ¢aligma programina gore eksik is kalip kalmadigini kontrol eder.
G.23 Gorevlerin tamamlanmama nedenlerini belirler ve amirine bilgi verir.
g
G [s sonu islemlerini yapmak G31l Calist1g1 alani diizenli ve temiz birakar.
. is bitiminde donanim ve is alant G.3.2 Is sonunda, kullandig1 arag ve gereglerin bakimlarini yapar.
' temizligini yapmak G.33 Kullandig1 malzeme, arag ve geregleri yerlerine kaldirir.
G34 Is giivenligine zarar verebilecek maddelerin kullanimu sirasinda gereken &zeni
o gosterir ve belirlenmis yerlerde uygun bir sekilde depolar.
Yapilan islerin kayitlarini G4.1 Yapilan isleri ve tiiketilen malzemeleri ilgili formlara kayit eder.
G4
tutmak G.4.2 Yaptig islerle ilgili rapor diizenler.
s Yapilan isler hakkinda bilgi G.5.1 Yaptig1 isler hakkinda amirini bilgilendirir.
' vermek G52 Devam eden islerde, isi teslim edecegi personele is hakkinda bilgi vererek is
- formlarini teslim eder.
Bireysel mesleki gelisimi H.1.1 Mesleki ve kisisel gelisim icin gerekli aragtirma faaliyetlerini gerceklestirir.
H.1 konusunda galigmalar yapmak H.12 Rayli sistem araglar1 elektronik bakim ve onarimi ile ilgili yeni teknolojileri ve
H Mesleki gelisim " gelismeleri takip eder.
faaliyetlerine katilmak Meslek egitimi goren H.2.1 Bilgi ve deneyimlerini birlikte ¢alistig1 kisilere aktarir.
H.2 dgrencilere ve diger galisanlara H22 Rayli sistem araglar1 elektronik bakim ve onarim islemleriyle ilgili sinirli seviyede

bilgilendirme ve egitimleri alir.
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3.2. Kullanilan Arag, Gere¢ ve Ekipman

1. Ampermetre

2. Anahtar takimi (alyan, acik, yildiz, lokma takimi, tork, vb)
3. Avometre

4. Ayarli DC gii¢ kaynagi

5. Ayarli pense

6. Bilgisayar, ilgili yazilimlar ve donanim elemanlar:

7. Biyiitegli tezgah lambasi

8. Caraskal

9. Cekig

10. Celik halat

11. Dekopaj

12. Demir testere

13. Desibelmetre

14. Devre kesiciler

15. Ege takim

16. El feneri

17. Elektrik topraklama ve izole malzemeleri

18. Elektrik/elektronik devre bilesenleri, test ve 6l¢tim cihazlar
19. Elektrikli el aletleri ve motorlar

20. Faz kalemi/kontrol kalemi faz yonii kontrol cihazi

21. Firga (tel, kil)

22. Fis, ray, c1vata, somun vb. geregler

23. Galvonometre

24. Haberlesme kablo 6l¢iim/test cihazi

25. Havya takimi (havya, lehim teli, lehim pastasi, lehim pompasi)
26. Ikaz levhalar

27. lletisim araglan (telefon, telsiz, vb.)

28. Izole bant

29. izoleli kablo yiiksiigii

30. Jeneratorler

31. Kablo aparatlar1 (kablo basligi, kablo kesme makasi, kablo pabucu sikma pensesi, kablo

sonlandirma aparatlari, kablo soyma aparati)

32. Kaldirma ve tasima donanimlari

33. Kalibratorler/ kalibrasyon cihazlar

34. Kisa devre test cihazi

35. Kisisel koruyucu donanim (baret, ¢elik burunlu ayakkabi, is eldiveni, emniyet kemeri ve
kilidi, koruyucu gozliik, siperlik, kulaklik, toz/gaz maskesi, yiiksek goriiniirliiklii yelek,
vb.)

36. Klemens

37. Kontak temizleyiciler

38. Krone ¢akisi (telefon klemensi sikma aleti)

39. Kumanda tablolar
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40. Kumpas

41. Lehim makinesi

42. Manivela

43. Manometre

44. Mapa

45. Markalama etiketi

46. Markalama kalemi

47. Matkap

48. Merdiven

49. Olgiim aletleri (miliohmmetre, multimetre, mikrometre, ohmmetre, osiloskop,
pensampermetre, voltmetre, wattmetre)

50. Pas sokiiciiler

51. Programlama cihazlar

52. RCL kopriisii/weston kopriisii

53. Redresor

54. Roleler

55. Segman pensesi

56. Sensorler

57. Seyyar lambalar

58. Sira klemens

59. Sivi conta

60. Silikon ve silikon tabancasi

61. Sinyal doniistiiriictiler (RS-232, RS-485, RJ-45, vb.)

62. Sinyal jeneratorii

63. Spiral tas

64. Susta (kablo kilavuzu)

65. Salter, kontaktor vb.

66. Takometre

67. Temel el aletleri

68. Temizleme solventi, alkol, vb.

69. Termal kamera

70. Test tiipii

71. Topraklama kablosu ve ¢ubugu

72. Vakum kagag test cihazi

73. Yalittm malzemeleri

74. Zimpara kagidi

75. Zincir
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3.3. Bilgi ve Beceriler

Acil durum bilgisi
Analitik diistinme yetenegi
Arag, gere¢ ve ekipman bilgisi
Basit ilkyardim bilgisi
Cisimleri li¢ boyutlu ¢izebilme becerisi
Caligma ve kontrol prosediirleri bilgisi
Cevre koruma uygulamalari bilgi ve becerisi
Devre semasi ¢izebilme becerisi
Ekip i¢inde ¢alisma becerisi
. Elektronik devre bilesenleri bilgisi
. Elektronik renk kodlar1 ve semboller bilgisi
. El-g6z koordinasyonu yetenegi
. Endiistriyel anahtarlama ve sensorler bilgisi
. Enerji kesme ve verme prosediirii bilgisi
. Genel is saghgi ve giivenligi bilgisi
. Geri doniisimli atik bilgisi
. Isyeri calisma prosediirleri bilgisi
. Karar verme becerisi
. Kayit tutma ve raporlama becerisi
. Lehimleme bilgi ve becerisi
. Manipiilasyon, tasima ve sabitleme donanimlar1 kullanim becerisi
. Mesleki terim ve terminoloji bilgisi
. Ogrenme ve 6grendigini aktarabilme becerisi
. Problem ¢6zme becerisi
. Rayli sistem araglar1 bilgisi
. Rayli sistemler elektronik bakim onarim iglemleri ile ilgili genel elektronik bilgisi
. Rayli sistemler elektronik sistem ve cihazlara iligskin plan ve projeleri okuma bilgi ve
becerisi
28. Rayli sistemler elektronik sistem ve cihazlarin bakim ve onarimina iliskin temel bilgiler
29. Sozlii ve yazili iletisim becerisi
30. Salt ekipmanlari kullanma bilgi ve becerisi
31. Tehlikeli atik bilgisi
32. Teknik resim okuma bilgisi
33. Teknik spesifikasyonlar bilgisi
34. Temel bilgisayar kullanimi bilgi ve becerisi
35. Temel ¢alisma mevzuati bilgisi
36. Temel gii¢ elektronigi bilgisi
37. Temel giivenlik sistemleri bilgisi
38. Temel haberlesme sistemleri bilgisi
39. Temel PLC teknolojisi bilgisi
40. Temel pnomatik bilgisi
41. Temel seviye mikro-denetleyiciler bilgisi
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42. Yangm 6nleme ve yanginla miicadele bilgi ve becerisi
43. Zaman yoOnetimi becerisi

3.4. Tutum ve Davranislar

Acil ve stresli durumlarda sogukkanli ve sakin olmak

Amirlerine dogru ve zamaninda bilgi aktarmak

Bilgi ve tecriibesi dahilinde karar vermek

Calisma zamanini is emrine uygun sekilde etkili ve verimli kullanmak
Cevre, kalite ve ISG mevzuatinda yer alan diizenlemeleri benimsemek
Deneyimlerini i arkadaglarina aktarmak

Islemler sirasinda olusabilecek degisiklikler konusunda duyarli olmak
Isletme kaynaklarinin kullanimi ve geri kazanim konusunda duyarli olmak
Isyeri hiyerarsi iliskisine uygun hareket etmek

© oo N R wDdE
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Kendisinin ve diger kisilerin giivenligini gdzetmek

[EEN
[EEN

. Mesleki gelisim i¢in arastirmaya istekli olmak
Planl ve diizenli ¢calismak
Risk faktorleri konusunda duyarli olmak
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o

Sorumluluklarini bilmek ve yerine getirmek
Talimat ve kilavuzlara harfiyen uymak

Tehlike durumlarinda ilgilileri bilgilendirmek

. Temizlik, diizen ve isyeri tertibine 6zen gostermek

[ S S SN
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Vardiya degisimlerinde etkili, acik ve dogru sekilde bilgi paylasmak
Yeniliklere acik olmak ve degisen kosullara uyum saglamak

N
© ©

Yetkisinde olmayan kusurlar hakkinda ilgilileri bilgilendirmek
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4. OLCME, DEGERLENDIRME VE BELGELENDIRME

Rayli Sistem Araglar1 Elektronik Bakim ve Onarimcisi (Seviye 4) meslek standardini esas
alan ulusal yeterliliklere gore belgelendirme amaciyla yapilacak 6l¢gme ve degerlendirme,
gerekli sartlarin saglandigi 6lgme ve degerlendirme merkezlerinde yazili ve/veya sozlii teorik
ve uygulamali olarak gerceklestirilecektir.

Olgme ve degerlendirme ydntemi ile uygulama esaslari bu meslek standardina gore
hazirlanacak ulusal yeterliliklerde detaylandirilir.  Olgme ve degerlendirme ile
belgelendirmeye iliskin islemler Mesleki Yeterlilik, Sinav ve Belgelendirme Yonetmeligi
cergevesinde yiirltiliir.
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k: Meslek Standardi Hazirlama Siirecinde Goérev Alanlar

1.Meslek Standard: Hazirlayan Kurulusun Meslek Standardi Ekibi:

Isa APAYDIN TCDD Genel Miidiir Yardimcisi

Murat SENEKEN TCDD Egitim ve Ogretim Dairesi Bagkan1

Yavuz KIRAN TCDD Vakfi Genel Miidiirii

Fatma Ulker YETGIN Proje Koordinatrii

Pinar DEMIREKLER Kalite Siire¢ Koordinatori

Mehmet EKTAS Sube Miidiirii (TCDD Egitim ve Ogretim Dairesi Baskanlig1)
Feyzi SIVACI Sube Miidiirii (TCDD Egitim ve Ogretim Dairesi Baskanlig1)
Ekrem ARSLAN Biiro Sefi (TCDD Egitim ve Ogretim Dairesi Baskanlig)
Kenan KUTUKDE Moderator (MEB Gazi Teknik ve EML 6gretment)

2.Teknik Cahisma Grubu Uyeleri:

Emrullah OZKALDI Meslek Grup Koordinatorii (TCDD Cer Dai.Bsk.Yrd.)
Fatih KAYGISIZ TCDD Yiiksek Miihendis

Siileyman KILIC TCDD Basteknisyen

Serkan OZDEMIR TCDD Is¢i

3. Goriis istenen Kisi, Kurum ve Kuruluslar:

Caligsma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi

MEB Mesleki ve Teknik Egitim Genel Mudiirligi

MEB Hayat Boyu Ogrenme Genel Miidiirliigii

MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigi

Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:

Ulasgtirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi

Tiirkiye Is Kurumu (ISKUR)

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK)

Yiiksekdgretim Kurulu Baskanligi (YOK)

Devlet Personel Bagkanlig1
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Kiiciik ve Orta Olgekli Sanayi Gelistirme Ve Destekleme Idaresi Bagkanligi (KOSGEB)
Devrimci Is¢i Sendikalar1 Konfederasyonu (DiSK)
Hak-Is Konfederasyonu

Tiirkiye Esnaf ve Sanatkarlar1 Konfederasyonu (TESK)
Tiirkiye Is¢i Sendikalar1 Konfederasyonu (TURK-IS)
Tiirkiye Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu (TISK)
Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB)

Tiirkiye Ihracatgilar Meclisi (TIM)

Ankara Sanayi Odas1 (ASO)

Ankara Ticaret Odas1 (ATO)

Istanbul Ticaret Odas1 (ITO)

Ege Bolgesi Sanayi Odas1 (EBSO)

Istanbul Ulasim A.S.

Bursa Ray Isletme Merkezi (BURULAS)

Eskisehir Hafif Rayli Sistem Isletmesi (ESTRAM)
Ankaray

Ankara Metrosu

[zmir Metro A.S

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi

Konya Biiyiiksehir Belediyesi

Tiirkiye Insaat Sanayicileri Isveren Sendikas1 (INTES)
Yapiray

Rhomberg Kalebozan Demiryolu Ins. San. ve Tic. A. S.
Alarko Sirketler Toplulugu

Yiiksel Proje

Olmuksa

Petkim
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Tipras

Eti Maden

Iskenderun Demir Celik Fabrikas1

Eregli Demir Celik Fabrikas1

Mke

Stimer Holding (Demir Celik)

Yildiz Entegre (Tiigsas)

Demiryolu Lojistik Miih.San.Tic.Ltd.Sti.

Kayseray

Tiirkiye Ulastirma Hizmet Kolu Kamu Caliganlar1 Sendikasi-Tiirk-Ulasim Sen (TUS)
Birlesik Tasimacilik Calisanlar1 Sendikas1 (BTS)

Ulastirma Caliganlar1 Memur Sendikalar1 (UCMS)

Ulastirma Faal Memur Sendikast Ulastirma Faal-Sen (UFS)
Bagimsiz Ulastirma Hizmetleri Kolu Kamu Caliganlar1 Sendikas1 (BUS)
Ulastirma Calisanlar1 Hak Sendikasi (Ulasim Hak-Sen)

Ulastirma Calisanlar1 Birlik Sendikasi (Ulasim Bir-Sen)

Ulastirma ve Demiryolu Calisanlart Hak Sendikasi (Udem Hak-Sen)
Demiryolu Meslek Okulu Mezunlar1 Dernegi

Demiryollart Makinist ve Revizorler Dernegi

Demiryolu Katarcilar Dernegi

Demiryolu Tagimaciligi Dernegi

Rayl1 Ulagim Sistemleri Dernegi

TCDD Yol Dairesi Bagkanligi

TCDD Cer Dairesi Bagkanligi

TCDD Tesisler Dairesi Baskanligi

TCDD Personel ve Idari Isler Dairesi Baskanlig

TCDD Trafik Dairesi Baskanlig1
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TCDD Ankara Egitim Merkezi Midiirligii

TCDD Eskisehir Egitim Merkezi Mudiirligii
TCDD Sivas Egitim Merkezi Midiirliigi

Tiirkiye Lokomotif ve Motor Sanayi A.S

Tirkiye Demiryolu Makineleri Sanayi A.S.
Tirkiye Vagon Sanayi A.S.

Merkez Anadolu Teknik Meslek Lisesi

Anadolu Teknik Meslek Lisesi

Atatlirk Anadolu Endiistri Meslek Lisesi
Haydarpasa Anadolu Teknik Meslek Lisesi

Fatih Anadolu Meslek Lisesi

Gazi Anadolu Meslek Lisesi

Sehit Kemal Ozalper Anadolu Meslek Lisesi
Anadolu Universitesi Porsuk Meslek Yiiksekokulu
Erzincan Universitesi Refahiye MYO Rayli Sistemler Prog.
4. MYK Sektor Komitesi Uyeleri ve Uzmanlar

Prof. Dr. Mustafa KARASAHIN, Baskan (Yiiksekogretim Kurulu)

Seyhamit Unal SARIBAS, Bagkan Vekili (Milli Egitim Bakanligr)

Aykut KARAKAVAK, Uye (Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1)

Edip TURKAY, Uye (Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig)

Damla Ebru ESEN, Uye (Sanayi ve Ticaret Bakanlig)

Burak ERDEM, Uye (Tiirkiye Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu)
Mehmet KARABUBER, Uye (Hak Isci Sendikalar1 Konfederasyonu)

Hakan BEZGINLI, Uye (Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi)

Nizamettin ATES, Uye (Tiirkiye Esnaf ve Sanatkarlar1 Konfederasyonu)
Dilek TORUN, Uye (Mesleki Yeterlilik Kurumu)
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Firuzan SILAHSOR, Daire Baskan1 (Mesleki Yeterlilik Kurumu)

Fatma GOKMEN, Sektdr Komitesi Temsilcisi (Oziirlii ve Yasli Hizmetleri
Genel Miudiirligii)

5. MYK Yonetim Kurulu

Bayram AKBAS Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 Temsilcisi, Baskan
Doc. Dr. Omer ACIKGOZ Milli Egitim Bakanlig1 Temsilcisi, Bagkan Vekili

Prof. Dr. Mahmut OZER Yiiksekdgretim Kurulu Temsilcisi, Uye

Bendevi PALANDOKEN Meslek Kuruluslar1 Temsilcisi, Uye

Mustafa DEMIR Isveren Sendikalar1 Konfederasyonu Temsilcisi, Uye

Dr. Osman YILDIZ Is¢i Sendikalar1 Konfederasyonlar1 Temsilcisi, Uye
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